الاحها 


77 امعصدط : 


ع1 !اا لال 11) >> نب 7 لا نا ل1. لالا لآلا لاي 


١/000‏ :5م ]اا 


0 .)| :ىماما 


0 .)| :ىماما 


0 .)| :ىماما 


غاتم ؛ حجاج . 
الإحصاء التربوى يدويا وياستخدام 5655 / حجاج غانم . ط 1 . 
القاهرة : عالم الكتب ٠‏ 2008 م . 

0 ص . 24 سم ( مجلد ) 


تدمك : 3- 621 977-232 
1- التعليم - الطرق الاحصائية 
أ العنوان 


نشر. توزيع ٠‏ طباعة 


هيه الإدارة * 
6 شارع جواد حسئنى - القاهرة 
تليقون : 23924626 
فاكس : 0020223939027 

المكتبة : 
38 شارع عبد الخالق ثروت - القاهرة 
تليفون : 23926401 - 23959534 
ص , ب 66 محمد فريد 
الرمز البريدى : 11518 


«» الطبعة الأولى 
89 ه - 2008 م 
رقم الإبداع 1737 / 2008 
*» الترقيم الدولى ١.5.8.84‏ 
232-621-3 - 977 


2 الموقع على الإنترنت : .03/1040 22 _لانابكيايتا 


البريد الإلكتروني : وروم ,اه)م|ق 7ه أت همادا 


بسم الله الرحمن الرحيم 
وقل رب زديى علما 
صدق الله العظيم 


من الآية )١١14(‏ من سورة طه 


أهدى هذا الكتاب 


جامعتى التى تعلمت فيها 


جامعة جنوب الوادى 


هذا الكتاب 

لقد نبعت الفكرة الرئيسية لهذا الكتاب من طبيعة العصر 
الحالى الذى نعيش فيه و الذى تسيطر عليه التكنولوجيا 
بصورة فاقت الخيال فى كافة المجالات و العلوم و من هذه 
العلوم علم الإحصاء ىعف/ف/ه؛5 حتى رأينا أن هناك 5 امج 
جاهزة على الكمبيوتر لإجراء المعالجات الاحصائية الختلفة 
(التوسط -الوسيط سالمنوال -معامل الارتباط -اختبار ت- 
اختبار ف -تحليل الانحدار-الاختبارات اللابارامترية 
...إل آخره من المعالجات الإحصائية) , 
و من ثم رأى المؤلف ثمة فائدة قد تعود على القارئ إذا تم 
تزويده بكيفية إجراء العالجات الإحصائية يدوياً رالهه/8 
و كذلك الكترونياً باستخدام إحدى البرامج الإحصائية حتى 
تتسع دائرة الفهم لدى القارئ أو الباحث أو امهتم بعلم 
الإخصاء. 
و على ذلك تم عرض الأسلوب الإحصائى و كيفية حسابه 
يدوياً من خلال أمثلة نفسية و تربوية » ثم تم تزويد القارئ 
بالطريقة الالكترونية لإجراء نفس العالجة الإحصائية عن 
طريق الكمبيوتر متمثلاً فى إحدى البرامج الإحصائية و هو 
برنامج 5255 


مقدمة الكناب 

لقد نبعت الفكرة الرئيسية لهذا الكتاب من طبيعة العصر الحالى الذى نعيش فيه و الذى 
تسيطر عليه التكنوتوجيا بصورة فاقت الخيال فى كاقة المجالات و العلوم و من هذه العلوم 
علم الإحصاء 5:45 حتى رأينا أن هناك برامج جاهزة على الكمبيوتر لإجراء المعالجات 
الإحصائية المختلفة (المتوسط -الوسيط -المنوال -معامل الارتباط -اختبار ت-اختبار ف - 
تحليل الانحدار-الاختبارات اللابارامترية .... إلى آخره من المعالجات الإحصائية) . 
و من ثم رأى الؤلف ثمة فائدة قد تعود على القارئ إذا تم تزويده بكيفية إجراء المعالجات 
الإحصائية يدوياً «ااه/1 و كذلك الكترونياً باستخدام إحدى البرامج الإحصائية حتى 
تتسع دائرة القهم لدى القارئ أو الباحث أو المهتم بعلم الإحصاء. 
و على ذلك تم عرض الأسلوب الإحصائى و كيفية حسابه يدوياً من خلال أمثلة نقسية و 
تربوية ‏ ثم قم تزويد القارئ بالطريقة الالكترونية لإجراء نفس المعالجة الإحصائية عن 
طريق الكمبيوتر متمثلاً فى إحدى البرامج الإحصائية وهو برنامج 5255 . و يؤمن 
ا مؤلف بالأهمية الغصوى لكلا الطريقتين (اليدوية و الالكترونية) على حد سواء . ففى 
الوقت الذى تقتيح فيه الطريقة اليدوية الفرصة للقارئ أن يفهم كيفيية إججراء المعانجة 
الإحصائية و تفاصيلها خطوة بخطوة مما يساعده على فهم الأسلوب الإحصائى و تفسير 
النتيجة الإحصائية المستخرجة و فهم معناها و مدلولها و مغزاها النفسى و التربوى . نجد 
أيضاً وجود أهمية قصوى للطريقة الالكترونية لأنها تضمن الدقة فى إجراء المعالجة 
الإحصائية بشرطة سلامة تغذية الكمبيوتر بالبيانات ١‏ و كذلك توفر الوقت و الجهد بصورة 
ملحوظة فالطريقة الالكترونية لا تكلف الباحث إلا الوقت و الجهد اللازمين لإدخال 
البيانات المراد معالجتها إحصائيا ومراجعتها و بعد ذلك يمكن إجراء العديد من المعالجات 
الإحصائية على هذه البيانات و بصورة أسرع و أدق بمراحل من الطريقة اليدوية. و هى 
امتداد طبيعى للتطور التكنولوجى الذى نعيش فيه. و يوجه المؤلف رسالة إلى الباحثين و 
المهتمين بعلم الإحصاء بضرورة فهم الطريقتين معا اليدوية و الالكترونية على حد سواء . 


فهما جناحان لطائر يسمى متمرس الإحصاء 64 ورت كعفاوام1ى 20لء فإذ! افتقد شخص 


إحدى الجناحين سيفتقد صفة التمرس فى الإحصاء .حيث أن الباحث مثلاً الذى يجيد 
إجراء المعالجات الإحصائية يدوياً بدون وجود سابق معرفة بالبرامج الإحصائية المعدة 
لعالجة البيانات بدقة و توفير الوقت و الجهد هذا الباحث ما من شك ينقصه الكثير فى 
عالم الإحصاء. و العكس صحيح أيضا فالباحث الذى لديه معرفة و خبرة بالبرامج 
الإحصائية و كيفية تشغيلها دون وعى و فهم لطبيعة القاييس الإحصائية و كيفية حسابها 
يدويا سيصبح حتماً عرضة لا يسمى بآلية البيانات دون فهم مغزاها النفسى و التربوى و 
سيفتقد القدرة على المفاضلة بين الأساليب الإحصائية التاسبة لتحليل البيانات و معالجتها 

و الكتاب الحالى عبارة عن ستة فصول الفصل الأول يعرض نيذة مختصرة عن برنامج 5/55 
و أهم نوافذه. أما الفصل الثانى عبارة عن شرح لبعض المفاهيم الإحصائية . أما الفصل 
الثالث فيتعرض لجدولة البيانات الإحصائية و توزيعها و تنظيمها يدوياً و باستخدام 
برنامج 11كعم؟ . و الفصل الرابع يقدم كيفية تمثيل العرضض البيانى للبيائات المتحصل عليها 
يدويا و باستخدام 517كوى. . أما القصل الخامس فيتعرض للمقاييس الإحصائية الوصفية 
(المقوسط-الوسيط -المنوال-الانحراف العيارىي-معامل الارتباط و غيرها من القاييس 
الإحصائية ...) و كيفية إجراء العالجات الإحصائية لهذه المقاييس يدويا وباستخدام 517كمه 
و يتعرض الفصل السادس لأساسيات الإحصاء الاستدلالى بعرض أشهر مقاييس الإحصاء 
الاستدلالى استخداماً و كذلك عرض البدائل اللابارامترية لهذه المقاييس وكيفية إجراء 
المعالجات الإحصائية لهذه القاييس يدوياً و باستخدام تعدو » و أسأل اله أن أكون قد 


وفقت فى عرض المادة العلمية لهذا الكتاب بصورة تخدم أكبر قدر من القراء و الباحثين و 


المهتمين بهذا المجال. 
و ابنه مني وراء القصد 1 
دكقوراحجاج غاذم 
قسم علم النفس التربوى 
كلية التربية بقنا 
جامعة جنوب الوادى 
ةف نف نف 


الفصل الأول 

نبذة عن برنامج دووم5 ” 
أولا: التعريف بالبرنامج: 
تعد الحروف ودرىك هى الأحرف الأول للكلمات معامعى هسل 8,04 ام ءااكفلماى 
5 و هى تعنى المنتج الإحصائى و الحلول الخدمية, و كانت منذ عهد قريب من 
إصدار هذا الكتاب تسمى ‏ كمء7عاء5 إمزءم5 ج70 موماعءط 61م 11ة5/01 بمعنى الحزمة 
الإحصائية للعلوم الاجتماعية و هى مقابلة لنفس الحروف حتى يحافظ على الاسم الذى 
اشتهر به البرنامج ( ى5مك/) ». و لعل سبب تغير التسمية هو انتشار خدمات 5دمءد 
الإحصائية فى شتى المجالات و ليس مجال العلوم الاجتماعية فقط . و هو برنامج 
إحصائى يستخدم في تحليل و معالجة البيانات الإحصائية الكمية و الكيفية .و هذا 
البرنامج يمكن تحميله على أجهزة الكمبيوتر :«5/ ٠‏ و كذلك أجهزة الاكنتوش 
105/1 من خلال اسطوانة تتيحها شركة كدرى .و يعمل هذا البرنامج على بيئة 
النوافذ و التى سهلت من التعامل معه مقارنة بنظام ع20-:34 الذى كان يعمل عليه 
سابقاء كما يعد هذا البرنامج من أشهر البرامج الإحصائية التى تستخدم فى معالجة 
البيانات حيث يستخدم بواسطة العديد من المستخدمين 565ل فى شتى المجالات النفسية 
و التربوية و الاجتماعية و الاقتصادية. 
و لقد أوضح 206,7 , .1ت © ,06مم8) أن ععمرك برنامج كمبيوتر واسع الانتشار و هو 
مصصم لإجراء التحليل الاحصائى للبيانات و هو يستخدم فى شتى المجالات فيستخدمه 
الباحثون فى الجامعات و العاملون فى مجال علم النفس و العلوم الاجتماعية . كما 
يستخدم فى تحليل بيانات الشركات الكبيرة . 


٠‏ على القارئ ألا يكتفى يهذه النبذة و أن يطلع على مصادر أخرى لمعرفة الكثير عن هذا البرنامج 
الإحصانى ؛ كما ينبغى معرفة أن الأساليب الإحصائية المتضمنة فى هذا الكتاب ليست كل الأساليب 


0 1 5 ٠س‏ اسم 3 . 3 . 5 00 بي 
المتضمنة فى برنامج 5055 » و لكن تم تناول أشهر هذه الأساليب و أكثرها تدلولا بين الباحثين و المهتمين 
بالمجال التربوى و التفسى . 


كما أوضح (مد,2003 ,8ه © 8111/0#) أن التقدم في تكنولوجيا الكمبيوتر يعنى الآن أن أى 
فرد يمكن أن يكون لديه برنامج 5دم5 على سطح مكتب جهازه الشخصي . و يمكن عن 
طريق هذا البرنامج إنجاز تحليل إحصائىمعقد على البيانات في دقائق يل ثوانى و الذى 
كان من المستحيل على مدار سنوات عديدة مضت إنجاز هذا العمل بدون خبرة . و أيضا 
بتوافر قدر كاف من الوقت . 

. وتم إنشاء أول إصدارة لبرنامج ىود عام 14348 ثم توالت الإصدارات إلى أن وصل 
البرنامج الآن إلى الإصدار رقم 6كدم؟ . و إذا كان من المتوفع و الطبيعى ظهور إصدارات 
جديدة تالية للبرنامج و بذلك فإن عدد الإصدارات سيكون دالة لتغيريى الزمن و التطور 
التكنولوجى الذى يشهده العالم. و الآن الإصدارة التى ستخضع للتطبيق فى هذا الكتاب 
هى الإصدارة رقم ١١‏ . و فى هذا الصدد نشير إكى إن استخدام إصدارة أقدم لبرنامج عوى 
مما موجود حالياً شئ جائز فإصداراث كبك بينها تشابه .و لا سيما الإصدارات 
الأخيرة و يكفى أن ترى جهود و آراء بعض المتخصصين فى هذا المجال كالتاى: 

أشار (787,1994,27-28)) إلى أن كعم يتطور باستمرار و فى كل وقت و أن هناك 
إصدارات متنوعة منه يتم إنتاجها تباعاً . و أن هذه الإصدارات ستتغير و ستستبدل 
بإصدارات جديدة عندما تتاح ‏ و حاليا(و الكلام ما زال على لسان :”ه07 ) فإن آخر 
إصدارة هى 7+4.0عم؟. (و هى الإصدارة امعتمدة على الكمبيوتر 76 تمييزاً لها عن 
إصدارات أخرى فى هذا الوقت تعتمد على نوع آخر من الأجهزة يسمى 2ه :ه34 )» و 
هذه الإصدارة الأخيرة للبرنامج تتشابه كثيراً مع الإصدارات السابقة مثل 3.0+م7/عووى 
الععترق4 4 تعصقر . 

«قدم (41,2003,3 نظ عذاطه8) الإصدارتين 11.5 كدم5 » 11 كدمك و أشاروا إل أن هناك 
إصدارات أقدم من عونك مثل الإصدارة 7 عدم و أعلى حتى الإصدارة 10 كدتر5 والتى 
ستختلف فيها التعليمات و الإجراءات والشاشات بقدر طفيف «/:/و1ا3. 

بالرغم من أن ( محسوب عبد القادر ٠‏ 005 ء )5٠8‏ أشار إلى أن آخر إصدارة لبرنامج 
كعوى هى الإصدارة 574عم5 ٠‏ إلا أنه قدم بعض التطبيقات العملية فى نهاية مؤلفه 


لبرنامج كعك ذى إصدارة أقل من العاشرة . و هذا واضح من النوافذ و الأوامر المعروضة 
قدم (:81/1,2007,!1) دليلاً للإصدارة 75 عررى و أوضح أنه يمكن استخدامه 
لإصدارات أقدم من ذلك . 

أوضح (1516/4,2005,37-38) أن تغير إصدارات :ىم ليس بالشئ المقلق بالنسبة 
للمستخدم لأن الفروق بين الإصدارات طفيفة 15 و يعطى 7164 مثلاً بالقول أن أول 
إصدارة قام بشرحها فى طبعة سابقة من كتابه كانت الإصدارة 9 ىورك. و بالرغم من ذلك 
يمكن استخدام هذه الإصدارة بسهولة مع الإصدارات ودم70,5 كدمكى,8 كدمك,7 كوترد 
2 كوم5ى4// بدون أى صعوبة . و يستطرد 516/4 قائلاً أن الإصدارة التى تناولها فى 
كتابه الحالى هى الإصدارة 73 5وم5 و لكن يمكن استخدامها مع إصدارات أقدم مثل ددري 
9 كومك8 وومكرت7 كومك, 7‏ وظن أنه يمكن استخدام الإصدارة 73 ع5 مع الإصدارات 
التالية التى ستظهر (6!/ 55م545! :5وم4,5/ عوم5) . و لكن ربما يغير برنامج كدومكى كل 
شئ لا لشى و لكن ليضايقنى ١16‏ 1زم 

قدم كل من (81,2006,011 1ه ,8786) دليلاً للإصدارتين13 كومك4 72 وى و أشاروا إلى 
أن هناك فارق بسيط بين هاتيى الإصدارتيى و إصدارات أقدم مثل الإصدارتين 5درم5 
9 كوم845 و اللقان تحويان بعض القروق البسيطة 

قدم كل من (1ف[,996[,مجء ارما «ندع,ه11) دليلا للإصدارة 75 ككىمرى و توقعا ظهور 
إصدارات أحدث فى الستقبل و مشابهة وقد كان . 

قدم كل من ([,#1©714,2004 مهمه ]) دليلاً للاصدار 71.0.1 عومى و أشارا إلى أنه 
يمكن خلال طباعة هذا الكتاب(كتابهما) أن تظهر إصدارات حديثة لبرنامج 5دم5. و لكن 
المؤلفين واثقان من أن التعليمات المبينة في كتابهما سوف تفى بالغرض . 

أوضح كل من (8:1:6874:676,2004,0) أنه فى السنوات الأخيرة تم إنتابع إصدارات 
جديدة لبرنامج عدمى بنجاح سريع و فيها تعديلات قليلة(و لكنها مفيدة) للإصدارات 


السابقة . فمثلا الإصدارة 70 :وى حولت نافذة البيانات إلى شاشتين هما عرض خصائص 


المتغيرات «هالآ عاقها,ه!! ٠‏ و عرض البيانات ”1 2814 . وتطور هذا الملمح فى 
الإصدارات التالية للبرنامج . 
ملاحظه 
فى ضوء الآراء التى تم عرضها سابقاً ليعض المتخصصين فى مجال يوك نرى أنه لا توجد 
إصدارة دائمة لبرنامج تدمه (على الأقل حتى لحظة كتابة هذه السطور) ٠‏ نظرا للتعديل 
المستمر لإصدارات البرنامج كما و سبق و أوضحنا . و على الستخدم الذى لديه إصدارة 
لبرنامج كىترى مختلفة عن إصدارة /1كعم5 (سواء أقل أو أكبر من هذه الإصدارة) ألا يقلق 


نظراً لوجود تشابه بين الإصدارات و لكن إدراك هذا التشابه يعتمد على قدرة المستخدم 

ووعيه و مثابرته فى التدريب على البرنامج و لعل الكتاب الحالى يكون أداة مساعدة من 
ضمن الأدوات التى من المكن أن تعين المستخدم على تعلم البرنامج . 

و يمكن تقديم بعض الفروق الطفيقة بين الإصدارة 5513مك5 و الإصدرات الأقل من 10 ووم* 

مثل الإصدارات 9 كدمكك 8 تدم , 7.5 تعد ,7 5عم5. كالقالى: 


17 مك يمسحضم 
10 


نافذة تحرير البيانات 1014 تحتوى على شاشة واحدة فقط | تحتوى على شاشتين : شاخة تعريف 
تسمي 18148 انتغيرات #ا8 الا عاطمغ"#/آ و حاخة 
عرض إلبيانات 90 1/] ©7801 


يوجد كأول أمر فرعى ضمن 
أوامر قائمة 241 . وهو 


يوجد فى شاشة مستقلة كما أوضحنا تسمى 
ما !١‏ ءات :هلآ . و تحتوى عنى عدد 


يحتوى على خصائص أقل أكبر من خصائص ؛التغيرات 
للمتغيرات 
القائمة الخاصة بإجراء الأناليب ‏ | تسمي 510151105 تسمى 11/[56أخر 
مي سد سك 
الأمر الفرعى المتعلق بالإحصاءات من يأتى من + #ن«[1ورأجعوء(1<عونراج :4ل 


الوصفية و المنسدل من قائمة 9 
الأوامر الخاصة بإجراء الأساليب أل و 5 
الاحصلية 


عدد الأوامر الفرمية فى القوائم ‏ | أ 


511 11ت , 
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و فى الوقت الذى نجد فيه العديد من الجهود الأجنبية التى عرضت من قبل الباحثين و 
المهتمين فى مجال شرح كعمك ء نجد أيضا أن هناك جهود عربية” فى هذا المجال . 

و البرنامج يوفر إمكانية تناقل البيانات بينه و بين برامج البيانات الأخرى و لعل 
أشهرها برنامج 2*1 » و هو يعالج البيانات الإحصائية و يحللها بواسطة العديد من 
الأساليب الإحصائية فمثلاً لمعرفة تكرار كل بيان من البيانات المتحصل عليها نستخدم 
الجداول التكرارية 706/5 كهزء:ءبروء/ ء و لمعرفة القيمة أو البيان الذى يمكن اتخاذه 
كنقطة مركزية معبرة عن المستوى العام نظراً لتجمع غالبية البيانات حولها نستخدم 
مقاييس النزعة المركزية دهع داكمه3(1 :110 ليت مثل المتوسط أو الوسيط أو المنوال 
» ولعرفة دلالة الفروق بين مجموعتين فى متغير ما نستخدم /5ه7-7 أو 41/0104 » و 
لعرفة الفروق بين متوسطات أكثر من مجموعتين قى متغير أو أكثر نستخدم 4//01/4 أو 
011 على الترتيب»كما يمكن استخدام البرنامج فى تنفيذ المعادلات الرياضية 
الختلفة و فى التمثيل البيانى .و هكذا فالبرنامج يحوى العديد من الأساليب الإحصائية 
المهمة جدا للباحث و السئول لأنها تقدم له دلالات و معائى لبياتاته المتحصل عليها . 
نانيا: كينية تشغيل برنامج دوم : 

قبل أن تبدأ العمل على برنامج كم ٠‏ عليك أن تكون ملم بمهارات الكمبيوتر و خاصة 
بيئة النوافذ 11474005 . و لكى تفتح برنامج 55مى ٠‏ هناك عدة طرق منها :. 


منها على سييل المثال لا الحصر:. 

5 ابراهيم عبد الوكيل للفار(؟15١).‏ خطوة خطوة مع التحليل للعاملى باستخدام 5855 , قطر: دار 
قطرى بن الفجاءة للنشر و التوزيع . 

صائلح أرشيد العقيلى (1544). للتحليل الاحصائى باستخدام البرنامج (5855) , الأردن , دار " 
2 ق للنث الته ؟ . 

سعود بن ضحيان الضحيان(7 )7١ ١‏ تحليل البيانات باستخدام برنامج10 9555 ,الجزء الأول 


. المرجع فى تحليل البيانات. سوريا بشعاع للنشر و العلوم‎ 000+! ٠٠ لبراهيم الحتيو(‎ ٠ ٠ 

© < محسوب عيد ضوى(5 ١٠١7).الاحصاء‏ الاستد . التربية 
ا ساد الى المتقام فى التربية و علم 

زكريا أحمد الشربينى(١ .)2٠١‏ الإحصاء اللابارامترى مع إستخد 


1 ( 5 فى للعلوم النفسية 
التربوية و اتماص وي اي للم ونه لى العلوم النقية و 


-١‏ الضغط على قائمة ابدأ ؛,م/كى , ثم الذهاب إلى برامج 5«ه,جم,2 . وتتبع السهم 
امنسدل من برامج حتى تصل إل البر نامج و«1/100! باد ككترك. ء تتبع السهم 
المتسدل من هذا البرنامج لنصل إلى و««مك»81! 50 11.0 عدرى يتم الضغط 
بمؤشر الاوس على هذا العنصر الأخير لكى يتم فتح البرنامج و تسلسل 


الخطوات السابقة كما بالشكل اللوضح: 


اب د جل 
00١‏ 8 
ل وي 


كل مستخدمى الكمبيوتر يعلمون جيداً أنه يمكن أن نظهر قائمة إبدأ بشكل آخر » و 
لكن هذا الشكل هو الوضع الكلاسيكى و إذا كانت قائمة إبدأ بالشكل الآخر فلن 
تختلف الطريقة كثيراً و عليك أن تجرب ذلك 


من المعروف أن أى برنامج له أيقونته المميزة التى تميزه عن غيره من البرامج و 


الأيقونة المميزة لبرنامج عووى هى : “52254 . و بالضغط المزدوج على هذه 


١ 


الأيقونة و التى من المكن تواجدها على سطح الكتب كما هو معروف لكل مستخدمى 
الكمبيوتر يتم فتح البرنامج . كما فى الشكل اللوضح: 


ل فتح أى ملف بيانات خاص 
ببرنامج »درك تم تحريره » و بمجرد فتح هذا الملف أنكون بذلك قد فتحنا برنامج عدمى ‏ 
» و يمكننا إجراء العمليات الإحصائية المختلفة . 


ملاصطة ١‏ 
بر نامج 5كورى مثل البرا امج التطبيقية (....11 أ و وعم هط,أععع ,ل 2)110 وغيرها من 


البرامح الأخرى يتم فتح ملفاته و حفظها و تحريرها و غلقها » بنفس طريقة هذه 
البرامج . 

و عند فتح البرنامج بالطريقتين الأوليين سيظهر مربع حوار بمصاحبة النافذة 

الرئيسية للبرنامج هذا المربع تحت عنوان : ماذا تريد أن تفعل مالآ لبه 11 1161 

7 73 عاط »هل فتح ملف أو التدريب على البرنامج أو كتابة بيانات جديدة أو 

فتح ملف قديم و غيرها من الاختيارات الأخرى و عليك أن تحدد الاختيار الناسب و 


١ 


الذى غالبا يكون داءط :1 ءملزة أو 30111 هنه2 عاتاألاع نك نم0 » ثم الضغط 
باماوس على ذر الوافقة 0# ٠‏ يمكنك أن تتجاهل هذا المربع أصلاً بالضغط على الذرار 
0661© » كما يمكن أن تمنع مربع الحوار من الظهور مرة أخرى عند فتح البرنامج 
وهو اختيار غير مفضل- بتحديد الاختيار 3716 ::[ ع0!#ا2 كذط:11 51,01 26011 


#رهانا7 2 و شكل مريبع الحوار و هو مصاحب للنافذة الرئيسية للبرنامج كما هو 


9 لاد ايم 0 يريك 
ل باسلفات!! ؟ جهمه م 


وعظ مثا ما وميحك هتنا ممحالد 0027 17 


9 
ا 


العوب بيت مي 


عت © مذ 2 0304 000 ا 3 04ل 00 ل لت بيد عد رات كح م 6 21 8 


ثالثا : نوافذ برنامج ددىمكدى, 


يتكون البرنامج من عدد من النوافذ المهمة فى إدخال البيانات و معالجتها و إظهار 
النتيجة قى صورتها النهائية و من هذه النوافذ نافذة محرر البيانات 826/4 كدرى 
2167 . و نافذة عارض النتائج أو المخرجات ع17166 كدمة. ١‏ و النافذة النصية 
للبرنامج 841/0 عحه/«رى. كدوك ١‏ و نافذة تحرير الأشكال البيانية /جه:7©» عدمى 
+1/0ء و فيما يلى عرض بعضي المعلومات عن نافذتى محرر الييانات و عارض 
الخرجات نظراً لكثرة تداولهما و استخدامهما من قبل الباحثين و المهتمين 
بالتحليل الإحصائي : 


١6ه‎ 


ندا خافذة محرر البيانات 201:0 22016 ددررىق :إن الهدف من هذه 
النافذة هى تهيئة البيانات و إدخالها لكى يتم معالجتها إحصائياً » و لذلك 
فهى نافذة افتراضية للبرنامج حيث أنه بالرغم من احتواء البرنامج على عدد 
من النواقن إلا أن أول نافذة يقوم بفتحها هى هذه النافذة » و هى نافذة ثنائية 
الوجه وجهها الأول يسمى شاشة عرض البيانات «1/16 821/2 » و الوجه 
الآخر يسمى شاشة عرض التغيرات أو خصائص امتغيرات مهنا كداطه1,ه! » 
و يمكن التنقل بين الشاشتين من خلال أيقونتين متجاورتين فى الركن الأيسر 
السفلى للنافذة كل أيقونة تعبر عن الشاشة المطلوبة . 

ملاحظة 

يقوم البرنامج بفتح شاشة عرض البيانات أولاً . و لكن هناك شاشة خلفية مهمة جداً 

هدفها هو تحرير أفضل خصائص للمتغيرات التى تعكسها البيانات المراد معالجتها و هى 
شاشة عرض خصائص التغيرات . و بالرغم من أهمية الخاشة الأخيرة فى تهيئة 

البيانات. حيث يقوم الباحث أو الإحصائى بالبدء بها أولاً عند تحليل بياناته . إلا أننا 

سنبدأ بشرح شاشة عرض البيانات لأنها تعد الشاشة الرئيسية للنافذة. 

أ-. شاشثة عرض السيافات درء11 ه2201 : 

عند د كتح برنامج 5 اوح ردي البيانات مدعغآ 801 كما بالشكل: 


ا 0 ل[ اد له زق فا , 
0 00 0 
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وتتكون من : 


ل 


(9 


ه 


شريط العذدوان 80 ء/71 : و هو كما موضح بالجزء(١)‏ يكتب فيه اسم املف و 
نوع النافذة الفتوحة ١‏ و إذا لم نفتح ملف باسم معين يكون الاسم الإفتراقى 
لعانملة . و النافذة الافتراضية 881/0 م21 و التى نحن بصددها . 

شريط القوانم +80 :م712 : و هو كما موضح بالجزء (؟) فيه مجموعة من 
القوائم كل قائمة تحوى مجموعة من الأوامر الفرعية الخاصة بشاشة عرض 
البيانات و هذه القوائم هى :4:21 ,1782715/0/11 , 2018 ,لءالآ ,لالط ,71/6 
ماه ,1714005 بكعالنانالا , كناوه7© و هى تتشابه فى بعضها مع القوائم 
الخاصة فى نافذة أخرى. و لكن هناك قوائم تميز نافذة عن أخرى و من القوائم 
التى تميز هذه النافذة »/ه2 +,0/؟:م:7 و هى قائمة تحوى العديد من الأوا أمر 
الفرعية مثل الأمر +الام:07© و الدى يهتم بإجراء امعادلات الرياضية على 
ا متغيرا 8 و كذتك قائمة عزعبراه 4 الذى يعد أهم أوامر برنامج 5ددرى و من 
خلال الأوامر الفرعية التى يحويها نجرى العمليات الإحعائية المختلفة مثل 
المتوسط و الوسيط و المنوال و معامل الارتباط و الانحراف المعيارى و تحليل 
التباين و مربع كا و غيرها العديد من العدليات الإحصائية الأخرى .. 


تعد ر امسسعسجفه 


حاول أن تفتح هذه القوائم معرفة ما فيها من أوامر فرعية 
شريط الأدوات 700/08 : و هو كما موضح بالجزء (") و هو يحتوى على 
أيقونات تسهل تنفيذ الأوامر » و هى تعتبر أوامر بديلة , مثل الأيقونة أ , 
و التى تعنى الذهاب إك الحالة رقم (.....) » و هى نفس الأمر 00<< مم 


.... 8256© 70 » و هناك أيقونات نشطة و أخرى غير نشطة على حسب قابليتها 
للتنفيذ فمثلاً الأيقونة اه 3 هى أيقونة تشير إلى إدخال حالات جديدة بين 
الحالات الوجودة , و نظرا لأننا لم ندخل أى بيانات فستظل هذه الأيقونة غير 
نشطة (شكلها باهت) حتى ندخل بيانات فتنشط مما يعنى قابليتها للتنفيذ , 


١ 


يذ زر سسسب 
حاول أن تجرب الأيقونات الأخرى لمعرفة وظائفها 
4) الصفوف: كد20 : و هو كما موفح بالجزء (4) هو مجموعة من الصفوف 

التتالية تأخذ أرقاماً متسلسلة تصاعديا ابتداءً من رقم ١‏ و حتقى عدد من 


الصفوف يصل إلى ملايين » كل صف يمثل حالة من الحالات التى يتم إدخال 
بياناتها » و يتم التعبير عن كل حالة (صف) برقم ٠‏ فمثلاً عند إدخال بيانات 
لتغيرات ما مثلاً ( الذكاء-التوافق الدراسى-القدرة الإبتكارية ) لعدد من 
التلاميذ قدره(87)تلميذا فان كل تلميذ يدثل حالة و يأخذ رقم . 

ه) الأعمدة: ودام :و هو كما موضح بالجزء (ه) هو مجموعة من الأعمدة 
التتالية كل عمود يمثل متغير من المتغيرات التى تعكسها البيانات التى يتم 
إدخالها » و يتم تسمية كل متغير كما سيتم توضيحه عند شرح شاشة خصائص 
المتغيرات ٠‏ فمثلاً عند إدخال بيانات لتغير الذكاء عند طلاب الجامعة فان 
التغير هنا هو الذكاء ويتم التعبير عنه ببيانات ما , 


تدريب 
حدد الحالة و التغير فى الأسثلة الآتية: 


ما هى درجة عبد النه فى تحصيل مادة اللغة العربية ؟ 
ما هو عدد أفراد أسرة هثاء ؟ 
ما هو المستوى الاجتماعى لفاطمة ؟ 
ما هى درجة دافعية الإنجاز لدى سمير؟ 


1) خلايا الشبكة عذاءن) : وهو موضح بالجزء (5) ء و كل خلية من خلايا الشبكة 
تمثل بيان لحالة ما على متغير ما . فمثلاً تمثل خلية معينة درجة محمد فى 
التحصيل . و يمكن إظهار الخطوط التى تفصل بين الخلايا أو إخفاءها من خلال 
الأمر : كتعاط 6714)<مى1! , 


ل 


0 


2 


شريط إدخال السيانات :541:0 !6 : و هو كما موفح بالجزء (9؟) و هو 
شريط يمثل مرايا لكل ما يكتب فى أى خلية من خلايا الشبكة فعند إدخال 
البيان : 11١‏ مثلاً يكتب فى الخلية و كذلك يظهر فى شريط الإدخال و يتم 
إخفاء ا و تثبيته فى الخلية و ذلك بالضغط على الذرار 


[١‏ ص 
لك ممص أو بالذرارسسات 765 . أو باسهم الاتجاهات 


م 


أيقونتا التنقل بين الشاشتين ٠١+‏ عازم:7 يد «ء1[ ©/26: و جما كما 
موضحان بالجزء (8) . و تستخدم هاتان الأيقونتان للتنقل بين شاشة عرض 
البيانات التى نحن بصددها «16آ! 28/8 .و شاشة خحائص التغيرات 
مدوال! ءان716 0" و التى سيتم شرحهاء و ذلك بالضغط على الأيقونة مرة واحدة 
فقط . وجدير بالذكر أنه يمكن التنقل بين هذين الشاشتين بواسطة إجرائين 
بديلين وهما انه عندما نكون فى شاشة عرض البيانات و أردنا الانتقال لشاشة 
عرض خصائص المتغيرات نقوم بالضغط ا مزدوج /16/© ءاطهاه2 على أي اسم من 
أسماء المتغيرات وعند عمل هذا الإجراء سيقوم البرنامج بالانتقال إلى شاشة 
عرض خصائص المتغيرات و ستكون الشاشة مهيئة لتحرير خصائص المتغير 
الذى ضغطنا على اسمه ضغطأً مزدوجاً و لكننا يمكننا التنقل إلى التغيرات 
الأخرى تلعرض خصائصها ء و فى المقابل إذا كنا فى شاشة خصائص المتغيرات و 
أر دنا الانتقال لشاشة عرض البيانات نقوم بالضغط المزدوج !© ءان::ه2 على 
أى رقم من أرقام المتغيرات وعند عمل هذا الإجراء سيقوم البرنامج بالانتقال إلى 
شاشة عرض البيانات و ستكون الشاشة مهيئة لتحرير بيانات التغير الذى 
ضغطنا على اسمه ضغطاً مزدوجاً و لكننا يمكننا التنقل إلى المتغيرات الأخرى 
لتحرير بياناتها . 
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ه) شريط الحالة .ه82 ك)ها5 : و هو كما موضح بالجزء (2)4 وهو شريط يصف 
حالة العملية الإحصائية التى نجريها و مدى استجابة البرنامج لها . و هو 
يمكن إظهاره أو إخفاؤه . ٌْ 

)٠‏ موقح الخلية الششطة اا +«ذا4. : و هو موضح بالجزء )٠١(‏ و هو شريط 

يصف موقع الخلية النشطة فى الشبكة و التى يتم إدخال البيان فيها . و يلاحظ 

من الشكل أن الموقع يتم فيه توضيح عنصرين أولهما اسم المتغير الذى يتم إدخال 
بياناته (الذكاء) . و العنصر الثانى هو رقم الحالة التى يقم إدخال بيانات 

التغير الخاص بهأ (4). 


عد ر لساب 


حاول أن تكتشف مكونات أخرى لشاشة عرض البيانات مع توضيح المكوئات التى 


يمكن اخفاؤها و الكونات التى لا يمكن اخفاؤها 


ب- شاشة عرض خصائص المتغيرات م1[ ءاطه:0 "1 : هى الشاشة الخلفية 
لنافذة تحرير البيانات» و يتم الانتقال إليها كما سبق أن أوضحنا بالضغط على أيقونة 
وروالا عاذدامهكاو الموجودة فى الركن الأيسر السفلى من نافذة محرر البيانات 
بمجاورة أيقونة 16ل 2616 .6 و 0 تتعلق بتحرير خصائص امتغيرات المراد 
معالجة بياناتها إحصائيا و تسمى هذه الشاشة بعرض التغيرات أو عرض خصائص 


ا متغيرات معالط عاؤمنمه'] و الذى يتيج نك تحديد خصائص كل متغير من حي 


اسمه و نوعه و مستوى قياسه و بطاقته و غيرها من الخصائص الأخرى التى سيتم 
شرحها تفصيليا فى السطور القليلة التالية . ' 


ملاحظة 
فى الإصدارات الأقل من ٠ ٠١‏ فإن شاشة عرض خصائص المتغيرات موجودة كأمر 
فر عى من قائمة ©1هل هوء|طداءهم 64 0014 و ليس موجود كشاشة مستقلة 


ملاحظة 
إذا أدخلنا البيانات مباشرة فى شاشة عرض البيانات بدون إعداد خصائص 


اللتغيرات سيقوم برنامج ككمرى بإعداد خصائص افتراضية لكل متغير ٠‏ لذا يفضل 
أولاً الدخول على شاشة «16!! 5ه1/41001 لتعريف خصائص كل متغير قبل تدوين 
البيانات الخاصة بهذه المتغيرات على الشاشة الأخرى للنافذة («ه1/! 2610) 


وعت انان إل شاشة عرض خصائص مط لح سيد 8 


عي م جو م 


ّ وج 5 6 2 0 د 1 1 00 لهم 2 0 


51 شريط العنوان ه82 710/6 : و هو كما موضح بالجزء‎ )١ 
. فى شاشة عرضى البيانات‎ 


تدر سسب 


ما هو شريط العنوان ؟ 


00 


١‏ شريط القوائم جد :::ء11 : و هو كما موضح بالجزء (؟) وهو نفس شريط 
القوائم فى شاشة عرض البيانات » مع وجود بعض الاختلافات البسيطة فى بعض 
الأوامر الفرعية لبعض القوائم ٠‏ و القوائم المختلفة فى بعض أوامرها منها قائمة 
مم11 فالأوامر الفرعية لقائمة 776 ليست واحدة فى الشاشتين ٠‏ ففى شاشة 
عرض البيانات نجد مثلاً آخر أمر هو ءاؤهز,ه/17«<1 » أما فى شاشة عرض 


خصائص ا متغيرات نجد أن آخر أمر هو م)ه1<مء[لآ . 


حاول أن تفتح القوائم الموجودة في شاشة عرض خصائص التغيرات و حدد مدى التشابه و 


الاختلاف بينها و بين شاشة عرض البيانات 

") ششسريط الأدوات 700/50 : و هو كما موضح بالجزء (") ٠‏ و هو نفس شريط 
الأدوات فى شاشة عرض البيانات حيث أنه يؤدى نفس الوظائف فى الشاشتين 
باستثناء بعض الأيقونات البسيطة مثل أيقونة الطباعة مثلاً 5 فهذه الأيقونة 
تظهر فى الخاشتين و لكن بالضغط عليها فى شاشة عرض البيانات تطبع البيانات 
التى تم إدخالها . و بالضغط عليها فى شاشة عرض خصائص التغيرات تطبع 
خصائص امتغيرات كما تظهر عل الشاشة . 


لمث ر سمسعسسها 


حاول أن تجرب الأيقونات الأخرى لكى تعرف مدى التشابه و الاختلاف بينها و بين 


نفس الأيقونات فى شاشة عرض البيانات 
:) الصفوف 05 : و هو كما موضح بالجزء (4) » و هى تشير إلى أرقام متسلسلة 
تصاعديا ايتداءً من ١‏ و حتى عدد من الصفوف يصل إلى آلاف ٠‏ كل رقم يشير إلى 
صف يمثل متغير من التغيرات القى يتم تحديد خصائصها . 
ه) الأعمدة 85 إو هو كما موضح بالجزء (5): إذا كانت الصفوف تأخذ 
أرقاما كل رقم يشير إلى متغير معين » فان الأعمدة تمثل خصائص هذا التغير . و حيث 
أنه توجد ٠١‏ خصائص المتغير يتم تحديدها لذلك سنجد فى هنه الشاشة ٠١‏ أعمدة » و 


1 


من هذه الأعمدة مثلاً عمود 7/8776 . و الذى يوضح اسم ال متغير ٠‏ و عمود 2610/5 و 
الذى يعرض ا مواضع العشرية لبيانات التغير الكمية . 


تدريب 


ما الفرق بين الصفوف و الأعمدة فى الشاشتين اللكونتين لنافذة محرو البيانات ؟ 
*) خلايا الشبكة عاا) : وهو موضح بالجزء (5) ١‏ و كل خلية من خلايا الشبكة 
هى عبارة عن تقاطع متغير معين مع خاصية معينة لهذا امتغيرء فهى تمثل 
خاصية(عمود) لتغير معين(صف) . و يمكن إظهار الخطوط التى تفصل بين الخلايا 
أو إخفاؤها من خلال الأمر كفسلنا 674 <0م1! . . 

)0 أيقونتا التفقل بين الشاشتين مرء:"!! ءازهامه/7 ع دده[ 2016 و هى كما 
موضحة بالجزء (7) . و مهمتهما واحدة فى الشاشتين 

) شسريط الحالة و هى كما موضحة بالجزء (8). و هو نفس الشريط الذى يظهر 
فى شاشة عرض البيانات و يؤدى نفس الوظيفة ١‏ و هذا الشريط يمكن إخفاؤه او 
إظهاره 

دريب 


ما مدى التشابه و الاختلاف بين مكونات شاشة عرض البيانات و مكونات شاشة 


عرض خصائص التغيرات ؟ 


فرياب 
حاول أن تكتشف مكونات أخرى لشاشة عرض خصائص المتغيرات مع توضيح المكونات 
التى يمكن اخفاؤها و المكونات التى لا يمكن اخفاؤها 
و خصائص المتخيرات التى يمكن تحريرها كالتالى: 
أ- اسم المغير 2/76 : ينبغى أولاً معرفة أن برنامج كرك يعطى أسماء افتراضية 
للمتغيرات المراد معالجة بياناتها حيث يعطى المتغير الأول الاسم الافتراضى ١00001‏ 


» و المتغير الثانى الاسم 1800001 . و هكذا . و لكن هذه الأسماء الافتراضية لا تعبر 


عن طبيعة المتغير فلا يمكن معرفة حقيقة المتغيرات من هذه الأسماء فهل التغير هو ذكاء 


؟ 


أم نوع أم طول أم دافعية أم......... لذا علينا تسمية كل متغير باسم يعبر عن طبيعة هذا 
المتغير و عند تسمية المتغير يراعى الاتى: 
أ-١:‏ عند كتابة اسم التغير باللغة الإنجليزية فان برنامج ىدمى لا يميز بين الحروف 
الصغيرة 4ا:57. » و الحروف الكبيرة /هلام© » فالبرنامج لا يعترف إلا بالحروف 
الصغيرة و إذا سميت متغير بحروف كبيرة سيحولها تلقائيا إلى حروف صغيرة . 
أ-7: لا يزيد عدد الوحدات(حروف أو أرقام بحيث كل حرف أو رقم يمثل وحدة ) التى 
تمثل الاسم على 8 (و ذلك فى الإصدارات الأقل من (5512م) ٠‏ أما الإصدارات الأحدث 
فيمكن أن يمتد الاسم حتى ١4‏ وحدة. 
ملاحظة 
كلمة وحدة تطلق على أى حرف أو رقم يكون ضمن اسم التغير » و يلاحظ إتباع الحد 


الأقصى لعدد وحدات اسم التغير عند.التسمية الافتراضية للإصدارة 11:ىمك(مجال هذا 


الكتاب). (يكفى انك تعد عدد وحدات المتغير 1800001 ) 
أ-": لا يتم استخدام العلامات عند تكوين الاسم مثل الشرط امائلة و الأقواس و الفواصل 
و النقاط و الاستثناء الوحيد فى ذلك هو علامة الشرطة السفلية ( _ ) . 
أ-4: يمكن أن يكون الاسم خليط من الحروف و الأرقام. 
أ-0: لا يبدأ الاسم برقم فمثلاً الدافع؟ اسم صحيح , لكن «الدافع اسم خاطئ 
أ-: لايتم استخدام مسافات عند كتابة الاسم حيث يفسرها البرنامج كما لو كانت اسمين 
لتغيرين مختلفين ٠.‏ 
أدبا ينبغي أن يكون اسم المقغير فريد من نوعه أى غير مكرر . 
أسم: تجنب الأسماء الاتية للمتغيرات «رط- 0ب لمهم ,ززم . 


أل ريب 


أكتب أسماء لبعض امتغيرات بعضها مرفوض و بعضها غير مرفوض فى ضوء ما سبق و 
لاحظ استجاية البرنامج لها 


؟ 


كيف يمكن كتابة اسم المتغير؟ 
اتبع الخطوات التالية : 

٠‏ اذهب إلى شاشة عرض المتغيرات «ء1/! ءانه271! و ذلك بالضغط على الأيقونة 
الخاصة بها و الموجودة فى الركن الأيسر السفلى من نافذة تحرير البيانات . 

٠‏ أذهب إلى الخانة التى تمثل تقاطع العمود 0/6702 » مع الصف الذى يمثل المتغير 
المطلوب ثم كتابة الاسم الطلوب فى هذه الخانة و بعد الانتهاء من كتابة الاسم 
يتم الضغط على ذرار +5 » و يلاحظ أنه بمجرد الضغط على هذا المفتاح يتم 
تسجيل اسم التغير كما يتم تحرير مواصفات أخرى لباقى الخصائص و هى 
مواصفات قابلة للتعديل كما بالشكل , الذى فيه أدخلنا اسم المتغير الأول 


دو ص وو كوي اوروارة اس وو 1 اك اا يا 
صفلا ينث موقي حلت نه ب ف 6 


10 0 


ب ا َُ 
:3 0 
3 خط ياب 6 


هه 


أما إذا أردتا تغيير الاسم فنذهب إلى الاسم القديم فى الخانة و نظلله و نكتب بدلاً 
منه الاسم الجديد . و ينبغى معرفة أنه بمجرد تسمية التغير على هذه الشاشة 
يتحول الاسم الجديد عند كتابة بيانات هذا ا متغير على الشاشة الأخرى «©1/آ »2-1 
ب- فوع المتغير ©م:(3 7715/6 :هناك العديد من أنواع ال متغيرات التى يمكن 
تعفيدها ولك اههز نوعين من ا متغيرات هما الرقمى 2/:”:,1 » و النوعى ع««اءاى 
» و هناك أنواع أخرى و هى تظهر فى مربع الحوار المجاور للشاشة التالية مثل 
202ينت2) القى تستخدم للقصل بين كل ثلاثة أرقام صحيحة فى العدد أما لفصل 
الجزء الصحيح عن الجزء العشرى نستخدم النقطة(.) .مثل العدد (124,251.21) ع 
أما إذا اخترنا نوع التغير 204 ء و التى تستخدم للفصل بين كل ثلاثة أرقام 
صحيحة فى العدد أما تلفصل الجزء الصحيح عن الجزء العشرى تستخدم الفاصلةل) 
فيكون العدد كالتاى (024.251,21 » و هناك نوع للمتغير يسمى 7616 و فيه تكتب 
البيانات على شكل تواريخ و هناك أنماط مختلفة من التواريخ يتم الاختيار من بينها 
٠‏ و هناك نوع للمتغير يسمى «هلاهم2 حيث تكتب البيانات فى صيفة دولار (3) . 
وهناك نوع للمتغير يسمى التدوين العلمى :7/0/2 +7//©اع5 وهو يحؤل الأرقام 
التى يتم إدخالها إلى صيغة مختزلة تعتمد على الأساس عشرة ٠‏ مثل العدد 
(259192453) فى حالة إدخاله فى شاشة عرض البيانات و عندما نختار 50/611116 
0 كنوع للمتغير يتحول هذا الرقم إلى (2,59196+08) يعنى 04,؟ »ا 1١‏ * ع 
أما إذا اخترنا نوع المتغير رقمى 71©:”:/لا فهو يحتوى على أرقام بفواصل أو نقاطو 
هى تظهر كما هى وهو الاختيار الافتراضى الذى يظهر فى شاشة عرض التغيرات 
» أما البيانات النوعية فقد تحتوى على حروف أو أرقام و لكن إذا احتوت على أرقام 
فهذه الأرقام لا يمكن إجراء العمليات الحسابية عليها . بعكس البيانات الرقمية 
عموما التى يمكن إجراء العمليات الحسابية عليها . 


"5 


كيف يمكن تحرير نوع المتخير؟ 
اتبع الخطوات التالية : 
٠‏ تأكد من فتح شاشة عرض خصائص التغيرات مه !!!1 #ااهارهلا . 
٠‏ اضغط على الربع الصغير الرمادى الذى به ثلاث تقاط و الوجود على يعد. 
الخلية و الذى يمثل تقاطع العمود 2م32 مع الصف الخاص بالمتغير المراد 


تحديد نوعه . 


ملاحظة 
المربع الصغير الرمادى لن يظهر إلا إذا ضغطت عليه بالماوس 
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واضح من صندوق الحوار وجود أنواع للمتغيرات على شمال صندوق الحوار مطلوب 
الاختيار من بينها و الاختيار الافتراضى هو 4/671 ١‏ كما يظهر على صندوق الحوار 
وجود تحديدات خاصة بكل اختيار فمثلاً لو كان اختيار نوع التغير هو ع71ه:##لل( 
سنطالب بتحديدين : /1774 بمعنى أقصى عدد من النقاط أو الوحدات يمكن أن يحتلها كل 
بيان من بيانات التغير و هى خاصية أخرى من خواص المتغير سنتحدث عنها بعد قليل و 
العدد الافتراضى هو (8) » أما التحديد الآخر فهو هل توجد مواضع عشرية للرقم و 
الاختيار الافتراضى هو 7 . فان لم يكن نكتب )0١(‏ . أما إذا كان هناك مواضع عشرية فإذا 
كان عددها ؟ نبقى الاختيار الافتراضى كما هو . أما إذا كان عدد المواضع العشرية غير 
ذلك فنكتبه ء و بعد ذلك يظهر على يمين صندوق الحوار ثلاثة أذرار ذر الوافقة 07#» أو 
ذر الإلغاء اءءد.ه»ء. أو ذر المساعدة «ماء28 . 


يل ز سصصيفينا 
حاول أن تجرب التحديدات المقابلة لأنواع المتغيرات الأخرى 
ج- عدذد وحدات المتغير //17110: 
يتم تحديد عدد الوحدات 7076/5© من الحروف أو الأرقام أو كليهما التى يمكن 
أن يظهر بها كل بيان من بيانات التغير » و عدد الوحدات يتوقف على نوع المتغير 
فلو كان المتغير رقمى يكون أقصى عدد لوحدات المتغير »4 وحدة » أما إذا كان المتغير 
نوعى 5/718#. فيكون أقصى عدد لوحدات المتغير 760 وحدة و هناك عدد افتراضى 
ملائم يحدده برنامج كدررى و هوم وحدات. 
اكيف يمكن تدرير عدد وحدات المتغير؟ 
اتبع الخطوات التالية : 
تأكد من فتح شاشة عرض خصائص المتغيرات مهالا #اذه1:هل1 . 
٠‏ اضغط على الخلية التى تمثل تقاطع العمود 1814/0 مع الصف الخاص 
بامتغير امراد تحديد عدد وحداته . 


8 


ستجد وجود عدد افتراضى من الوحدات قدره (4) ٠‏ يمكنك زيادة أو إنقاص 
هذا العدد بالضغط على السهمين الموجودين على يمين الخلية 5 كما بالشكل : 
غدرييب 
حاول أن تغرق بين عدد وحدات اسم التغير و عدد وحدات بيانات التغير 


ملاحظة 
السهمان الموجودان على يمين الخلية لن يظهرا إلا إذا ضغطنا على الخلية 


نه يكت اوت 
وها 00 كلقن رد عند دوع1 هاجن مما 532 ع2 


3687 


1 ا م م ٍ 
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د المواضح العشرية كلمجباءء2 : 
هذه الخاصية للمتغيرات الرقمية فقط . و فيها يتم تحديد أقصى عدد من المواضع 
العشرية يمكن أن يظهر فى الرقم ٠‏ و إذا كنا نريد عرض الرقم بدون مواضع عشرية 
نختار عدد المواضع العشرية (صفر) ء وهناك اختيار افتراضى لعدد المواضع العشرية 
وهو : 7 » و هناك حد أقصى من الواضع العشرية و هو(16) بحيث لا يمكن لأى 
رقم أن يكون له مواضع عشرية أكبر من (15) , 
كيف يمكن نحرير المواضع العشرية ؟ 
٠‏ تأكد من فتح شاشة خصائص التغيرات «هالآ “عاطه071ل! . 
٠‏ اذهب إك الخلية التى تمثل تقاطع العمود الخاص بال مواضع العشرية 015::رعء2 

والصف المعبر عن المتغير المطلوب . 

ه ستجد على يمين الخلية سهمين أحدهما لزيادة عدد اللواضع العشرية و الآخر 


اوور وا وج ووه د05 لابه 
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فد ر سحو 
حدد خاصية عدد المواضع العشرية لتغير دافعية الإتجاز 
ه- بطاقة المفغير 2.091 : 

إن الاسم الذى يتم اختياره للمتغير مقيد بشروط معينة تجعل معثوماتئا عن هذا 
المتغير ناقصة فمثلا لو كان اسم المتغير “التحصيل”. هنا استطعنا تسمية المتغير 
تسمية كاملة . و لكن فى ظروف أخرى لم نستطع ذلك فمثلاً متغير التوافق 
الاجتماعى كيف سنكتبه و نحن مقيدون بثمانى وحدات فقط ء و لذلك سنضطر الى 
اختزال الاسم » نكتبه مثلاً (توافق_اج) . و بالتالى ل, نستطع ادراك ما يعنيه الاسم 
وحتى إن استطعنا إدراك ما يعنيه الاسم فهناك معلومات أخرى عن التغير نود 
معرفتها مثل العينة و مكان الحصول على الدرجات و غيرها من المعلومات . و لذلك 
هناك خاصية !656/ و هى عبارة عن وصفف مفصل للمتغير بعدد من الوحدات يمكن 
أن يمتد إلى 7٠٠١‏ وحدة و تشمل مسافات و علامات خاصة »و لكن بالرغم من ذلك من 
اللفضل ألا يزيد وصف المتغير على 40-7١‏ وحدة . و الاختيار الافتراضى لبطاقة 
المتغير هو ”بدون” ”عبرملال” » و يعد من أهم مزايا بطاقة التغير هى ظهورها فى 
صفحة النتائج (كما سترى فى الفصول التالية) .مما يسهل كثيرا فى عملية فهم 
النتائج المتحصل عليها و من الأمثلة التى نحتاجها لعمل بطاقة للمتغير هو إذا كان 
لدينا بنود (أسثلة)لاختبار معين فكل بند له درجاته و يعد متغيراً فى حد ذاته و 
عندما نعمل بطاقة لهذا البند فيمكننا كتابة محتوى البند نفسه و الذى يعد أفضل 
وصف للبند و لكن عندما نسمى البند فكل ما نستطيع أن نفعله هو أن نكتب بند١‏ 
مثلا كتسمية للبند و إذا كان المقياس يتكون من أبعاد نكتب البعد ثم رقم البند 
المنتمى للبعد مثل لفظى_١‏ مثلا . 

كيف يمكن كتابة بطاقة المتغير؟ 


تأكد من فتح شاشة خصائص ال متغيرات مهالا #اطمامهلا . 


ام 


٠‏ اذهب إلى الخلية التى تمثل تقاطع العمود الخاص ببطاقة ال متغير 181 وألصف 
المعبر عن المتغير المطلوب . 

اكتب فى هذه خلية وصف مفصل للمتغير بحد أقصى 00؟ وحدة و الذى يمثل 
بطاقة التغير و بالنسبة للمتغير “التحصيل” يمكن كتابة البطاقة التالية فى 
الخلية: 


درجات الجب رلدى ٠‏ » تلميذ بالصف الثان ىالإعدادى من الجنسين . 
كما بالشكل: 


5 
عو ام مير ا 4 ا جا 


. 1 
يت 2 


و0150 511/1 


0 0 بذ ان“ خلاي راذا ثرا قيعي 
فط مهنا نان صق سكسا طلا +0 2ع 


له العضية عك اد لفك ١‏ اناده إقاواة 
لك صعصا | وله منت /ة !أده 0 إدممدافةا مما أم[ ‏ 
د ات لول ([- 00 ممما دح تسر عي ٠.‏ شيا بصب تت لإسدرس لينسن ‏ 0 3 انور التسيلأأ 


1 . 
1 
14 
ا أ 
ميم لصا 01 الا الس ل لالم ساسم عع بي مم مس ص سح بسن ممصي ب توح مات نجس -. 
0ك 5 0 5 بي ات ا لو حي 
ع بيب ا 1 ال ال الك ا ا 
٠ 3‏ 
عجيق'. جبد جد ١‏ لولم ةد “حك أيه امحفيا 0 يجي" ونم أ وار" تامام يي اح شط ناا و ان 
: 90 1 : : 
عبتتب سم اد رجه ب يد نا ب مشي “نا مسد امك سي لدت 
ل ا ا ا ات ا الا 0 
1 
اللا : 3 


53 5 22 حا 11 1 3 ايت ]مد ان 


سي بح لماي محص لي ل تمه ل رسيي بو سمط لمم ع مسي 
2 لم ١‏ جيه لاس م اا ناس ست ايت 5 4 ُ 8 
: يدم ددم ا ا ال ا 0 
: : 1 3 
5-2 اماع سي لسعم يوضم ممييدوو سام ل لها ل ل الست 2 <عن / كيف هد اد ْ 


ا 
| 


0 0 
7 0 3 218 و37 بديبة. بوالسهيا 0 


ملاحظة 
يلاحظ من بطاقة هذا التغير أنه بالرغم من أنه تتاح لنا الفرصة لكتابة بطاقة 
مكونة من 06؟ وحدة إلا أنه آثرنا كتابتها بعدد مختزل من الوحدات لكى يسهل قراءتها 


تذرسسب 

حاول أن تكتب بطاقة لأى متغير تقترحه 
و-- تعريف أكواد المتغيرات المفقصلة د5ع,:1ج1 : 
إذا كنا بصدد معالجة بيانات متغير من النوع المنفصل مثل متغير الجن س(ذكر- 

أنثى) ٠‏ أو متغير التقديرات الجامعية(ضعيف -مقبول-جيد-جيد جدا-ممتاز) فى هذه 
الحالة و حتى نجرى المعالجات الإحصائية الطلوبة على هذا التغير يتبغى ترميز كل بيان 
نوعى برقم مميز يسمى كود و إدخال هذا الكود كبديل للبيان النوعى و تعريف البرنامج 
به و فى هذه الحالة لابد أن يكون نوع المتغير 5/178 يعنى نوعى . و عند تدوين بيانات 
التغيرات النوعية يتم إدخال الأكواد كمعبر عن البيان و لكن يتم تعريف البرنامج بهذه 
الأكواد حتى يتم فهمها 5 و يمكن التنقل بين الكود و معناه من خلال الذرار |9 و 
الذى يظهر فى شريط الأدوات العلوى. و الاختيار الافتراضى للأكواد هو “بدون *”مرولل” 


ملاحظة 


بدون تعريف أكواد المتغيرات 161:65 .ستتم معالجة بيانات التغير على أنها 
أر قام عادية 

شيف يمكن تعريف اكواد المتغيرات المنفصلة دء,داج'!؟ 

تأكد من فتح شاشة خصائص المتغيرات مهال[ .128/2هاآ! . . 


لنفرض أننا نريد تعريف أكواد متفير التقديرات الجامعية فى هذه الحالة 
اذهب إلى الخلية التى تمثل تقاطع العمود الخاص بأكواد التغيرات النفصلة 
كعدنله! والصف العبر عن المتفير الطلوب و اضغط على المربع الصغير الرمادى 
الذى به ثلاث نقاط و الوجود على يمين الخلية سيظهر مربع الحوار المرفق كما 
بالشكل . 


وف 


3 + ل +100 لضبرك لرعسةل 17 طقب بثئمة تنرب عار رباضيك 


يلاحظ ا في واد وجد وجود بطاقة تعريف لل كود كاءذمة ع:اه! و يتم 
التعريف بخانتين الأوكى للكود نفسه +11 . و الثائية تتعريف الكود 2/:6”! 
1 فمثلا فى حالة متغير التقديرات الجامعية يتم تعريف الكود (0) بأنه ” 
ضعيف" . و الكود )١(‏ بأنه ” مقبول” و الكود(؟) بأنه ” جيد” و هكذا ......و يتم 
إضافة كل كود عن طريق الذرار 444 . الموجود على يسار مربع الحوار و بعد 
الانتهاء من تعريف كل الأكواد يتم الضغط على ذرار الموافقة /0 . و فى هذه الحالة 
يفهم البرنامج بان صفر معناها ضعيف . و ١‏ معناها مقبول و هكذا ٠‏ كما يوجد 
ذرارين آخرين أحدهما © لتغيير تعريف الكود و إجراء تعديل علية » و 


الآخر 87:06 لحذف كود معين و طريقة تنفيذ الخطوة الثالثة موضحة بالشكل 
التاك: 


قن 


ميهد سود 


3 ع ع ام ا وان جا سي وي ار مالع فاه( الو جر 311 


جا محطياة وملا إدت عتبلتيث سلتتص1 ولسن سسا لع عي 


فد للاشنا لعل اك تقلط لاد اج زه زه هك 


1 اسيل ةسبت دل 


عرّف أكواد متغيريى النوع و اللستوى الاجتماعى 
ز-القيم المفقودة ع:2(ْك741 : 3 


إن الباحث الذى يطبق العديد من القاييس و الاستبيانات من الصعب أن يحصل 
على استجابات الفحوصين فقد يترك مفحوص سؤال دون إجابة لأسباب مختلفة كإهماله 
أو عدم قدرته على الإجابة أو عدم رغبته فى الإجابة على هذا السؤال ولذلك تعد درجة 
هذا السؤال قيمة مفقودة أو متروكة ءو من الأمثلة الأخرى التى يمكن أن تظهر فيها القيم 
النقودة عندما يجمع الباحث معلومات عن البيانات الشخصية للمفحوصين كعمرهم و 
حالتهم لاجتماعية و دخلهم الشهرى هذا قد يتعرض الباحث لعدم استجابة المفحوص عن 
بيان معين كعمره أو دخله الشهرى و هذا يمثل قيمة مفقودة عرادعذا8 و يظهر أمام 
الباحث خياران معالجة بياناته الإحصائية أولهما أن يستبعدى الاستجابات التبقية 


للمفحوص الذى ترك سؤال أو أكثر ٠‏ أو رفض الاستجابة على أى اختبار من الاختبارات 


كن 


الطبقة عليه (مما يعد مضيعة للوقت و الجهد ) . و ثانيهما و هو الحل الذى يقدمه 
برنامج كىمى وهو تحديد رقم معين للبرنامج إذا ظهر فى ملف البيانات يعتبره قيمة 
مفقودة و لا يدخل هذا الرقم فى معالجاته الإحصائية و يراعى فى اختيار هذا الرقم أن 
يكون مستقل تماماً عن البيانات الأصلية بحيث لا يمكن تكراره كبيان أصلى فإذا كان 
البيان اللفقود لتغير التحصيل ذى الدرجة الكلية ٠٠١‏ مثلاً فانه يمكن اختيار القيم 
الفقودة الرقم 444 لان هذه القيمة يستحيل أن تكون بيان أصلى ووضعها فى ملف البيانات 
يشير إلى أنها قيمة مفقودة أو متروكة: و فى الواقع هناك بعض الباحثين يختار قيما 
سالبة لاستحالة تكرارها فى البيانات الكمية ء و كذاك المثل فى البيانات النوعية نختار 
القيم المفقودة بيان نادر الحدوث و ذلك على حسب طبيعة البيانات الخاص بكل 
متغير......ونظرا لان هناك أسباب عديدة لفقد بيانات معينة ج7/:اة . منها رقض 
الفحوص الإجابة . عدم معرفته بالإجابة . سوء طباعة الاستبيان . عدم حضور الفحوص - 
» نسيان الفحوص أن يجيب . و غيرها من الأسباب لذلك أتاحم برنامج كدوك للقائم 
بالتحليل الحرية لتدوين أكثر من قيمة مفقودة بحيث يحدد لنفسه سبب كل قيمة مفقودة 
كأن تشير القيمة (444) مثلاً إلى رفض الستجيب على الإجابة . و القيمة )٠٠٠١(‏ إلى 
غيابه . و هكذا 2 و لعل العلة فى ذلك هو فهم موقف الاختبار و طبيعته و ردود 
فعل المستجيبين له و لتينى تفسيرك على ذلك . 
كيف يمكن تعريف القيم المفقودة ع/:1::ز/7 : 
لنفترض أن باحثا أراد معرفة بعض الخصائص الاجتماعية و المعرقية (العمر , 
الستوى الاقتصادى -الستوى الاجتماعى - حجم الأسرة-الذكاء _دافعية الإنجاز - 
أسلوب التفكير )لدى عينة من الفحوصين , و قام بتطبيق بعض الاختبارات لتحقيق 
هذا الغرض هنا يتضح أن هناك احتمالية كبيرة لعدم حصول الفاحص على كل 
البيانات لكل الفحوصين لذلك ستكون هناك قيماً مفقودة #ذ5 عل ٠‏ علي الفاحص أن 
يقوم بتعريف البرنامج بها و لنأخذ مثالاً على ذلك متغير حب الاستطلاع ذى 
الدرجة الكلية (١؟١١)‏ كالتالى : 


ان 


تأكد من فتح شاشة خصائص امتغيرات «ءثل +/28ف7ه! . 

٠‏ اذهب إلى الخلية التى تمثل تقاطع العمود الخاص بالقيم المفقودة ع«ذكعط84 
والصف العبر عن المتغير الطلوب(حب_استطل) و اضغط على ا مربع الصغير 
الرمادى الذى به ثلاث نقاط و الموجود على يمين الخلية سيظهر مربع الحوار 
1 كما عه 


0 ابن امد ري 


1ط 5-11 قا 
خا | ديقف | عصوصات إخروة5كة_ [_ عرلا اعلها__| 5افم006 |[ قتا [ عمرآ 
ا تك +1105 موهلا السريةقى .؟ ععوسة ا 
5 وله 3[ 6# عممااس«سطن4ى | 06/ 3 #بصة ما سخ|د ‏ | 
0 


56 لوقه 4 مار #اسس ظيية 0 


واوا و ارك ا ل ا اا ا ا 0 
ل كمي ب تب عرد 
ل ٠‏ سكسو جرت رو 0 1 06 
٠‏ ص ع د حي ا عمنا مضواه! ( ااهة أ[ 


من مربع للع 0 الجاين للنافذة نجد هناك 7 ا 
لا يوجد قيم مفقودة كعيراه١!‏ عارأدعالا دلال أو تحديد قيم مفقودة و التى منها :ثلاثة قيم 
منفصلة ععماه!! عا تأعكزلا مامكا ١‏ أو مدى من القيم المفقودة يتراوح بين قيمة معينة و 


قيمة أخرى ( «أعرأجط 10 ممق" أو مدى من القيم المفقودة بالإضافة إلى قيمة منفصلة م ,م) 
(ءندأهنا ماء ععكقل + بأعاط 


يض 


و لقد تم اختيار ثلاثة قيم منفصلة كما هو موضح بالخكل و عى القيمة 444 و تشير إلى أى 
مفحوص تغيب عن الامتحان . و القيمة ١٠٠٠و‏ هى تشير إلى أى مفحوص أهمل فى 
الإجابة » و القيمة ٠٠١١‏ و هى تشير إلى أى مفحوص ترك بعض الأسئلة في الامتحان . 

ه يتم بعد ذلك الضغط على ذرار الموافقة 0# ٠‏ لتعريف البرنامج بهذه القيم الفقودة لكى 
تمي تسسا بحو امد دم 


تندنيا للنيينة 6 عه 7 : 
51 و حب الاستطوع كنع . 00 8 سيدا اعت فا 


وي 1 808 


وي لوت ذ 


بالرغم من أننا يمكننا تحديد قيمة واحدة فقط كقيمة مفقودة بحيث إذا ظهرت فى 

البيانات يعتبرها البرنامج مفقودة و يتجاهلها ولا يدخلها فى حساباته . إلا أن البرنامج 
كما سبق أن أوضحنا يتيح الحرية لتحديد أكثر من قيمة مفقودة حتى نفهم اكبر عدد 

ممكن من المواقف القى فيها فقدت البيانات 


يكنا 


ملاحظة 
عند إدخال البيانات فى شاشة عرض البيانات و تركنا خلية فارغة فى هذه الحالة إذا 


كانت البيانات رقمية سيعتبرها قيمة مفقودة و إذا كانت البيانات نوعية سيعتبر 


البرنامج الفراغ كما انه بيان حقيقى و يدخله فى حساباته 


تدريب 
حدد قيماً مفقودة لأسباب مختلفة لاختبار تحصيلى قمت بتطبيقه وأردت أن تحلل 
بياناته 


ح-- عرض السمود 01:5 : و هو العرض المرئى للعمود الخاص بالتغير و الذى يظهر 
على الشاشةءو العرض الافتراضى للعمود هو 8 وحدات . و توسيع أو تضييق عرض 
العمود لا يؤثر على دقة النتائج بأى صورة من الصور و لكن إذا كان التغير رقمى وكان 
عدد الأرقام الخاص بالبيان أكبر من عرض العمود الخاص بالتغير سيتحول الرقم إلى 
صيغة أخرى مختصرة و ملائمة لعرض العمود وهى صيغة التدوين العلمى . فمثلاً الرقم 
11 سيتحول إك الصيغة 11+ع1.25 (و هى تعنى ١,78‏ »ا )'1٠١‏ ء و إذا 
كان عرض العمود أضيق بكثير من عدد وحدات بيانات المتغير 1184/8 فسيقوم البرنامج 
بوضع علامات نجوم تاعذرءعاكا .6 و علينا إذا أن نغير من عرض العمود حتى يظهر 
البيان الحقيقي. أما إذا كان البيان نوعى وكان عدد الوحدات الخاص بالبيان أكبر من 
عرض العمود الخاص بال متغير 01:/7715) سيتم ظهور أول جزء من البيان و الذى يناسب 
عرض العمود فمثلاً البيان عر تراج ه51 قد يظهر منه أول جزء فقط على حسب عرض 
العمود وهو مثلاً /م5/0 . و علينا أيضاً أن نغير من عرض العمود حتى يظهر البيان 
الحقية 


2 


م 


ملا حظة 
يمكن أن نقير من عرض العمود بطريقة مباشرة فى شاشة البيانات و ذلك بسحب الحد 
النامل بين الخانة الوجود فيها اسم العمود الذى يمثل التغير و الخانة الوجود فيها اسم 
العمود المجاور له حتى نصل إلى العرض الطلوب . و يلاحظ عندما يكون مؤشر الأوس 
(السهم) عند هذا الحد يتحول إلى علامة شبيهة بعلامة عله 
كيف نندد عرض العمون:؛ 
نتبع الخطوات التالية : 
3 تأكد من فتح شاشه عرض 00 امتغيرات ««ءالا عاطهارهلآ , 
8 افغط على الخانة التى تمائل تقاطع العمود 115 مع المف الذى يمثل 
التغير المراد تحديد عرض عموده . 
"| ستجد سهمين أحدهما لزيادة عرض العمود و الآخر لتناقص عرض العموه ء 
كما ستجد وجود عرض افتراضى للعمود قدره 8 وحدة ١‏ يمكنك زيادته أو 


' >ُ+ة0 0 48! #سكثريهلاى .+ 
م5 ينويع ليا 00 ل سياه 
١‏ 50 فنولم 3 لا )شير فب ميم 0000م #/ لع 


ند سسسب 
حاول أن تختار قيماً مختلفة لعرض العمود و لاحظ التغير الناتج قى شاشة البيانات 
4) المعاذاة 7ع4: و فيها يتم محاذاة البيانات التى يتم إدخالها (فى نافذة البيانات 
الأصلية) سواء تظهر فى وسط الخلية أو فى يسارها أو فى يمينها . 
كيف يمكن تحديد الحاذاة ج411 ؛ 
هتأكد من فتح شاشة خصائص امتغيرات معا! كعاطهارهلا 
»ء عن الضغط على الخلية التى تمثل تقاطع العمود 4/18 مع الصف الذى يمثل 
ا متغير المراد تحديد شكل محاذاة بياناته يظهر الاختيار الافتراضى (//18) »و 
يظهر على يمين الخلية سهم منسدل إلى أسفل به أشكال المحاذاة - /:1ه/8). 
لرعانتنت )رهط . 
ع لو رغبت فى الاستقرار على الاختيار الافتراضى اترك الخلية كما هى و ستتم. 
المحازاة من جانب اليمين . 
لو رغبت فى تغيير الاختيار الافتراضى اضغط على السهم ستجد ثلاثة 
اختيارات ‏ (:1./1-0616- /8151) يتم اختيار شكل المحاذاة الطلوب كما 


0 


يد ماشه علد انه 1 قاط لم لد ا5 8ه | 


: ند ]! عدم 56و" 0 0 
,300300 مرماة عب لاسطت في 7 
و مم1" رمام ستهير قات نيا 0 


١ 


ا جم اسح رمح ل د ل عو واو جا ف از فياه ووم يه 


)٠‏ القياس +«باومء34 : أيضا من خصائص التغير هو تحديد مستوى القياس لبيانات 
التغير الذى يتم إدخاله هل هو إسمى أم رتبى أم مسافى أم نسبى ١‏ و لكن برنامج كدترى 
لا يميز بين الستويات المسافية و النسبية فكلاهما بيانات كمية لذلك يطلق عليهم ك5 
بيانات ل جة ماهءى , و على ذلك لتحديد نوع مستوى القياس ال مناسب يتم الاختيار 
بين ثلاثة مستويات : متدرج ٠.5681‏ إسمى (هنيف7/0 » رتبى 070101 ٠2‏ حيث يتم 
الاختيار /2/0<:11 فى حالة ما إذا كان المتغير تصنيفى أى لهدف التصنيف فقط دون أن 
يكون لبيانات التغير معتى كمى أو ترتيبى مثل متغير الجنسية(مصرى-أمريكى 

سعودى-لبيبى..) أو متة كرون كن ٠‏ أو متغير اللون(أبيض-خمرى-..)هذا 
النوع من المتغيرات يسمى متغيرات اسمية" وهى تهدف إل التصنيف فقط حتى لو عبرئا 


ه سيتم الحديث عنها بالتفصيل فى الفصل الثاني من هذا الكتاب 


ب 


عنها بأرقام بدلاً من فئات التصنيف فهى ليست لها مدلول كمى و إنما هدفها التدئيف 
فقط فلا يمكن أن نقول مثلا أن الأبيض أكبر من الخمرى أو السودانى أفضل من الليبى ءلذا 
فان أى متغير من هذه التغيرات نختار له مستوى القياس الإسمى 'ا«مل7/0 » و هناك 
متغيرات أخرى يمكننا أن نرتب بياناتها ترتيباً تصاعدياً أو تنازلياً مثل المستوى 
الاجتماعى الاقتصادى (مرتفع-متوسط-منخفض) . و الصف الدراسى(الأول-الثانى- 
الثالث ).و التقديرات الجامعية(ممتاز-جيد جدا -حجيد-مقبول..) هذا النوع من 
التغيرات و ما يشابهه يمكن أن ترتب بياناته فيمكننا القول أن ممتاز أعلى من جيدجدا و 
أن الصف الثالث أعلى من الصف الأول و هكذا لذا فان أى متغير من هذه المتغيرات نختار 
له مستوى القياس الرتبى 0721721 .و لكن يلاحظ على المتغيرات الرتبية أننا لا يمكننا 
أن نحدد المسافة بين أى بيانين بطريقة كمية فلا نعرف مثلاً المسافة أو القرق بين التوسط 
و النخفض . لذلك هناك نوع من المتغيرات يسمى امتغيرات التدرجة [ه5 تتضمن 
الترتيب و كذلك المسافة مثل التحصيل ووزن الجسم و عدد الأطفال بكل أسرة و القدرة 
الإبتكارية و غيرها من المتغيرات ذات المدلول الكمى نذا فان أى متغير من هذه المتغيرات 
نختار له مستوى القياس المتدرج ماعل . 


ملاحظة 
مستوى القياس المتدرج لا يناسب إلا البيانات الرقمية فقط 2/761 ٠‏ أما مستويبى 


القياس الإسمى و كذلك الرتبى يصلحان للبيانات الرقمية و كذلك النوعية ع57/71 


هذ ز سسسب 
حاول أن تجرب كل نوع من البيانات و لاحظ مستوى القياس امناسب له 
كيف يمكن تحديد مستوى القياس المناسب للمتغير ؟ 


لفغرء ض أن لدينا بيانات متغير مثل الذكاء فإننا ذحدد مستوى القياس ا مثاسب +«ياده114 
كالتال : 
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ه تأكد من فتح شاشة خصائص المتغيرات «1/1 عاطهرها 

هء عند الضغط على الخلية التى تمثل تقاطع العمود ء«لادمء84 مع الصف الذى 
يمثل المتغير الراد تحديد مستوى قياسه . يظهر على يمين الخلية سهم 
منسدل إلى أسفل » بالضغط على السهم تجد ثلاثة اختيارات منهم الاختيار 
الافتراضى +5641 الموجود أصلاً فى الخلية و اختياران آخران هما !046 و 
لممتسولاة . 


6 حيث أن متغير الذكاء من التغيرات المتدرجة لذا نختار +566( و هو 
الاختيار الافتراضى) . كما بالشكل : 


107ل 5855 - 1 
0 


له “طفق فده مع د اد زه قلوه 
ْ كك 
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اود يك يه 


١ 
: 


: 0 1 1 | 
3 ةك‎ ' 1 : 
إٍ‎ 
1 
١ 
١ 
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سيتم التركيز فى هذا الكتاب على خصائص معينة للمتغيرات و هى :اسم ا متغير-نوع 
المتغير-بطاقة التغير-الأكواد- القيم الفقودة- مستوى قياس المتغير 


َك 


كيف ندخل البيانات المراد معالجتها إحصائيا ؟ 

عندما تكون لدينا بيانات معينة كمية أو كيفية و نريد معالجتها إحصائد 
باستخدام برنامج 5ر3 يفضل أولاً تحديد خصائص التغيرات من خلال شاشة ءل6هف,ه/ا 
مونلا . دم بعد تحديد خصائص امتغيرات يتم الانتقال إلى شاشة عرض البيانات 2818 
«216 و فيها تطبق خصائص التغيرات التى حررناها فى الشاشة الأخرى . ثم نقوم 
بإدخال البيانات من أول خلية و هى التى تتبع المتغير الأول فى الشاشة و كذلك الحالة 
الأوى رقم(١) ٠‏ ثم بعد ذلك ننتقل من خلية لأخرى و ذلك إما بطريقة أفقية (من متغير 
لتغير ) ء أو بطريقة رأسية (من حالة لأخرى). و هذا يرجع لحرية الستخدم و لكن 
يفضل إدخال البيانات بصورة رأسية حتى يتم التركيز على كل متغير على حدة ٠‏ و هناك 
عدة طرق من خلالها يتم الانتقال من خلية لأخرى. و ذلك بواسطة اللمفاتيح التى أشرنا 
إليها عند الحديث عن شريط الإدخال وهو الذرار 7/6 . أو أسهم التحرك 
(الاتجاهات) , أو ذرار 709 ٠»‏ وينبغى مراعاة مسي م 
الراد معالجتها أن يتم حفظها باسم معين و سيضيف البرنامج تلقائياً الامتداد «مى و هو 
الامتداد الذى يميز ملف البيانات عن غيره من الملفات اللمتعلقة وه كما يوصى 
بحفظ ملف البيانات فى أكثر من موضع على الجهاز و على وحدات تخزي ين أخرى 
(الفلاشا) مثلا 


وتطهر ال البيانات ف نافذة س6 ض البيانات كما لصا 


نكال ؟ مفخهن ذكضو - 31-5( 
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»؟- نافذة عرض المخرجات «ع«ء:< دوومه : 

بعد إجراء أى عملية إحصائية على البيانات التى تم إدخالها .مثل المتوسط الحسابى أو 
التوزيع التكرارى » أو الاتحراف المعيارى أو تحليل التباين أو أى عملية أخرى يتم ظهور 
نتيجة هذه العملية فى نافذة من نوافذ عدوى تسمى نافذة عرض الخرجات و هى تعرض 
النتائج الإحصائية فى جداول أو رسوم بيانية ٠‏ و'يمكن التنقل بين شاشة عرض 
المخرجات و شاشة البيانات الأصلية من خلال قائمة م781 الموجودة فى النافذتين» و 
ولد ا لكف مط 


2 0 0 ممم 
22 8 50 امه 2-1 
دحك انك 


| صقويو0 5:1 [_ مز جممييا ١‏ _«ستصويا ا 
0 7 | 2990 
ريت 


رشمزه تين :يم 


0 4 00 


مي ترات #ج عو ها لج مكو كه بل 


ا 0 00 0 20 
و تتكون هذه الشاخة من الاتى: 


_- شريط الشفوان+2 73/1 : و هو موضح بالجزء :)١(‏ و الذى يظهر فيه اسم اللف 
الخاص باللخرجات و الاسم الافتراضى الذى يضعه البرنامج هو ,الام؛/:0 » و الذى بالطبع 
يمكن تغييره عن طريق الأمر ... كلم عنا#ك<ءال 0 أما امتداد ملف المخرجات فهو 
إجبارى و يأخذ الامتداد مم5 . 
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ب- شريط القائصة 807 :719:1 : و هو موضح بالجزء (؟) : و هى تتكون من ٠١‏ 
قوائم منها ما هو نفسه فى نوافذ أخرى و منها ما هو يميز هذه النافذة عن النوافذ الأخرى 
و منها ما هو مختلف فى بعض أوامره الفرعية بالرغم من أخذه نفس اسم القائمة » و 
مثال لقائمة موجودة فى شريط قوائم هذه النافذة و موجودة فى شريط القوائم لنوافذ 
الأخرى . قائمة واه#” الساعدة ” .و مثال لقائمة تميز هذه الناقذة عن النوافذ الأخرى 
قائمة 156:1 و التى تختص بإدخال عناوين النتائج و نصوص و كائنات و غيرها من 
العناصر الأخرى للنتائج ء و مثال لقائمة تختلف فى يعض أوامرها الفرعية بالرغم من أن 
لها نفس الاسم عن النوافذ الأخرى قائمة 51 ١‏ فهذه القائمة موجودة فى نافذة محرر 
البيانات و كذلك موجودة فى نافذة المخرجات إلا أن هناك أوامر تؤدى نفس الوظيفة فى 


النافذتين مثل أمر »1م 2<مه/<11/ . و هناك أمر يميز نافذة الخرجات عن نافذة محرر 


البيانات مثل أمر 15 #«دك<ء !11 . 


رز مساج 000 
حاول أن تفتح كل القوائم فى هذه النافذة و قم بتجريب الأوامر الفرعية التى تحتويهاء و 
لاحظ الفرق بينها و بين النوافذ الأخرى 


ج- شريط الأدوات +2 7001 : و هو موضح بالجزء م : و هو مرتبط بشريط القائمة 
فكما أن هناك قوائم خاصة بالبيانات فقط و أخرى خاصة بالنتائج فقط . لذلك فان الأدوات 
منها ما هو مخصص للبيانات فقط و يؤدى نفس الوظيفة بالضبط مثل : أيقونة : لى 
التى هدفها عرض كل خصائص التغيرات الدونة فى شاشة عرض البيانات مثل(الاسم , 


التى تعنى تحديد النتيجة الأخيرة //ام01 اكسة /56/00 (لنسخها أو قصها أو تحريرها 
مثلاً) . 


د- شريط الحالة 867 5/615 : و هو كما موضح بالجزء (4) :و هو نفس الشريدا 
اللموجود فى نافذة محرر البيانات و يؤدى نفس الوظيفة لأنه خاص كما سبق و أوضحنا 


437 


بتوضيح حالة العملية الإحصائية أثناء تنفيذها »و شريط الحالة كما سبق و أن أوضحنا 
يمكن إظهاره أو إخفاؤه من قائمة “10لا . 
هك- منطقة الختاذج : و هى منقسمة إلى جزئين الجزء الأيسر (قائمة المحتويات )» و 
هو كما موضح بالجزء (6) بحييث كل نتيجة تتكون من عناصر فرعية مثل عنوان و 
ملاحظات و إحصاءات . و بالضغط على كل عنصر يتم الوصول إليه مباشرة فى الجزء 
الآخر الأيمن و هوكما موضح بالجزء )١(‏ و الذى يتم فيه عرض كل النقائج الخاصة 
بالتحليل و التى يمكن تفحصها كلها من خلال شريط التمرير بالجزء (2)7 و يمكن إخفاء 
الجزء الأيسر من نافذة النتائج و ذنك بسحب الخط الفاصل بين الجزئين ناحية اليسار 
حتى يتم إخفاء الجزء تمامأ » كما يمكن تضييق أو توسيع مساحتها بنفس الطريقة 
مصلاحظة 


كل نتيجة رئيسية فى الجزء الأيسر مثل تعكء«عهدوه ىر . أو ك«مانماء ,0ه أو أى نتيجة 


أخرى يكون موجود أمامها علامة (-) بمعنى أنها تتكون من عناصر و بالضغط على هذه 
العلامة (-) يتم إخفاء العناصر مرة أخرى و تتحول إلى علامة (+) ٠‏ و تكون نتيجة 
ذلك أن يتم اخفاؤها من الجزء الأيمن ظ 


حاول أن تتعرف على مكونات أخرى لنافذة الخرجات 


م 


التصل الثانى 
بعض المناهيم الإحصانية 

أولا: البيانات الاحصائية: 

إن البيانات الإحصائية التى يحصل عليها الباحث أو التربوى أو المعلم أو امسثول عموماً قد 
يعبر عنها بصورة كمية أو كيفية » و فى حالة التعبير الكمى تأخذ هذه البيانات أرقاماً مثل 
أعمار التلاميذ بإحدى المدارس بالشهور(:١-17-194-ه!-...)‏ ء أو درجات الطلاب 
على إحدى الاختبارات ذى الدرجة الكلية ١٠(6-4-19١-4١سم١-.....)‏ . أو الدخل 
الشهرى للعاملين فى مؤسسة ما بالجنيه (16,4-511,4-81/97,5لا-,4١١-......)‏ و هكذا 
» أما فى حالة التعبير الكيفى فيعبر عن البيانات الإحصائية بصفات مثل تقديرات الطلاب 
الجامعيين فى مادة الإحصاء و التى يعبر عنها بالصفات التالية(ممتاز-جيد جدا-جيد - 


مقبول...). أو نوع الوظفين العاملين بإدارة ما (ذكر- أنثى) . أو حالتهم 


البيانات و محاولة فهمها و معرفة مغزاها و تفسيرها لاتخاذ قرارات بشأنها . و إلا تنتفى 
الفائدة من عملية جمع البيانات . 

فمثلاً عندما يقوم المعلم بتطبيق اختبار شهرى على تلاميذ فصله البالغ عددهم 50 تلميذاً و 
بعد تصحيح الاختبار حصل العلم على درجات تلاميذه و قام بسردها درجة تلو الأخرى . 
هذه الدرجات تسمى بيانات إحصائية و هنا إذا لم يقم المعلم بجمع معلومات عن هذه 
البيانات و كذلك -و هو الأهم- اتخاذ قرارات بكأنها فى هذه الحالة تنتفى الفائدة من 
عملية البيانات . و فى مثالنا هذا نجد أن المعلم فى حاجة إلى معرفة المزيد من المعلومات 
منها مثلاً:- 

١-عدد‏ التلاميذ الذين حصلوا على أعلى الدرجات . 

1- عدد التلاميذ الذين حصلوا على أقل الدرجات . 
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«- عدد التلاميذ الذين حصلوا على درخات محصورة بين درجتين ما ١!‏ و 50 مثلا . 

و هذه العلومات و غيرها الكثير يحتاجها المعلم فى اتخاذ قرارات معينة عند التعامل مع 
تلاميذه طبقاً لمستوياتهم . و من ضمن القرارات التى يمكن أن يتخذها العلم بناءً على 
البيانات الإحصائية التى جمعها هو تشجيع و تدعيم و مدح التلاميذ مرتفعى التحصيل 
للحفاظ على مستواهم ء و فى المقابل يقوم بمد مزيد من الاهتمام و الرعاية للتلاميذ منخفضى 
التحصيل و معرفة مسببات انخفاض تحصيلهم و محاولة تلافي هذه السببات . و من ثم فان 
البيانات الإحصائية التى حصل عليها العلم ساعدته فى اتخاذ قرارات تربوية خاصة 
و كمثال آخر عندما يحصل باحث على بيانات إحصائية لمجموعتين من مفحوصيه فى متغير 
التوافق الدراسى إحدى هاتين المجموعتين تتعلم وفق برنامج الساعات المعتمدة و الأخرى 
تتعلم وفق البرنامج الدراسى الزمنى المعتاد و لاحظ وجود فروق فى درجات التوافق الدراسى 
بين المجموعتين بصورة تشير إلى أن التلاميذ الذين يتعلمون وفق برنامج الساعات المعتمدة 
أكثر توافقاً » و من ثم استطعنا استخلاص معلومات من البيانات الإحصائية التى حصلنا 
عليها قد تقودنا إلى اتخاذ قرارات تتعلق بتطبيق هذا النظام الدراسى أو على الأقل معرفة 
إيجابياته و محاولة تطبيقها . 

أيضا إذا قام مدير مدرسة بجمع بيانات إحصائية عن الحالة الاجتماعية للمعلمين بالمدرسة 
و البالغ عددهم ؟ معلما و استنتج من هذه البيانات أن هناك ؟١‏ معلم متزوج و 4 معلمين 
غير متزوجين و معلم أرمل و معلم مطلق . فى هذه الحالة يمكن للمدير استخلاص 
معلومات من هذه البيانات قد تفيده في تفسير مستوى الأداء فى المدرسة أو ربط الحالة 
الاجتماعية للمعلم بمستوى أدائه و من ثم فان الحصول على البيانات الإحصائية ليس هو 
الفاية و لكن البيانات الإحصائية مجرد وسيلة لتحقيق غاية و هو الوصول إلى معلومات 
تفيدنا فى اتخاذ قرار ما 

فالبيانات الإحصائية بدون تفحصها و تحليلها و محاولة استخلاص معلومات منها تصبح 
عديمة الفائدة و ليس لها قيمة 55 . و إذا كانت هذه البيانات نقطة الانطلاق و التى 


منها يبدأ السئول عن هذه البيانات فى اتخاذ قرار ما . لذا ينبغى الحرص على ضرورة 
الحصول عليها من مصادر موثوقة قد تكون هذه المصادر اختبارات أو مقاييس أو استبيانات 
أو استطلاعات رأى أو مقابلات شخصية أو ملاحظات أو تقارير . 

: تصنيف البيانات الإحصائية‎ -١ 

يمكن تصنيف البيانات الإحصائية من عدة زوايا منها طبيعة البيانات و عدد البيانات 
كالتاى: 

أ- طبيعة البيانات: تقسم إلى بيانات كيفية و بيانات كمية 

0( العيانات الكيفية ٠‏ »)ع2 ع«1ه/0:.::/1 : و فيها يعبر عن البيانات بصئات فمثلا 
لجمع بيانات إحصائية عن متغير النوع لدى معلمى المرحلة الابتدائية هنا يتم التعبير عن 


هذه البيانات بصفة إما ذكر أو أنثى » و كذلك هناك متغيرات أخرى يتم التعبير عنها كيفيا 


مثل متغير الديانة(مسلم -حسيحى ...)ع فق متغير الجنسية( مصرق-أمريكى- 
سعودى ..........) » و تقديرات الطلاب( ممتاز-جيد جدا سجيد-مقيول ) . و غيرها من 


التغيرات الأخرى و المعبر عنها كيفيا . ' 

)١‏ السيانات الكقصية : 1ه 0:86:15 : و فيها يتم التعبير عن الظاهرة المراد جمع 
بيانات عنها فى صورة كمية أى أرقام لها مدلول كمى و مثال ذلك عند جمع بيائات 
إحصائية عن تحصيل التلاميذ فى مادة القراءة فى فصل ما . هنا يتم التعبير عن متغير 
التحصيل فى صورة أرقام و بامثل عندما نود جمع بيانات إحصائية عن الدخل الشهرى 
للعاملين فى مؤسسة ما ستكون البيانات الإحصائية فى صورة أوقام و هكذا . 

و يمكن تقسيم البيانات الكمية من زاويتين الأولى هى اتصال البيانات و الثانية عدد القيم 
الختلفة فى البيانات. 

و يمكن تقسيم البيانات الكمية من زاوية اتصال البيانات إلى نوعين بيانات منفصلة و 
بيانات متصلة كالتاك: 

؟)-أ: بيانات منفصلة: و هو نوع من البيانات يشير إلى انفصال الأرقام عن بعضها البعض 


بوجود مسافات بينها قدرها الوحدة أو أكثر مما يعنى عدم اتصال البيانات و كمثال لهذا 


أم 


النوع من البيانات عدد التلاميذ الموزعين فى كل فصل من فصول مدرسة ما يكون مثلاً 46- 
ده-/؛وغ-م4-م4-م4-ه4 » هذا النوع من البيانات منفصل لأنه لا يتضمن كسوراً تؤدى 
إلى اتصال البيانات فلا يمكن القول مثلاً أن عدد التلاميذ فى فصل ما هره4 ٠‏ 45,8 ع و من 
ثم فان عدد الأشياء عموماً ينتمى إك فئة البيانات المنفصلة . 

؟ك)ب: بيانات متصلة : و هى البيانات التى لا تنفصل عن بعضها البعض و يمكن توزيعها 
على خط متصل بدون وجود فواصل بينها لأنها تتضمن كسوراً مثل الأطوال و الأوزات و 
الأعمار و درجات التحصيل و نسب الذكاء ٠‏ فنجد مثلا طول شخص ١17,5‏ سم .و ووزنه 
4 كجمء كما أنه لا يوجد مانع من الناحية النظرية على حصول الطالب على الدرجة 
5 أو 10,6 مثلاً و خاصة إذا اتبعت طرق دقيقة و موضوعية فى التصحيح . و لكن بالرغم 
من احتواء هذه المتغيرات على كسور إلا أنه من الناحية العملية و فى الغالب يتم جبر الكسر 
ومن كر تنو ل هذه البيانات بصورة لا إرادية إلى أرقام صحيحة مما يجعلها بيانات منفصلة 
٠‏ فمثلاً إذا كان طول مؤمن ",187 يتم جبر هذا الرقم و نقول أن طوله 185 سم و إذا كان 
عمر مريم " سنوات و ٠١‏ لبر ار را ال 
التحصيل فقى الوقت الذى يستحق فيه الطالب و بدقة الدرجة 56,ا1 تعطى له الدرجة ١7‏ 
أو 18 ء و من ثم فان هذه البيانات من المفترض أن تكون بيانات متصلة و لكن يتم تحويلها 
بصورة لا إرادية إلى بيانات منفصلة. 

و فى هذا الصدد يشير (978,122آرنزااه:/7) إلى أن الاتصال الكامل للتوزيعات هو تعبير 
رياضى مجرد :701101/ئ 4 1[107ه11:0ه31 و لكن لا يحدث فى واقع القياس الفعلى ٠‏ و 
لكى يتم الاتصال الكامل لا بد من وجود دقة غير متناهية فى القياس . فالتوزيع يكون 
متصل إذا كان هناك درجتان على التوزيع و لا يمكن بأى حال من الأحوال وجود_ درجة 
أخرى بينهما » و لذلك ففى واقع القياس القعلى كل امقاييس لها درجات منفصلة 21:76/6 
بدلاً من تدرج متصل . 

و لكن تجاوزا 00 القول أن البيانات الكمية التى من المكن أن تحتوى على كسور مثل 
الأطوال رن و الأوزان نطلق عليها بيانات متصلة . أما البيانات الكمية التى لا يمكن 
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أن تحتوى على كسور بأى حال من الأحوال مثل أعداد التلاميذ أو أعداد القصول أو أى أعداد 
بصفة عامة نطلق عليها بيانات منفصلة . 

كما يمكن تقسيم البيانات الكمية من زاوية عدد القيم المختلفة فى البيانات إكى نوعين 
بيانات ذات عدد قليل من القيم الختلقة و بيانات ذات عدد كبير د ارش الختلفة 

؟)-ج: البيانات ذات العدد الصغير من القيم المختلفة: هى البيانات التى تحتوى على عدد 

من القيم المحتلفة يقل عن او يساوى ٠١‏ » و نعل الثال التالى يوضح هذا النوع من البيانات : 
تم تطبيق اختبار فى مادة الجبر ذى الدرجة الكلية ٠١‏ على تلاميذ إحدى الفصول الإعدادية 
البالغ عددهم 4٠‏ تلميذاً و كانت درجاتهم ه: زعة كالتالى: 


ون 4؟- فعس دن :6-4 -15 -ن ,رو سبارة - ١‏ ق-وة- | لات راع مم نم- ع هه 


بغ لسكا ب لان ا سج اس ةلأ وق 5ع ع أ + ا لمعه 


البيانات السابقة د تحتوى على 18 قيمة مختلفة . اى ان عدد القيم المختلفة أقل من 7١‏ و 
بالتانلى فهى بيانات ذات عدد قليل من القيم الختلفة . 

؟)-ج: البيانات ذات العدد الكبير من القيم المختلفة: هى البيانات التى تحتوى على عدد 

من القيم المحتلفة يزيد على "١‏ » و لعل امثال التاى يوضح هذا النوع من البيانات : 

قام باحث بتطبيق اختبار قى مفهوم الذات ذى الدرجة الكلية ٠٠١‏ على عينة من 
المفحوصين عددهم 4" و كانت درجاتهم كالتاق: 


ا ا ةب سق سب برأسق لسار | ا بآ رس 1ح ا أرق #4 لا #ابار # ع و[ د 817 7ق ارس 


دن م ا سوا أ م ما 52-5 


البيانات السابقة تحتوى على ١5‏ قيمة مختلفة . اى ان عدد القيم المختلفة أكبر من “١‏ و 
بالتالى فهى بيانات ذات عدد كبير من القيم الختلفة . 


ملاحظة 
عدد القيم المختلفة للبيانات يختلف عما يسمى بالمدى الكلى للبيانات و الذى يتم حسابه من 
المعادلة:المدى الكلى للبيائات - (أكبر درجة فى البيانات سأصغر درجة فى البيانات) 


وموءةو 


هم 


ب- عدد البيانات: تقسم البيانات من حيث عدد البيانات إلى ثلاثة أنواع من البيانات 
بيانات عددها صغير جدا و بيانات عددها صغير و بيانات عددها كبير كالتالق: . 

)١‏ البيانات ذات العدد الصشير جدا : و هى البيانات التى يصل عددها إلى ه فأقل . فإذا 
رمزنا لعدد البيانات بالرمز ( ن) فان البيانات ذات الحجم الصغير جد هى البيانات التى 
تحقق المتباينة ن < ه ء و كمثال لذلك البيانات التالية التى تعبر عن الحالة الاجتماعية 
لخمسة معلمين فى مدرسة ما : 


متؤزوج-أعزب- أعزب-متزوج-أعزب 


و كمثال آخر البيانات التالية التى تعبر عن درجات أربعة مفحوصين فى اختبار ما : 
فالبيانات السابقة عددها صغير جدا. 

)١‏ البيانات ذات العددن الصغير : و عى البيانات التى يزيد عددها عن ه حتى يصل إلى 
٠‏ و من ثم تحقق التباينة التالية ه< ن 2 #٠‏ . و كمثال للبيانات ذات العدد الصغير 
البيانات التالية و التى تعبر عن درجات 4؟ تلبيذ فى إحدى الاختبارات الشهرية نادة 
الجبر ذى الدرجة الكلية ٠١‏ : : 


اا م ات ا ا ا ال 0 


4م 

©) البيانات ذات الحدد الكبير : و هى البيانات التى يزيد عددها عن "٠١‏ و من ثم تحقق 
التباينة ن >> "٠‏ ء. و من أمثلة هذه البيانات . البيانات الآتية التى تعبر عن درجات 
الذكاء التى حصل عليها تلاميذ إحدى الفصول بالمرحلة الإعدادية و البالغ عددهم ٠ه‏ تلميذاً 
كالتالي: 


11 ل كم سلاة ب ؤزءؤ د لإؤ د لو ووز - 1ؤؤ لشفا #كوس ليك 
وفلس ا"اإد| كدز دلة د هوأ سوفاد ووز د رؤب وود مو د كل - 
لز ع هه هه لادؤ ب « اوس إللس وش د لعز سلزاة سألوك زمود- 


46 118 - هدله 44 -لم4- لخ ب أقد لاأأله منيلاس فمنلاب وود 


11ل ل١ها!-‏ فوؤر سبلو بدننظؤ١ظؤ‏ وو 
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و لقد قدم (2627:,96,18) تصنيفاً للمتغيرات يتشابه إإى حد بعيد مع التصنيف ال معروض 
فى الكتاب الحالى حيث أشار إلى أنه يمكن تصنيف التغيرات إلى كمية رمتصلة(تقاس)- 
منفصلة(تعد) ٠‏ و تصنيفيةراسمية-رتبية(ترتب بصورة فردية أو على هيئة مجموعات 
مرتبة)/ » و لتوضيح هذه الانواع من التغيرات قدم :ع7 الثال التالى: 
ربما يسأل ولى الأمر عن المتغيرات التى يمكن أخذها فى الاعتبار عند اختيار مدرسة ثانوية 
لابئه و تكون المتغيرات كالتاك: 
«المسافة من المنزل(بالكيلو متر) 
«هل هناك قريب فى ا مدرسة(نعم-9). 


«ترتيب نتائج الامتحانات الخاصة بهذه االدرسة على مستوى المديرية(177.05١ ١1‏ 
مثلا...). 


«الشكل العام للمينى(ممتاز-متوسط-ضعيف) 

«ديانة المدرسة(كاثولوكى رومانى-نصارى انجليز-....) 

و لقد ترك عممء2 القارئ لتحديد أى من هذه التغيرات كمية و أيها تصئيفية . أيها يعد و 
أيها لا يعد» أيها رتبى وأيها اسمى . . 

نانيا: مستويات القياس: 

عندما نرصد أو نقيس ظاهرة أو متغير ما فإننا نحوله إلى بيان فنقول مثلا' تحصيل 
مصطفى فى الحساب هو( )١4‏ » و أحيانا نقول أن تحصيل مصطفى فى الحساب (جيد 
)كما أننا نقول أن وقم ونين هانى( 761194 )؛ و ترتيب سعيد فى امتحان الدراسات 
الاجتماعية() كما أننا نقول أن فاطمة (أعلى) من أسماء فى اللغة العربية و أن جنسية 
أبو بكر( مصرى ). و أن نوع مؤمن( ذكر ).و أن مستوى ذكاء عبد الرحمن( ذكى جدا) و 
من ثم فإننا عندما نقيس أى متغير فإننا نحوله إلى بيان و التغير فى الأمثلة السابقة مثل 
التحصيل و القلق و الذكاء و أرقام الجلوس و الجنسية و النوع و غيرها من التغيرات 
الأخرى أما البيان فإما نعبر عنه برقم له مدلوله الكمى مثل الرقم (4؟) فى المثال السابق 
» أو رقم ليس له أى مدلول كمى مثل الرقم 8104؟ مو يمكن أن يكون الرقم عبارة عن 


ات 


ترتيب مثل الرقم * , و فى بعض الأحيان لا نعبر عن التغير برقم و لكن يلفظ هذا اللفظ 
قد يكون له خلفية كمية مثل اللفظ جيد فى التحصيل و ذكى جداً فى الذكاء فهذه الألفاظ 
بنيت على أرقام لها مدلول كمى فعندما نقول أن تحصيل مصطقى جيد فان هذا التقييم 
لتحصيل مصطفى جاء بناءً على درجته فى التحصيل التى أعطت مؤشرا أن تحصيله جيد 
»و عندما نقول أن مستوى ذكاء عبد الرحمن ذكى جداً فان هذا التقييم لذكاء عبد الرحمن 
جاء على أساس أن نسبة ذكائه تعدت 17١‏ و بالتالى فان هذه الألفاظ لها مدئول كمى » و 
هناك ألفاظ ليس لها مدلول كمى و إنما تستخدم لغرض التصنيف فقط فمثلاً عندما نقول أن 
جنسية أبو بكز مضرى فان لفظ مصرى هنا يعبر عن متغير الجنسية و ليس له أى مدلول 
كمى و بالثل لفظ ذكر و لفظ أبيض و غيرها من الألفاظ التى تسمى في هذه الحالة بيانات 
اسمية. و بالقالى و فى ضوء العرض السابق يمكن التمييز بين أربعة أنواع من مستويات 
القياس : ش 

١-المستوى‏ الأسصى : ابرعددء ناكوء71 1:01 : يتم استخدام هذا النوع من 
مستويات القياس عندما يكون المتغير تصنيفى أى لهدف التصنيف فقط دون أن يكون 
لبيانات التغير معنى كمى أو ترتيبى مثل متغير الجنسية(مصرى-أمريكى- سعودى- 
ليبى..) أو متغير النوع(ذكر-أنثى) ٠‏ أو متغير اللون(ابيض-خمرى-.)هذا النوع من 
التغيرات يسمى متغيرات اسمية و هى تهدف إلى التصنيف فقط حتى لو عبرنا عنها 
بأرقام بدلاً من فئات التصنيف فهى ليس لها مدلول كمى و إنما هدفها التصنيف فقط فلا 
يمكن أن نقول مثلاً أن الأبيض أكبر من الخمرى أو السودانى أفضل من الليبى . و لا يمكن 
القول بان اللاعب الذى رقم فائلته 4 أفضل من اللاعب الذى رقم فائلته ” فالأرقام هنا 
للتصنيف و التسمية و ليس لها أى مدلول كمى .لذلك فان أى متغهر من هذه المتفيرات ‏ 
نختار له مستوي القياس الاسمى ه01 و البيانات النتمية لهذا المستوى لا يمكننا 
أن نطبق عليها العمليات الحسابية الأربعة فلا يمكننا مثلا أن نجمع الأبيض مع الأبيض 
أو الأبيقى مع الخمرى أو نطرح المستوى المرتفع من الستوى ا لنخفض لكى يعطينا مستوى 
جديد ء وهكذا أ.. 
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'- ا مستوى الرتبى: امار ناكم ء 1 هزم : نختار لهذا النوع من أنواع مستويات 
القياس التغيرات التى يمكننا أن نرتب بياناتها ترتيباً تصاعدياً أو تنازلياً مثل الستوى 
الاجتماعى الاقتصادى (مرتقع-متوسط منخفض) .و الصف الدراسى(الأول-الثانى- 
الثالث ).و التقديرات الجامعية(ممتاز-جيد جدا -جيد-مقبول..) هذا النوع من 
التغيرات و ما يشابهه يمكن أن نرتب بياناته كما يمكننا القول أن ممتاز أعلى من جيد 
جدا و أن الصف الثالث أعلى من الصف الأول و هكذا » لذلك فان أي متغير من هذه 
التغيرات نختار له مستوى القياس الرتبى 078016 لأن بياناتها قابلة للترتيب و 
البيانات النتمية لهذا الستوى لا يمكننا أن نطبق عليها العمليات الحسابية الأربعة فلا 
يمكننا مثلا أن نطرح الترتيب ” من الترتيب ؟ لكى يعطينا الترتيب ١‏ وهكذا فالعمليات 
الحسابية لا تعطينا أى معنى . فمثلاً إذا حصل عبد الله على الترتيب " فى اختبار القراءة 
وحصل محمد على الترتيب ١‏ فهل يمكننى القول أن كلا من عبد الله و محمد حصلا على 
الترتيب 4 فى اختبار القراءة بالطبع لا ١‏ ولكن قد نطبق هذه العمليات أو بعضها على 
الرتب لحساب مقاييس إحصائية معينة مثل معامل ارتباط الرتب مثلاً . 

؟-المستوى المسافي: 761:1 «لاكه 271 11201 : يلاحظ على المتغيرات الرتبية أننا لا 
يمكننا أن نحدد المسافة بين أى بيانين بطريقة كمية فلا نعرف مثلاً السافة أو الفرق بين 
التوميط و/التغففق + أواللساقة وين يكاز وجيف جذا + فنا عرقت أن عبد الله حصل على 
تقدير ممتاز فى الهندسة و محمد حصل على تقدير جيد جدا فى نفس الادة » فهل تعرف 
الفرق بينهما بالضبط فى هذه الحالة. فقد يكون الفرق بين التقديرين فى الدرجات كبير و 
قد يكون الفرق صغير فإذا علمنا أن : 

درجات تقدير ممتاز تتراوح بين 4 حتى ٠٠١‏ » وتقدير جيدجداً يتراوح بين ه1 حتى 
4 فى هذه الحالة قد تكون درجة عبد الله 5١‏ مثلاً و درجة محمد 8٠١‏ مثلاً و بالتاك يصبح 
الفرق ٠١‏ درجات و قد تكون درجة عبد الله 485 و درجة محمد ؟4 و بالتاك يكون الفرق 4 
درجات فقط. لذلك فان الستوى الرتبى لا يعطينا السافات الحقيقية بين البيانات » 
ولنأخذ مثالاً اخر لنفرض أن فاطمة حصلت على الترتيب رقم * فى اختبار القراءة و أن 
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أسماء حصلت على الترتيب رقم ه فهل الفرق بينهما درجتان بالطبع لا لان البيانات هنا 
موضوعة فى مستوى قياس ترتيبى مما لا يعطى للغرق بين أى بيانين أى معنى » ولذلك 
نحن فى أمس الحاجة إلى مستوى قياس يراعى المسافات بين البيانات ٠‏ هذا النوع من 
الستوى يسمى المستوى السافى و البيانات القى تناسبه هى البيانات الرقمية ذات المدلول 
الكمى . فمثلا إذا حصل هانى على الدرجة ١7‏ فى اختبار العلوم و حصل مصطفى على 
الدرجة ؟١‏ فى نفس الاختبار هنا نقرر و بكل ثقة أن السافة(الفرق) بين الدرجتين هو ه 
و على ذلك فان أى أرقام لها مدلول كمى فإنها تنتمى إلى مستوى القياس المسافى » وجدير 
بالذكر أن هذا النوع من مستوى القياس يمكن إجراء عمليقى الجمع و الطرح على بياتاته 
وبالطبع الضرب لأنها جمع متكرر و هذا شئ طبيعى فإذا قلنا مثلاً أن درجة محمد فى 
الحساب ١5‏ و درجته فى القراءة ؟7 فان درجقه فى المادتين هى 8" و القرق بين 
الدرجتين 5 ٠»‏ و لكن لا يمكن إجراء عملية القسمة . لأن هذه العملية بالذات تتطلب ما 
يسمى الصفر المطلق و الذى يعنى أن انعدام الخاصية عند الدرجة (صفر) .و هذا غير مطبق 
فى هذا الستوى لأن الدرجة(صفر) فى هذا المستوى تقابل صفر اعتبارى و ليس حقيقى 
فإذا حصل طالب على الدرجة صفر فى امتحان اللفة الإنجليزية فلا يعنى ذلك أنه لا 
يعرف أى شئ فى اللغة الإنجليزية و لكن الدرجة (صفر) على الامتحان وضعت على 
أساس عدم استجابته لأسئلة معينة خاصة بالامتحان و ليس بالظاهرة ككل . ولعل أشهر 
المتغيرات التى لا ترتبط بوجود صفر مطلق هو مقياس درجة الحرارة فدرجة الحرارة 
صفر على القياس المثوى لا تعنى انعدام الحرارة و لكن هى بداية تدريج متعارف عليها 
بدئيل وجود درجات حرارة مئوية سالبة ووجود تحويلات فى مقاييس الحرارة نفسه من 
المقياس المئوى الذى فيه اتفق على أن صفر هى بداية التدريج إلى مقياس آخر و ليكن 
فرنهايت و الذى فيه يقابل الصفر اللثوى ”7 درجة فرنهايت . و بذلك لا يمكننا القول 
أن درجة الحرارة 4*٠‏ هى بالضبط ضعف درجة الحرارة ٠١‏ وذلك لعدم وجود صفر 
حقيقى(انعدام الحرارة ) . 
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+-القياس الفسبسى ::2:2/:كدء1![ 8110 : إن هذا النوع من مستويات القياس يجمع 
كل هزايا الستويات الثلاث السابقة , بالإضافة إلى ميزة مهمة جداً و هى توافر الصفر 

المطلق و التى تعنى كما سبق و أوضحنا انعدام الخاصية تماما و لعل الطول و الوزن خير 
' مثالين على ذلك فيمكننا القول أن القيمة صفر فى الطول تعنى لا طول و القيمة صفر فى 
الوزن تعنى لا وزن . فمثلاً لقياس الطول نستخدم مسطرة مدرجة من صفر إلى عدد من 
النكيات المتساوية (سنتيمترات أو بوصات أو أمتار و ما شابه من وحدات الطول)و تكون 
بداية التدريج على هذه المسطرة هى الصفر و الذى يعبر بالفعل عن صفر حقيقى و يكقى 
لان تقتنع بذلك أن تقارن بين المسطرة كأداة لقياس الطول و التى تحتوى على صفر مطلق . 
و الترمومتر كأداة لقياس درجة الحرارة و التى تكون بداية التدريج صغر أيضاأ و لكنه 
ليس صفر حقيقى فهو لا يعنى لا حرارة كما سبق و أوضحنا و كذلك المثل عند تصميم 
اختبار لقياس متغير ما و ليكن الاستعداد الحسابى و الذى يتكون من >٠١‏ سؤال و تتراوج 
الدرجة الكلية من ٠‏ إلى 40 مثلاً (مثله مثل الترمومتر و السظرة) » وحصل طالب على 
الدرجة صفر فهل يعنى ذلك انعدام الاستعداد الحسابى بصورة مطلقة عند هذا الطالب 
بالطيع لا لأننا لم نصل بعد فى القياس النفسى إلى الدرجة التى نتحقق منها من انعدام 
الخاصية » و خاصية الصفر المطلق الموجودة فى مستوى القياس النسبى تتيح لنا بالإضافة 
إل عمليات الجمع و الطرح و الضرب عملية قسمة البيانات النسبية على بعضها البعض 
فيمكن القول أن طول عبد الله يعادل مرة و ربع مثلا من طول محمد (لاحظ أنه لا يمكن أن 
أقول أن درجة عبد انه فى الرياضيات مثلاً تعادل مرة و وبع درجة محمد - لعدم وجود 
صفر حقيقى فى التحصيل أستند إليه فى عملية القسمة ). و بذلك يمكن إجراء العمليات 
الحسابية الأربعة على بيانات هذا الستوى بصورة تعطينا معنى و لذلك يعد المستوى 
النسبى أقوى مستويات القياس و لكن تطبيقه على البيانات السيكولوجية و الاجتماعية و 
التربوية يعد شيئاً صعباً نظراً لعدم توفر خاصية الصفر المطلق على هذه البيانات يكفى أن 
تعرف أنه لا وجود لشئ اسمه مثلاً صفر قلق فأى إتسان فى العالم مهما بلغت صحته 


النفسية لا بد أنه سيعائى بدرجة ما من القلق يمكن أن تكون درجة متدنية و لكنها لا 
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يمكن بأى حال من الأحوال أن تصل إلى الصفر » و قس على ذلك العديد من البيانات التى 
من هذا النوع ء و لذلك فإننا فى مجال الإحصاء التربوى و الذى يتعامل مع بيانات 
سيكولوجية و اجتماعية و تربوية نلجأ إلى مستويات القياس الأقل و هو الاسمى و الرتبى 
و المسافى على حسب طبيعة بيانات كل متغير أو ظاهرة ٠‏ و لعل هذا ما جعل برنامج 
كاكرى يضم مستوى القياس المسافى مع مستوى القياس النسبى فى مستوى قياس جديد 
سمى مستوى القياس التدرج 111625117611611[ 08/6 . 

وهناك بعض الأمور التعلقة بمستويات القياس بصفة عامة يمكن أن نوردها فيما يلى: 

أ- اختيار الأسلوب الإحصائي الناسب لعالجة أى بيانات يتوقف على مدى انتماء هذه 
البيانات لأى مستوى من مستويات القياس. فمثلاً لا يمكن حساب معامل الارتباط فاى 
مثلاً إلا على البيانات الاسمية و لا يمكن حساب المتوسط مثلاً إلا على البيانات المسافية . 
ب- يمكن تحويل بيانات مستوى القياس المسافى إى بيانات مستوى القياس الرتبى »و 
بذلك نتعامل مع البيانات المسافية كبيانات رتبية , فمثلاً إذا كان لدينا القيم 3705 6؟4» 
ه" مثلاً فإنه يمكننا تحويل هذه البيانات المسافية إلى بيانات رتبية هى : ١‏ , 2# ؟ 
على الترتيب . و كذلك المثل يمكننا تحويل البيانات السافية إكى بيانات اسمية فمثلاً إذا 
كان لديئا درجات ٠١‏ طلاب فئ اختبار الحساب ذى الدرجة الكلية ٠‏ و كانت كالتاك: 
/السسو 4-1 1م1-م-9؟-14-18 و هذه بيانات مسافية » يمكن أن تحولها 
إى بيانات اسمية كالتالى : ناجح-ناجح-راسب-راسبتاجح-ناجحسناجع-ناجم- 
راسب-تاجح . فالبيانات الأخيرة بيانات اسمية لأنها صنفت الطلاب إلى ناجحين و 
راسبين » و هنا تم تصنيف الطلاب إلى قسمين كما أنه يمكن تقسيمهم إلى أكثر من قسم 
ولذلك تسمى هذه البيانات بيانات اسمية اصطناعية .و أيضاً يمكن تحويل البيانات 
الاسمية إلى بيانات مسافية . كما ستعرف من ثنايا هذا الكتاب, 

ج- يعد مستوى القياس النسبى أقوى مستويات القياس لأنه يوقر خاصية الصفر المطلق ع 
لذلك فهناك نظريات حديثة فى مجال القياس النفسى تحاول أن تصل بالقياس النفسى إلى 
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ثالنا :ال متخير المستقل عاؤمعه! برع دمعمع 110 9 المتغير التابيع 
ماطعته'! انرع0عوء2 : 
إن الفرق بين التغير الستقل و التغير التابع يكمن فى أن التغير المستقل يؤثر فى التغير 
التابع و بالتالى فان المتغير التابع. هو تابع لاختلاف بيانات التغير المستقل فكلما اختلفقت. 
هذه البيانات و تحت تأثير علاقة التأثير و التأثر فان بيانات المتغير التابع ستختئف 
أيضاً . و بالتاى يمكن القول أن التغير المستقل هو متغير مؤثر 14# 4//2, و التغير التابع 
هو متغير متأثر 4/[26180/ » و هناك مقاييس إحصائية عديدة تتطلب التمييز بين ا مقغير 
المستقل و التغير التابع و من هذه القاييس تحليل الانحدار و تحليل السار و معامل إيتا و 
كذلك تحليل التباين و اختبار ف و غيرها من القاييس الأخرى . كما أن هناك مقاييس 
إحصائية لا تتطلب التمييز بين المتغيرين منها معامل ارتباط بيرسون . و يختلف عدد 
التغيرات الستقلة و التابعة باختلاف الموقف الذى يتم ملاحظته أو قياسه » فقد يكون 
هناك متغير مستقل واحد و متغير تابع واحد كرصد تأثير التخصص (علمى-أدبى)(متغير 
مستقل) على الدافعية للتعلم (متغير تابع) » و قد يكون هناك عدد من المتغيرات الستقلة 
و متغير تابع واحد كالتعرف على مدى إمكانية التنبؤ بالقدرة الإبتكارية (متغير تابع) 
من خلال كل من (الدافع المعرفى (متغير مستقل .)١(‏ الذكاء الكانى(متغير مستقل  )7(‏ 
التوافق الاجتماعى(متفير مستقل (") , النوع(متغير مستقل (4) ) . و قد يكون هناك 
أكثر من متغير تايع و متغير مستقل وحيد كمحاولة التعرف على تأثير البيئة 
الأسرية(متغير مستقل) على كل من الذكاء الأخلاقى(متغير تابع(١)‏ . التحصيل 
الدراسى(متغير تايع (؟) ٠‏ مستوى الطموح(متغير تابع(”) ) . و هكذا » و يتبقى القول 
أنه يمكن لتغير ما أن يكون مستقلاً و تابعا فى نفس الوقت فعنوان رسالة الدكتوراة 
الخاصة بالمؤلف هى : أثر الكفاءة الذاتية لدى معلمى التربية الخامة كناتج لبعض 
التغيرات على التوافق الاجتماعى لدى تلاميذهم و التى منها نجد أن متغير الكفاءة 
الذاتية يعد متغير مستقلاً و تابعأ فى نفس الوقت فهو متغير مستقل بالنسبة للتوافق 
الاجتماعى لأنه من المفترض أن يؤثر على التوافق الاجتماعى. كما أنه متغير تابع لأنه 
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متأثر ببعض المتغيرات المحددة فى الرسالة ». و المقياس الإحصائى الذى استخدمه 

الباحث للتحقق من مدى صحة هذه العلاقات هو تحليل السار و سيعرض الباحث فى 

موضع لاحق في هذا الكتاب نبذة عن تحليل المسار و كذلك كيفية إجرائه و ذلك من خلال 

اختبار صحة الفرض الرئيسي فى رسالة الدكتوراة الخاصة بالؤلف . حيث أن هذا 

الفرض يصيغ العلاقات بين المتغيرات بحيث يكون منها ما هو مستقل و منا ما هو تايع و 

منها ما هو مستقل و تابع فى نفس الوقت و هو متغير الكفاءة الذاتية و الذى تمت الإشارة 

إليه . 

رابها: | لمعنه : 507216 : 

إن كلمة عينة تعنى جزء من كل أى عدد صغير من عدد كبير و نحتاج دائماً إلى العينات 

فى دراساتنا و بحوثنا . فإذا أردنا مثلا حساب متوسط ذكاء طلاب الجامعات المصرية فلا 

يعقل أن نحسب هذا التوسط لكل طلاب الجامعات المصرية مما يمثله من مشقة و عناء و 

ضياع تلوقت و الجهد و لذلك من المعتاد أخذ جزء من هذا الكل لدراسة متغير الذكاء عليه 

و التتيجة التى سنحصل عليها ستكون معممة على الكل أى تقول أن متوسط ذكاء طلاب 

الجامعات المصرية هو 1١0‏ مثلاً . مما يمثل توفيراً فى الوقت و الجهد و الال » أيضا من 

الأمثلة الشهيرة لذلك عندما نريد فحص فصيلة دم إنسان فهل يعقل أن نسحب كل دم 

الإنسان لكى نعرف فصليته . أننا نأخذ جزء يسير جداً لكى نفحصه و النتيجة التى 

سنحصل عليها سنعممها على الدم كله عند هذا الإنسان أى نقول أن فصيلة دم هذا الإنسان 

هو 4 مثلاً . 0 

و فى هذا الصدد أشار (6675,1996,86©) أنه من المستحيل جمع معلومات عن كل أفراد الأصل 
الكلى .و البديل لذلك نختار عينة من الأصل الكلى و التى على الباحث أن ينتقيها بحرص 
و حدد خطوات استخدام العينة فى التعميم على الأصل الكلى كالتاكل:١)تعريف‏ الأصل 
الكلى موضوع الاهتمام .؟)جمع البيانات على عيئة عشوائية من هذا الأصل الكلى 
")تحليل البيانات على هذه العينة “وصف و تلخيص خصائص العينة و فرض الفروض - » 
4) إصدار تعميمات'و نتائج من العينة على الأصل الكلى الشتقه منه . 


؟؟5 


كما أوضح (2001,96 ةدمع برممبنم8) إلى أنه ليس من الضرور ى أن تكون عناصر العينة 
أفراد » حيث أن العيئة يمكن أن تشتمل على أفراد أو أى عناصر أخرى مثل المدارس ١‏ أو 
المؤسسات أو هيئات معينة بحيث كل عنصر يسمى وحدة و لذلك أطلق على عناصر العيئة 


كلمة وحدات :/ا«لة .كما أوضح أن كلمة 1 لا تعثى مجتمع بمعناة الحسى 2 


التعارف عليه وائما هو عبارة عن مجموعة كلية من الوحدات »و التى يتم انتقاء وحدات 


ملاحظة 
و لهذا يفضل ا لؤلف كلمة” أصل كلَئ “دا من كلمة مجتمع للتعبير عن مصطلح 101:16 
و الأصل الكلى قد يكون طلاب الجامعات المصرية أو طلاب جامعة النيا أو طلاب كلية 
التربية بقئا أو الأطفال الملتحقين بدور الحضانة فى جمهورية مصر العربية أو الأطفال 
اللتحقين بدور الحضانة فى مدينة قنا أو معلمو الرحلة الابتدائية يأسيوط . .....أو المدارس 
الحكومية بجمهورية مصر العربية » و هكذا فالأصل الكلى هو عملية نسبية يحدده الباحث 
و يلتزم به فى بحثه . فمثلاً إذا حددنا الأصل الكلى “طلاب الثانوية العامة بمحافظة قنا ” 
فعندما نأخذ عينة من هؤلاء الطلاب لتطبيق بحث ما عليهم فانه لا يعقل أن يكون من أفراد 
العيئة المختارين طالباً من أسيوط أو امنيا أو أسوان لأننا بذاك نكون قد خرجنا عن الأصل 
الكلى المحدد » و السؤال هنا الذى يفرض نفسه هو : هل النتيجة التى نحصل عليها على 
العينة المختارة صالحة للتعميم على الأصل الكلى المختارة منه هذه العينة , فمثلاً إذا توصلنا 
أن متوسط ذكاء طلاب عينة منتقاة من طلاب الجامعات اللمصرية ”أصل كلى” هو ١١6‏ فهل 
معنى ذلك أن متوسط ذكاء طلاب الجامعات الصرية هو ١١5‏ . فى الواقع إن كفاءتنا فى 
تعميم النتيجة التى نتوصل بها من العيئة على الأصل الكلى الذى اشتقت منه يتوقف على 
شرطين مهمين جداً بالنسبة لهذه العينة و هما : التمثيل و العشوائية . و هما الشرطان 
الأذان يحددان كون العينة احتمالية أو غير احتمالية » كما سنرى بعد قليل . 

و فى هذا الصدد يشير (00112,1999,58©) أنه لتجنب تحيز 815 العينة كمعبرة عن 
الأصل الكلى نحتاج إلى عينة ممثلة لهذا الأصل و الذى منه أخذنا العينة » لتأكيد أن ليس 
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هناك مفحوص احتمالية اختياره فى العينة أكثر من الاخرين , و هناك صفة أخرى لتحقيق 
عدم تحيز العينة و هى عشوائية العينة و التى تعتى أن كل مفحوص فى العينة له فرصة 
متكافئة فى الاختيارء و هذا يجرنا إلى وجود عدة أنواع للعينات كالتالى: 
-١‏ أنواع العينات : 

أ- العينة العشوانية : و فيها يتم اختيار كل وحدة من وحدات العينة بطريقة 

عشوائية بحيث يكون لكل وحدة من وحدات الأصل الكلى نفس الفرصة(نفس الاحتمال) 

فى الاختيار لكى تكون ضمن وحدات العينة دون تدخل ذاتى من الباحث . 
مثال: عند اختيار عينة عددها(٠:5‏ ) تلميذ من الجنسين من أصل كلى من تلاميذ الصف 
الخامس الابتدائى بمحافظة قنا عدد تلاميذه(٠0٠0")‏ تلميذ فان عشوائية العينة تتحقق إذا 
كان كل تلميذ فى الأصل الكلى له نفس فرصة الاختيار لكى يكون ضمن تلاميذ العينة 
الختارين و البالغ عددهم (500) تلميذ و لكى يتحقق ذلك أى العشوائية فى الاختيار نتبع 
طرق معروفة لتحقيق العشوائية منها مثلاً طريقة جدول الأرقام العشوائية و طريقة طى 
الأوراق ففي مثالنا السابق يمكن استخدام الطريقتين التاليتين: 
*طريقة جدول الأرقام العشوانية: قم بترقيم طلاب الأصل الكلى البالغ عددهم(٠٠٠)‏ تلميذ 
من ١‏ حتى 20٠0٠١‏ و تأكد من معرفة الاسم المقابل لكل رقم جيدا و يمكن تنفيذ ذلك من 
خلال كشوف الأسماء الوجودة بالمدارس حتى تعرف أى اسم فى حالة اختيار رقمه فى 
العيئة» ثم اكتب أرقاما مسلسلة فى جدول مكون من صفوف و أعمدة ثم حدد صفحات هذا 
الجدول و ليكن ه صفحات مثلاء أغمض عينيك و ضع إصبعك على أى مكان فى الصفحة 
الأولى و بعد فتح العينين تعرف على الرقم الذى تحت إصبعك ليكون هو أول رقم عشوائى تم 
اختياره: اذهب إلى الصفحة الثائية و كرر نفس الشئ و هكذا بالنسبة لبقية الصفحات 
الخمس و بذلك نكون قد اخترنا ه أرقام عشوائية . كرر هذه العملية مرات و مرات حتى 
تصل إك عدد الأرقام العشوائية الممثل للعينة . ثم بعد ذلك تعرف على الأسماء المقابلة لهذه 
الأرقام لتكون العينة العشوائية الطلوبة , و جدير بالذكر انه ليس هناك طريقة ثابتة 
لإجراءات اختيار الأرقام العشوائية و إن كانت كلها تحقق نقس الهدف. 
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* طريقة طى الأوراق: هى طريقة أكثر يدوية حيث يتم فيها وضع كل رقم من أرقام الأصل 
الكلى البالغ عددهم )"٠٠0(‏ رقم فى ورقة و طيها جيداً و بذلك يصبح لدينا "٠٠١‏ ورقة 
مطوية » ثم نضع هذه الوريقات الطوية فى صندوق و نقلبه جيداً ثم نقوم بسحب ورقة تلو 
الأخرى حقى نصل إلى عدد من الوريقات يصل (500) و هو عدد العيئة المطلوب ١‏ ثم بعد 
ذلك تعرف على الأسماء المقابلة لهذه الأرقام لتكون العينة العشوائية الطلوبة . 

ملاحظة 
توجد جداول احصائية جاهزة خاصة بالأرقام العشوائية يمكن استخدامها فى هذا الصددى 


كما توجد برامج امج الكترونية لتوليد الأرة قام العشوائية تسمي 627672107 كرءطنردنانا/ :2211/07 


و من هذه البرامج بالطبع برنامج لخخرد" 
كيفية اختيار عينة عشوانية باستخدام 52355 : 
اتبع الخطوات التالية : 


الخطوة الأوئى : تحديد خصائص المتغير المطلوب” أصل_كلى” و ذلك بفتح شاشة 
مرهلا واذهز"1 و تحديد هذه الخصائص و الموفحة أيضا بالشاشة : 


الاسم النوع عرض المواضع بطاقة الأكواد القيم عرض لمحاذاة 
الققودة الأعمدة 


ظ ْ 1 1 


انول ب ع #طاتلر]. مادم 255 ب أختيلى عيئة عشواتية ت] 


ممخبس ا عمرابوطه 9و د 


لاللويية ةك 


الخطوة الثانية : الانتقال الي شاشة البيانات + مه ! م281 و ادخال بيانات المتغير “ 


أصل كلى” لا ا سو | 
] 0 3 تين ومالك ماد كوم - احتيلر عينة غشوائية 1:! 


اسمس همد لصح الا حمس مه الب ااوسسطالت لل 
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الخطوة المشائضة : من سطر الأوامر :1701/07 ذختار الأمر الفرعى +ء طبلا[ 811007 
...5664 ء و هذه الخطوة هدفها عمل عدد من تتابعات الأرقام التى تزيد فرصة تساوى 
احتمالات ظهور الأرقام العشوائية » و هى تعتبر نقطة بداية يبدأ منها البرنامج توليد كل 
رقم عشوائى جديد ١‏ و لذلك عند فتح هذا لمر الفرعى سيظهر مريع حوار نحدد فيه إما 
عدد محدد من التتابعات(أى عدد محصور بين أ حتى + 9د دء,0+0,؟). أو عدن عشوائى 


يختاره البرنامج (8674015668) » نختار مثلا الاختيار الثانى . كما بالشكل : 


0 0 د جام موا 9 0 53 2 3 در بدا 1 : يننا 200 (سإختبار:ء اعيه را 
ا 


:اج 7 يا ١‏ ع 


الخطوة الرابعة ا ا 120 لسار 0 الفرعي ...6525© /اعه!56 .سيظهر 
على يمين الر بع خيارات عديدة نختار ما يهمنا منها و هو دءدم) /[0 مأ ه35 :111007 . 


ثم نضغط على الأيقونة الموجودة تحته و المسماة ...1م567 , كما بالشكل الموضح : 
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0# 
علجماعو ب بسلا 


جععج إتق 7 
4 ذأ 050010056 4 7 


| 
العم مح 
52ت أه عاأومرهه وردلودمة * 


| كيل الت 


غومة؛ عذقه نه عجبلا دم 86850 6 


مم جه وات ص 


ل 


حي ل عماس مع خ# 


حا لوه ان ععة جعوة) لعععاع ووتا - 
لاع - عام م 


| 


07 


ا 1 5 ئ: 
الخطوة الخامسة : بعد د الضغط على الأيقونة يه مربع الحوار المرفق تحدد 
فيه إما (أن يكون عدد وحدات العيئة نسبة معيئة من وحدات الأصل الكلى) أو عدد 
محدد . نختار العدد المحدد فى مثالنا وهو (::0) مع ضرورة كتابة عدد وحدات الأصل 
الكلى فى الخانة نه المجاى 8 كما بالشكل : 


اند عت ‏ سم ‏ افة م دده رج 1 و 1 
مو فج الخو ع لو و م يو ل 0 0 0 1 طُِ 


يدينك 


م#ععه ألق ‏ 
موا وونانلامت # ل 


5 

عععه )0 علرصوه وولوممةض 2 
لوقه 

5300 6ه )0 عورزلا مه أعومة < 


01025 


6ماة عاوموة 
وعمه الو ان 2 0 !] اعتمم تكممهم م 
عععهت 20010] يج ع5 درم وعءعى 90 برك مرع + 


| _معه اتروع | عوملامهت | 
داسك السسد للسسم 2-2 


80 
© 
م 
ّ 
3 


أمكلاتة عرد] 3 لمهم وم - متفرع لت ” 43 مهد 0 ] وجب جيم لد ع 2 وقد 


هفخ ؟ تج دعر ماك * 4 
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الخطوة السادسة : يتم الضغط على ذرار 07//:6) لإخفاء مربع الحوار الفرعى و العودة 
إلى مربع الحوار الأصلى . و الذى يتم فيه الضغط على ذر المواققة لتوليد وحدات العينة 
العشوائية المطلوبة (فى متغير جديد يسميه البرنامج 77//6,_5 (و بالطبع يمكن تغيير 
الاسم). كما بالشكل و هى الوحدات الوجود أمامها الرقم(١)‏ » أما الوحدات الوجود أمامها 
) الى 


اج هادع 0 


ومو نحا و او يفطن ليواهم دوقع : لشار عي تشرائيةر رن 
ل 


0 


2 
- 


0 
8 
0 
0 
0 
1 
0 
0 6 
0 6 
3 0 1 
وم 5 ص 
0 636 
0 فت 7 
68 
8 0 1 وه 
واي 
ل ألو 
3 57 8 ن 6 
7 كن 
9 اي 
8 0 55 
1 لمك كا 1 #عنا داقر وا 


لخدام زه بده اتويم 5ن و لامة وا 002 


الع با للف 


يمكن اختيار عينة عشوائية من مجموعة من بيانات تم الحصول عليها .و بالتاق تكون 
وحدات العينة الختارة هى عبارة عن البيانات نفسها ٠‏ و فى هذه الحالة إذا كانت البيانات 
كمية سيظهر اسم المتغير على يسار صندوق الحوار الأصلى المسمى 0565© /52/60 و الموجود 
فى الخطوة الرابعة (لإمكانية إجراء عمليات أخرى عليه) . أما لو كان المتغير نوعى فلن 
يظهر كما فى مثالنا هذا . 
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ب- العينة الطبقية : يتم فيها تقسيم الأصل الكلى إلى طبقات (أقسام) على حسب أهمية 
هذه الطبقات فى ال معالجة الإحصائية . ثم نقوم باختيار عدد الوحدات من كل طبقة بحيث 
تكون نسبة عدد الوحدات الختارة من كل طبقة بنفس نسبة عدد وحدات الطبقة فى الأصل 
الكلى . 

مثال: إذا أردت اختيار عينة طبقية من طلاب كلية التربية بقنا من أصل كلى عددة ٠٠٠١‏ 
طالب و طالبة بحيث أن عدد الطلاب ٠٠0٠‏ طالب و باقى الأصل الكلى طالبات )١4:١(‏ طالبة 
» هنا يمكن تقسيم الأصل الكلى لطبقتين الطلاب و نسبتهم فى الأصل الكلى 
(٠.و/٠٠٠؟-"#,ء‏ )ء و الطالبات و نسبتهن فى الأصل الكلى( 7٠٠١/14٠٠‏ جلار») ء و من ثم 
فعند اختيار عينة من هذا الأصل الكلى فلابد أن نحافظ على هذين النسبتين فمثلاً لو اخترنا 
عينة مكوئة من ٠٠١‏ طالب و طالبة فى هذه الحالة سيكون عدد الطلاب -( ٠٠‏ "اعا“ارءع ١:‏ 4) 
و عدد الطالبات ٠ ٠(-‏ “«لاره-١٠1؟).‏ و بذلك تكون عينتنا مكونة من 4١٠‏ طالب و 7١١‏ طالبة 
؛ و هكذا يمكن تقسيم الأصل الكلى إلى طبقات أخرى مثل علمى و أدبى أو سنة أوك و سنة 
ثانية و سنة ثالثة و سنة رابعة و يمكن أن تتفاعل أكثر من نوع من الطبقات مع بعضها مثلا 
الطلاب اللتخصصين علمياً و الطلاب التخصصين أدبياً و الطالبات التخصصات علمياً و 
الطالبات التخصصات أدبياً و نرى نسبة تمثيل كل طبقة مزدوجة فى الأصل و نمثلها فى 
العينة و هكذا ٠.‏ و هذا النوع من العينات يحقق شرط التمثيل أى تمثيله للأصل الكلى . 

تذريب 
اختر عينة طبقية عدرها 4٠٠‏ طالب من أصل كلى عدده ١6٠١‏ طالب من التخصصين علمياً و 


التخصصين أدبياً حيث أن عدد الطلاب التخصصين أدبياً ٠١‏ طالب و باقى الأصل الكلى 
(اللتخصصين علميا) ٠٠١‏ طالب . 


ج- العينة الطبقية العشوائية: إن هذا النوع من العينات يجمع بين ميزة العشوائية 
المحققة عند اختيار العينة العشوائية و كذلك ميزة التمثيل المحققة عند اختيار العينة 
الطبقية فبالإضافة إلى الإجراءات الخاصة بالعينة الطيقية فان وحدات كل طبقة يتم اختيارها 


بصورة عشوائية دون تدخل ذاتى من الباحث .و يعد هذا التوع من أفضل أنواع العينات 
البحثية » و يحقق صفة الاحتمالية و التى سيقم التحدث عنها بعد قليل . 


الخانة المجاورة لعدد العينة المطلوب اختياره (و الذى كتبنا فيه عدد وحدات الأصل الكلى) 


»تفيد فى اختيار العينة الطبقية العشوائية 


( فكر كيف يكون ذلك؟) 


د- عينات غرضية : وحدات هذا النوع من العينات يتم اختيارها لأغراض معينة متعلقة 
بالبحث نظرا لان فى هذه الوحدات طبيعة ما طلوب دراستها » كأن يختار تلاميذ مدرسة 
فى منطقة نائية أو مجاورة لاضطرابات بيئية كتلوث أو ضوضاء و يقوم بدراسة سلوك 
ه-عينات غير بحفية: فى بعض الأحيان يختار الباحث وحدات العينة بأسلوب قصدى 
و متعمد و متحيز لأسباب متعلقة بسهولة الحصول على وحدات هذه العينة مثل بناء 
استفتاء و تطبيقه على أشخاص مأخوذة أسماؤهم من دليل التليفونات و بذلك لن تكون عينته 
ممثلة للأصل أو تطبيق الباحث لأدوات بحثه على من يتيسر له مقابلته من ا مفحوصين» و 
لاشك إن هذا النوع من العينات يعطى نتائج مضللة لان العينة فقدت أهم شرطين فيها وهى 
التمثيل و العشوائية. 

و-العينة الاحتمالية : 

رأينا مما سبق أن هناك شرطين ينبغى تحققهما فى العينة حتى يمكن الاعتماد على النتائج 
الستخلصة منها فى التعميم على الأصل الكلى المستخلصة منه العينة و هما التمثيل و 
العشوائية و فى الواقع إن أى عينة يتوفر فيها هذان الشرطان يقال عليها أنها عينة 
احتمالية ءام:هك !زه ذم,/ ٠‏ نظرأ لأن كل فرد فى الأصل الكلى المسحوبة منه العينة 
يملك نفس الفرصة فى الاختيار و بالتالى يمكننا إجراء عملية الاستدلال بخاصية(خصائص) 
الأصل الكلى بناءً على المعلومات المستقاة من هذه العينة نظرأً لتساوى احتمالية انتقاء كل 
وحدة من وحدات طبقة العينة من أصله الكلى . 


فى 


و فى هذا الصدد أوضح (6675,1996,87©) أن العينة التى تتوافر فيها العشوائية فى الاختيار 
٠‏ بحيث يكون فرصة كل فرد(وحدة) لكى يكون فى العينة لا يعتمد على فرصة وجود الاخر 
فى العينة قان هذه العينة يطلق عليها عينة احتمالية ٠‏ و يؤيد ذلك 
(6,2001,97 :4 م8:10 ) الذى أوضح أن العينة الاحتمالية هى العينة التى يكون لكل 
فرد فيها نفس الفرصة فى الاختيار » بحيث يتوافر فيها شرطا التمثيل و العشوائية . أيضا 
سار فى نفس الاتجاه (صفوت فرج 21445 190-584) عندما أشار إلى أن العينة 
الاحتمالية هى العينة التى يتوافر فيها شرط العشوائية والتمثيل الطبقى .مركزا على شرط 
العشوائية الذى أشار الى أنه جوهر مفهوم الاحتمالية و بالتالى أساس الاحصاء الاستدلالى 


كله . 


ملاحظة 
إن تساوى احتمالية انتقاء الوحدة الموجودة فى الأصل الكلى لكى تكون ضمن وحدات العينة 


ينطبق على وحدات نفس الطبقة . فمثلاً إذا أردنا اختيار عينة اختمالية(ممثلة و عشوائية) 


من الذكور و الإناث فإن التساوى يعنى أن احتمالية انتقاء أى أنثى متساوى . و احتمالية 
انتقاء أى ذكر أيضا متساوى و لتوضيح ذلك نعرض الثال التالى 
إذا أردثا اختيار عينة مكونة من ١7*١0‏ تلميذ من تلاميذ الصف الرابع الابتدائى بمدرسة عمر 
الابتدائية من مجموعة كبيرة من تلاميذ الصف الرابع الابتدائى(الأصل الكلى) عدده 184 
تلميذ من الجنسين(منهم 755 ذكور و 7518 أناث) و قمنا باتباع إحدى الطرق العشوائية فى 
الاختيار بما يحقق شرط العشوائية» كما اتبعنا طرق التمثيل التى تم عرضها لتوفير شرط 


التمثيل بحيث: 
الف 1 

عد الذكور فى العين- © بره 1/118 .عدد الاناث فى العينة ياء #اأدوم 
3 485 


. تلميذ منهم ١لا من الذكور و 4ه من الإناث‎ ١٠ و بالتالى فإن العينة المنتقاة تتكون من‎ ٠ 
هذه العينة يطلق عليها عينة احتمالية لان توفر شرطى العشوائية و التمثيل فى انتقاء‎ 
التلاميذ جعل احتمالية اختيار كل تلميذ من الأصل الكلى لكى يكون ضمن وحدات العينة‎ 


؟؟ 


متساوى لدى جميع الافراد فالبنسبة للذكور نجد أحتمال اختيار أى تلميذ ذكر لكى يكون 
ضمن ال(١/)‏ المدرجين فى العيئة - 584/955- 55,ه » و كذلك الثل بالنسبة للاثاث نجد 
أن أحتمال اختيار أى تلميذة (أنثى) لكى يكون ضمن ال(54) الدرجين فى العينة - 
-ه و0,4٠ء‏ و بذلك نجد أن تساوى احتمالية الانتقاء لا يعنى بين كل وحدات 
العينة و لكن تساوى الاحتمالية يكون بين الوحدات من نفس الطبقة . 

ز :العينة غير الاحتمالية : إذا كانت العينة الاحتمالية هى العينة التى يتوافر فيها 
شرطا التمثيل و العشوائية فى انتقاء وحداتها من الأصل الكلى . فإن العيئة غير الاحتمالية 
هى التى تخل بهذين الشرطين أو كليهما و بالتاى لا يمكئنا الاعتماد على المعلومات اللستقاة 
منها فى التعميم على الأصل الكلى المشتقة منه لعدم تساوى احتمالات اختيار كل وحدة من 
وحدات طبقات العينة من أصلها الكلى . و بالتاى لا يمكننا الاستناد على القيم الاحتمالية 
لتوزيع الخاصية المراد معرفتها عن الأصل الكلى , و لنضرب مثالاً لعينة غير احتمالية 
كالتالى: 

إذا أردنا معرفة متوسط الاتجاه نحو الدراسة فى جامعة جنوب الوادى فاختار الباحث 
الطلاب الذين قابلهم فى الجامعة يوم الاثنين ابتداءً من التاسعة صباحا و حتى الثانية ظهراً 
و حسب لهم المتوسط فوجد أنه مثلاً يساوى 95 . فهل يعنى ذلك أننا يمكننا تعميم هذه 
النتيجة و نقيم استدلال أن متوسط درجات اتجاه طلاب جامعة جنوب الوادى نحو الدراسة 
هو ١077‏ بالطبع لا لأن العينة هنا غير احتمالية نظرأً لعدم تساوى احتمالية انتقاء كل 
طالب من طلاب الجامعة ليكون ضمن وحدات العينة و بالتاى فإن الطلاب المتواجدين فى 
الجامعة لهم احتمالية ما للالتحاق بالعينة ٠‏ و الطلاب الذين على مقربة من الباحث 
احتمالية التحاقهم بالعيئة أكبر . أما الطلاب غير المتواجدين فى هذا التوقيت فاحتمالية 
التحاقهم بالعينة منعدمة و بالتالى اختلفت القيم الاحتمالية لالتحاق كل طالب من طلاب 
الجامعة ليكون ضمن وحدات العينة ١‏ و على ذلك تكون العينة النتقاة غير احتمالية » مما 
يجعل استدلالنا بخاصية الأصل الكلى غير صحيح . 


ايف 


و فى هذا الصدد أوضح (26:5,7996,88) أن هناك مشكلة كبيرة فى تصميمات البحوث و هى 
العيئات غير الاحتمالية و التى لا يمكن استخدامها فى الاستدلال الاحصائى . و يؤيد ذلك 
(787,2001,97 © مبر8) الذى أوضح أن العينة غير الاحتمالية هى عينة وحداتها 
غير ممثلة للأصل الكلى المشتقة منه و اذا حدث ذلك ستكون قدرتنا على تعميم نتائجنا على 
الأصل الكلى خاطئ و سيكون استدلالنا غير صحيح ٠‏ أيضا أوضح (صفوت فرج 21941 
40-4؟) بأنه لا يمكن الاعتماد على نتائج العينة غير الاحتمالية عند القيام باستدلال 
عن المجتمع الخارجى (الأصل الكلى) ٠‏ نتيجة لعدم توفر طريقة مناسبة لتقدير احتمال 
حصول كل فرد من أفراد المجتمع على فرصة متكافئة ليكون واحدا من أفراد هذه العينة . 
خامسا.: الذرجة المعيارية : :2-50: 

لنفترض أن تامر حصل على الدرجة "٠‏ فى اختبار مادة الحساب . فهل سنفهم شئ من هذه 
الدرجة الخام » هل سنعرف مستوى تامر الحقيقى فى مادة الحساب هل هو ناجح أم راسب 
أم متفوق . و هنا ربما يقول قائل أننا نحتاج إلى معرفة الدرجة الكلية للاختبار » فإذا 
عرفت أن الدرجة الكلية (00) هل ستقول أن نسبة تامر في الحساب )20/8٠(‏ أى "ره و 
بالتالى مستواه ناجح ٠‏ إن هذا التقييم للدرجة الخام يعتبر أيضاً مضلل لأن ولى الأمر مثلاً 
عندما يرى درجة ابنه (20/80) قد يحزن و يثور ١‏ فإذا علم أن درجات زملائه فى فصله 
مرتفعة زاد حزنه على مستوى ابنه . و لكن إذا علم أن درجات زملائه على نفس الاختبار 
متدنية جد و معظمهم من الراسبين هنا سيدرك الأب أن درجة ابنه ممتازة و أن ابنه يمتلك 
من القدرات التى جعلته ينجح على اختبار رسب فيه كثيرون (و بالتاى إدراكه للدرجة 
تغير بعد معرفته بخصائص العينة(المجموعة) المنتمى إليها ابنه » و لنضرب مثالاً آخراً . 
لنقترض أن تامر حصل على الدرجة 647 فى اختبار مادة العلوم . فهل سنفهم شئ من هذه 
الدرجة الخام » هل سنعرف مستوى تامر الحقيقى فى مادة العلوم هل هو ناجح أم راسب 
أم متفوق » و هنا ربما يقول قائل أننا نحتاج إلى معرقة الدرجة الكلية للاختبار . فإذا 
عرفت أن الدرجة الكلية (50) هل ستقول أن نسبة تامر فى الحساب (60/49) أى 4ر١‏ و 


بالتالى مستواه ممتاز ٠‏ إن هذا التقييم للدرجة الخام يعتبر أيضاً مضلل لأن ولى الأمر مثلاً 
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عندما يرى درجة ابنه (20/45) بالتأكيد سيفرح و ينشرح صدره ١‏ فإذا علم أن درجات 
زملائه فى فصله منخفضة عن درجة ابنه بصورة ملحوظة زاد فرحه ٠‏ و لكن إذا علم أن 
درجات زملائه على نفس الاختبار مرتفعة فى نفس درحة ابنه بل و بعضها يزيد » هنا 
سيدرك الأب أن درجة ابنه درجة عادية و لا تمثل أى إنجاز ١‏ و هنا سيدرك الأب أنه 
تسرع فى حكمه على الدرجة الخام (و بالتاى إدراكه للدرجة تغير بعد معرفته بخصائص 
العينة(المجموعة) المنتمى إليها ابئه . 

إن الدرجة الخام وحدها لا تكفى لفهم هذه الدرجة و تفسير معناها و لذلك علينا معرفة 
خاصيتين مهمتين للمجموعة التى سحبت منها هذه الدرجة . هاتين الخاصيتين هما 
(المتوسط و الانحراف المعيارى )2 فبمعرفة هاتين الخاصيتين ستتضح الرؤية فى تفسير 
الدرجة الخام و فهم معناها ١‏ لأن المتوسط يزودنا بالستوى العام للمجموعة التى سحبت 
منها الدرجة » و على قدر انحراف درجة الفرد عن مقوسط زملائه سنعرف وضع هذا الفرد 
فى التوزيع. أما الانحراف العيارى فيزودنا بمدى الفروق الفردية بين أفراد المجموعة , 
لأن الفرق بين الدرجة الخام و المتوسط لا يكفى وحده لتفسير معنى الدرجة التى أخذها 
الفرد . فلو كان الفرق بين الدرجة الخام و التوسط -5؟ ء قريما يكون الانحراف امعيارى 
صغير لا يتعدى النصف و فى هذه اللحظة تكون درجات المجموعة متقاربة مما يجعل هذا 
الفرق له قيمته : و ربما أيضاً يكون الانحراف المعيارى كبير -15 مثلاً و فى هذه اللحظة 
ستكون الدرجات متباعدة مما يقلل من قيمة هذا الفرق حيث تزيد أهمية الدرجة كلما 
قلت الفروق الفردية بين أفراد المجموعة(ممثلة فى الانحراف ال معيارى) و العكس بالعكس . 
و لكن ما علاقة كل من المموسط و الانحراف المعيارى و الدرجة الخام بالدرجة المعيارية : 

فى الواقع لكى أستطيع أن أفهم الدرجة الخام لابد أن تكون فى صورة درجة معيارية هذه 
الدرجة العيارية دالة فى الدرجة الخام(س) و المتوسطل(م) و الانحراف العياري(ع) و تعطى 
بالقانون التالى : 


س حم 


هب 


فإذا افترضنا أن مصطفى حصل على الدرجة 58 فى اختبار اللغة الإنجليزية و كان متوسط 
درجات مجموعته المعيارية على نفس الاختبار(م- ؟ا ) . و كان الانحراق المعيارى 
لدرجات مجموعته المعيارية على الاختبار ١,*‏ فانه يمكن حساب الدرجة المعيارية كالتاق 
١‏ ا ا 
ولد اصلةر »و 
١5‏ 
ما معنس الدرجة المعيارية -6,؟ : ش 
نلاحظ أن الدرجة المعيارية هنا سالبة و على ذلك فهى تعنى أن أداء العلالب أقل من المتوسط 
بقدر (68,؟ ) من الوحدات المعيارية . و بذلك عن طريق الدرجة العيارية حولنا الفرق بين 
الدرجة الخام و التوسط إلى وحدات ثابتة من الانحرافات العيارية مثل المتر الذى يحول إلى 
وحدات ثابته من السنتيمترات .. و يلاحظ أننا بمجرد وؤيتنا للدرجة المعيارية -ه,؟ 
سنستخلص كل ما نريد أن نفهمه عن معنى الدرجة» سنفهم مثلاً أن هذه الدرجة أقل من 
التوسطء كما سنفهم أن هذه الدرجة أقل من المتوسط بقدر (7,5 ) من الانحرافات المعيارية 
و لكن الدرجة المعيارية تتطلب معرفة كل من متوسط درجات المجموعة و انحرافهم 
المعيارى » و نقصد بالمجموعة القيارية مجموعة كبيرة من الأفراد تم تطبيق هذا الاختبار 
عليهم وتم معرفة متوسط درجاتهم و انحرافهم المعيارى و قد يكون ذلك فى أعوام سابقة , 
فمثلا عند معرفة الدرجة الخام لتلميذ فى الصف الرابع الابتدائى فى اختبار مادة الحساب 
من الأفضل أن نحسب درجته العيارية فى ضوء المتوسط و الانحراف العيارى لدرجات 
جميع زملائه فى المدرسة بل و فى الدينة » و لكن إذا تعذر ذلك يمكننا أخذ هاتين 
الخاصيتين (المتوسط و الانحراف اللمعيارى ) من تلاموذ فصله بشرط أن يكون تلاميذ القصل 
عينة ممثلة من مجتمع تلاميذ الصف الرابع الابتدائى . 
و إذا كانت الدرجة المعيارية تمدنا بمعلومات عن وضع الفرد بالنسبة لأقرانه هل يفوقهم أم 
يتخلف عنهم و بأى قدر من الوحدات المعيارية . فان الدرجة المعيارية تمتلك ميزة أخرى 
فعن طريقها يمكننا أن نقارن أداءين لنفس الشخص على اختبارين مختلفين كما يلى : 
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نفترض الموقف التالى : و الذى يمثل درجة تامر فى اختبارين مختلفين : 


فإذا نظرنا للوهلة الأولى سنجد أن درجة تامر فى العلوم أكبر من درجته فى الحساب و لكن 
هذه المقارنة الباخرة مضئلة كما سبق و أوضحنا . و لكى تكون المقارنة سليمة ينبغى أن تكون 
الدرجات الخام فى صورة درجات معيارية و هى الموجودة فى اخر صف فى الجدول السابق 
و بذلك نجد أن الدرجة المعيارية لتامر فى الحساب("*",١)‏ . أعلى من الدرجة امعيارية 
لتامر فى العلوم »)١+(‏ فأداء تامر فى الحساب يفوق مجموعته بقدر 1,7 من الانحرافات 
المعيارية . أما أداؤه فى العلوم فيفوق مجموعته و لكن بقدر وحدة معيارية فقط. 

و هكذا مكنتنا الدرجة المعيارية من إجراء مقارنات مطلقة بين متغيرين مختلفين . كأن 
يقارن شخص بين الطول و الوزن لنفس الشخص . و فيما يلى بعض الأمور المتعلقة بالدرجة 
امعيارية : 


١-مدى‏ تأثر الدرجة المعيارية بكل من الدرجة الخام و متوسط درجات المجموعة 
المعيارية و انحرافهم المعياري عند مقارنة أدائين لفرد على اختبارين مختلفين 
أ- تأثير اختلاف الدرجة الخام على الدرجة المعبارية: 

اختلاف دوجة تامر على اختبارين مختلفين فيه(م,حم, عع 


يف 


نجد أن :ن, - ",1 < نير -/51,؟ ء و بذلك تقل الدرجة المعيارية بانخفاض الدرجة الخام 
و العكس صحيح . 
ب-تأثير اختلاف المتوسط على الدرجة المعيارية : ! 

اختلاف متوسطى المجموعتين العياريتين على اختيارين ‏ مختلفين 


فيهد(س, حسى)ء (ع,دع,) 


نجد أن :ن, - 1,7 > ن, -7. و بذلك تزيد الدرجة العيارية بتناقص المتوسط . 
ج- تأثير اختلاف الاشراف المعيارى على الدرجهة المعيارية : 

اختلاف الانحراف المعيارى للمجموعتين اللمعياريتين على اختبارين مختلفين 
فيه(س حس,). (مرحم,) 


نجد أن :ن, - #م,١‏ > ذر حلاهرء. و بذلك تزيد الدرجة المعيارية بتناقص الانحراف 
المعيارى . ش 


4م / 


فى ضوء العرض السابق نجد أن الدرجة العيارية تزيد بزيادة الدرجة الخام و بتناقص 


تذريب 


«قارن بين الدرجتين العياريتين ١,6‏ للضي . 


«قارن بين الدرجتين الخام لا , 14 ليوسف و محمد على اختبار القراءة 

«قارن بين الدرجتين الخام ه" 7 ليوسف على اختبارى القراءة و الحساب على الترتيب 
؟'-استخدامات الدرجة المعيارية : 

تستخدم الدرجة المعيارية فى وظائف كثيرة فى الإحصاء منها 5 

-١‏ النحنى الاعتدالى المعياريى: الذى تحسب على أساسه القيم الاحتمالية الختلفة للدرجات 
و ترتيبها النسبى مبنى على أساس تحويل الدرجات الخام المثلة على المحور الأفقى إل 
درجات معيارية , و لذلك إذا كان توزيع الدرجات الخام لنتائج أى اختبار موزعة توزيعاً 
اعتدالياً فإننا بمعرفة الدرجة المعيارية لأى شخص يمكننا معرفة ترتيبه النسبى فى 
المجموعة و ذلك باستخدام القيم الاحتمالية الوجودة فى المنحنى الاعتدالى المعيارى. 

؟- تدخل الدرجة المعيارية فى المعادلة الأساسية لمعامل ارتباط بيرسون . 


مج(ذ:»ذ:) 
7 الس مط 


#- بِناء على الدرجات المعيارية للمتغيرات يتم حساب المعاملات البائية المطلوبة فى تحليل 
الانحدار المتعدد . 

4- تسهم الدرجات العيارية فى أسلوب تحتيل المسار لان معامل المسار و الذي هو فى الأصل 
وزن الانحدار المعيارى (/) ٠‏ مبنى على أساس تحويل الدرجات الخام إلى درجات معيارية 
0- تدخل فى حساب نوع آخر مهم من الدرجات العيارية يسمى الدرجة التائية حيث : 


ند ٠١‏ د + 0٠‏ .و هو توزيع جديد للدرجة الخام بمتوسط ٠ه‏ و انحراف معيارى ٠١‏ . 
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؟-خصائص الدرجة المعيارية: 
تتميز الدرجة المعيارية بعدة خصائص إحضائية منها : 
أ- متوسط الدرجات العيارية لأى توزيع -صفر . 
ب- الانحراف العيارى للدرجات المعيارية لأى توزيع - ١‏ . 
ت- يمكن أن تأخذ الدرجة المعيارية قيما سالبة القوجية يكين الدرجة الخام التى 
تأخذ قيما موجبة . 


>-العلاقة بين الدرجة الخام و الدرجة المعيارية : 


ا دل م 
نظرا لآن : نع ل 
3 
فبضرب الطرفين فى الوسطين نجد أن :س-م ‏ ذع من ثم يكون : 
س > ذ اع ام 2000ظ (؟-4) 


و بالتالى إذا كنا نستطيع تحويل أى درجة خام إلى درجة معيارية (بمعلومية المتوسط و 
الانحراف العيارى للتوزيع بالطبع) . فانه يمكننا أيضا تحويل أى درجة معيارية إلى 
درجة خام .مثال : إذا علمت 2 حصلت على الدرجة المعيارية(ن- ١,7‏ ) فى اختبار 
القراءة » و كان متوسط درجات مجموعتها المعيارية(م- 7؟) . و انحرافهم العياري 

(ع -)1,9 » فما هى الدرجة الخام الأصلية التى حصلت عليها مريم . 


درجة مريم (س) - ذع + م - ”ار1 “,1+ 78 -ه؟ درجة , 


ملاحظة 
بوضع ع-١‏ . م -صفر نجد أن س- ن حيث أصبحت س موزعة توزيعا جديدا متوسطه 


صفر و انحرافقه المعيارى ١‏ أى أصبحت درجة معيارية . 


ملاحظة 


بوضع ع-١٠‏ . محءه ع نجد أن : سح 80+31٠‏ و بذلك تكون هى نفس معادلة الدرجة 


التائية حيث أصبحت س موزعة توزيعا جديدا متوسطه 50 و انحراقه المعيارى ٠١‏ أى 


أصبحت درجة تائية 


ندريب 


ما هو تأثير كل من الدرجة الخام و المتوسط الحسابى و الانحراف العيارى على الدرجة 


المعيارية 

سادسا :المفشنس اعد الى : ع«دربن) [و دمر 

إذا تأملت أطوال البشر ستجد عدداً كبيرا منهم متوسطى الطول أو أقرب من امتوسط . و عدد 
قليل منهم قصار القامة و عدد قليل منهم طوال القامة .و إذا تأملت ذكاءهم ستجد عدداً 
كبيراً منهم متوسطى الذكاء أو أقرب من المتوسط ٠‏ و عدد قليل منهم منخفضى الذكاء و 
متخلفون عقلياً و عدد قليل منهم مرتفعى الذكاء و عباقرة .و إذا تأملت تحصيل طلاب 
الجامعة ستجد عددا كبيرا منهم درجاتهم بتوسطة . و عدد قليل منهم درجاتهم مرتفعة و 
عدد قليل منهم درجاتهم منخفضة . و إذا تأملت شعورهم بالقلق ستجد عدد كبيراً منهم 
ذوى درجات معتدلة من القلق و عدد قليل منهم ذوى درجات مرتفعة من القلق و عدد قليل 
مذهم ذوى درجات منخفضة من القلق 5 و هناك العديد من الظواهر التى تتبع هذا النظام 
التكرارى فى توزيع البيانات الخاصة بها . و كلما كان عدد البيانات كبيرا كلماً اقتربنا 
أكثر من هذا التوزيع . 

إن بيانات أى متغير من المتغيرات السابقة تتوزع وفق منحنى يسمى المنحتى الاعتداكى 
عدن 1ه::8/07 وو هو منحنى رياضى مجرد يصف العلاقة بين درجات المتغير القى تتم 


ذه 


ملاحظتها على المحور الأفقى و تكرار حدوثها على المحور الرأسى » .و لقد نسب التنحنى 
الاعتدائى إلى عدة علماء ساهموا بشكل كبير فى ابتكاره منهم جاوس و لابلاس و ديموافر 
لنرجة أن التحتى يسمى أحيانا بأسمائهم كما يطلق عليه امنحنى الجرسى لأنه يشبه . 


الجرس و الشكل الهندسى العام لهذا النحنى موضح بالشكل المرقق : 


اكور 


عه ميتي يون يع يي يوست عض امه ملب جو 


درطت لتخي لزع تيرب اعتائياو عربت رلب عر ابطر ل البنبي 


ٍ 
جا ب يي لابب وح اتيب :متك 0 5 د دعهء اتش ةس شك سيج جل سيدا بحس 


بثال لإحدي مائله النحنيات الاعتدالية 

حيث نلاحظ من الشكل أنه كلدا تتجهنا يميناً فان درجات التغير تأخذ فى الازدياد و كلما ارتفعنا لأعلى قان تكرار الدرجة على التغير تزيد . و 

في ضوء ذلك يمكن تقسيم النحنى إلى ثلاثة أجزاء بصورة تعبز عن مضمون الفقرة السابقة» فالجزء الأول على اليسار فيمثل أقل تكرار و فيه تكوز 

درجات امتخير منخفضة . و الجزء الأوسط و هو الذى يمثل غالبية التكرار و تكون فيه درجات التغير متوسطة؛ أما الجزء الأيمن فيمثل تكرار أقر 
أيضا و لكن مرجات التفير مرتفعة.. 


و شرط توزيع بيانات أى متغير وفق هذا النحنى هو عدم تدخل العوامل الذاتية فى عملية 
الملاحظة أو قياس التغير و من هذه العوامل الذاتية اللطلوب استبعادها لكى يكون توزيع 
البيانات اعتدالياً اختيار عينة بعينها معرفة توزيعها فتوزيع البيانات لدرجات ذكاء عينة 
من ضعاف العقول سيبتعد عن الاعتدالية لوجود عدد كبير من أفراد العينة إن لم يكن كلهم 
سيكون ذكاؤهم منخفض مما يبعد التوزيع عن الاعتدالية .أيضاً من العوامل التى تؤثر على 
إعتدالية التوزيع المقياس المستخدم فى قياس التغير امطلوب» فمثلاً إذا قست تحصيل طلاب 
الجامعة بمقياس أسئلته من النوع السهل ستجد عدد كبير منهم سيحصل على درجات 
مرتفعة و عدد قليل سيحصل على درجات متوسطة مما يجعل التوزيع يحيد عن الاعتدالية , 


كم 


أيضأ قياس الظاهرة فى ظروف معينة يؤثر على اعتدالية التوزيع كأن نقيس متغير الرضا 
عن الحياة مثلاً أثناء فترات الأزمات المتعلقة بالإنسان مما يجعل توزيع درجات هذا المتغير 
متأثراً بهذه العوامل و لذلك فان شرط توزيع البيانات وفق امنحنى الاعتدالى هو إجراء 
اللاحظات على التغير بصورة عشوائية تبعا لقانون الاحتمال دون تدخل متعمد من الإنسان 
5 ويتسم النحنى الاعتدالى بعدة خصائص نذكر منها : 

-١‏ إذا أسقطنا خط عمودى من أعلى نقطة فى التحنى على المحور الأفقى فان نقطة التقاء 
هذا الخط مع المحور الأفقى يمثل متوسط درجات الظاهرة أو التغير . 

؟-هذا الخط العمودى يقسم المنحنى إلى نصفين متماثلين تماما و هذا له فوائده الخاصة عند 
حساب النسب الاحتمالية لتكرار درجات الظاهرة . 

«-الساحة التى يحصرها المنحنى تمثل نسبة احتمالية كلية قدرها واحد صحيح . و هى 
تمثل احتمال تكرار كل الدرجات . و تتقسم هذه الساحة إلى مساحات احتمالية عديدة . 

و فى الواقع إن التحنى الاعتدالى ليس منحنى وحيد و لكنه عائلة من الذحنيات اللانهائية 
المتشابه فى الشكل و الخواص .و سبب وجود عدد لانهائى من التحنيات الاعتدالية و ليس 
منحنى وحيد هو أن توزيع التغير يكون دالة فى كل من متوسط درجات هذا التغهر و 
انحرافها المعيارى ٠‏ و حيث أن هناك قيم لا نهائية يمكن أن يأخذها التوسط و كذلك 
الانحراف المعيارى و بالتالى نجد توزيعات لا نهائية من المنحنيات الاعتدالية ٠‏ فكلما 
حصلنا على قيمة جديدة للمتوسط (و/أو) قيمة جديدة للانحراف المعيارى كلما حصلنا على 
منحنى اعتداى جديد بشرط أن يتبع توزيع التغير (س) الدالة الآتية و السماة بدالة الكثافة 
الاحتمالية الاعتدالية الآتية : 


ْ 0000 ش 
ولو جمتيينم ' 
0 0 ععاكط | ْ 


ساي وي يي يي م السمة لسعم ل لس سبي ببسي ببس بس مس ليا 


حيث تمثل د(س) ارتفاع النحنى عند الدرجة (س) .م متوسط درجات التوزيع » ع الانحراف العيارى لدرجات التوزيع ٠‏ 
ه الأمابي الطبيعى ؟/ا,” » ط النسبة التقريبية 5,14 . 


مم 


يلاحظ من هذه المعادئة انه إذا علمنا الدرجة س فان التوسط و الاتخراف المعيارى يحددان 
بشكل كبير احتمالية تكرار هذه الدرجة فى التوزيع . 

و فى هذا الصدد يشير (محمد أبو يوسف.1484: 16؟1١)‏ أن كل من المتوسط الحسابى و 
الانحراف المعيارى لهما عدد غير منتهى من القيم » و لذلك هناك عدد غير منتهى من 
التوزيعات المعتدلة . كما أن المتوسط يسمى بارامتر موضع ١‏ أما الاتحراف المعيارى 
فيسمى بارامتر شكل . 

فتغير المتوسط من منحنى لآخر يغير موضع الخط الرأسى الذى يقسم النحنى إلى نصفين 
متماثلين , أما تغير الانحراف المعيارى من منحنى لآخر فيغير أعلى نقطة فى النحنى و 
بالتالى يتغير شكل النحنى ١‏ و الشكل التالى يوضح أربعة من المتحذيات الاعتدالية اثنان 
منهما(على اليمين) متساويين فى الانحراق العيارى و مختلفين فى المتوسط . و الاثنان 
الآخران (على اليسار ) متساويين فى 0 


4 ا م 0 
ْ بام ' /١‏ 1 ' 


و فيما يلى بعض الأمور المتعلقة بالمنحنى الاعتدالى: 

١-المنحنى‏ الاعتدالى و الاحتمالية: 

تعتمد فكرة توزيع البيانات وفقاً للمنحنى الاعتدالى على القيم الاحتمالية» لأن المساحة 
تحت النحنى تمثل كثافة احتمالية قدرها واحد صحيح و هى مجموع كل الاحتمالات 
الخاصة بتكرار الملاحظات» حيث أن أكبر احتمال تكرار أى حدث - ١‏ و أقل احتمالت 
صفر و الاحتمالات الأخرى تتراوح بين الصفر و الواحد لذلك فهى غالبا تكون أجزاء من 
الواحد الصحيح . و يشير النحنى إلى أن الدرجة المتدنية على الظاهرة احتمال ظهورها 


5م 


ضعيف و كذلك الدرجة المرتفعة على الظاهرة القاسة. أما الدرجات المتوسطة أو قريبة من 
المتوسط فاحتمال ظهورها أكبر و لكن ذلك مشروط بكبر عدد بيانات العينة و بعشوائية 
اختيار وحداتها . 

"-المنحنى الاعتدالى المعيارى كإحدى المنحنسات الاعتدالية اللانهانية : 

علمنا مما سبق أن أى متوسط و انحراف معيارى جديد لبيانات متغير يتوزع توزيعاً اعتدالياً 
يعطينا منحنى اعتداك له شكل جديد . كما علمنا أيضاً أن هناك نوع من الدرجات يسمى 
الدرجات امعيارية من خصائصها (م-صفر, ع-١)‏ ء و بالتالى فإن أى بيانات اتغير يتوزع 
توزيعاً اعتدالياً إذا حولنا هذه البيانات إلى درجات معيارية فان توزيع هذه الدرجات يأخذ 
شكل منحنى جديد من النحنيات الاعتدالية يسمى المنحنى الاعتدالى المعيارى » و هذا 
التحنى له أهمية خاصة فى مجال الإحصاء . لأنه على أساس القيم الاحتمالية لتوزيع 
الدرجات المعيارية التى يقدمها نعرف دلانة عدد لا بأس به من امقاييس الاحصائية 
المختلفة التى تتبع التوزيع الاعتدالى . كما سنرى لاحقاء و هذا النحنى له معادلة تعد 
صورة خاصة من المعادلة (؟-8) . حيث فيها نضع :سرحذ . م-صفر . ع-1 و تتحول 
معادلة المنحنى الاعتدالى إلى الصورة التالية: 


دهم 6 


ص- 5خ ؟",. << 1/8لا,؟ (؟5-5) 


أثبت ال معادلة السايقة 


و بذلك إذا علمنا أى درجة معيارية( ذ) يمكننا معرفة ارتفاعها على النحنى (الاحداثى 
الصادى لها ه04 » فمثلاً ارتفاع الدرجة امعيارية 6١,؟‏ يمكن حسابه كالتالى : 


-هره * (18,؟)" 
ص»- 585" .<< 8م1الا,؟ لي 0 


هم 


و هكذا بمعرفتنا الدرجة العيارية للمتغير يمكننا من معرفة الإحداثى الصادى له أى 


الارتفاع المقابل مباشرة كتسهيل للباحثين . و الجدول التالى يمثل مثال من بيانات هذا 
الجدول: 
جدول ارتفاعات النحنى الاعتدائى (ص) امقابلة لدرجات معيارية معينة(د) 


تذرسبه(؟-5) 
أوجد ارتفاعات النحنى الاعتدالى العيارى المقابلة للدرجات المعيارية: /ار1 » 1,7 2 4را 
والشكل العام للمنحنى الاعتدالي المعيارى موضح كما بالشكل : 


03 
مس سس سسحتت 4 1[ , 2 2.14 


-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 


النحنى الاعتدالى لتوزيع درجات التتيرس فى صورته المعيارية (د) 
ويمكن قراءة هذه النسب الاحتمالية كالتالي: 


النسبة الاحتمالية القابلة للدرجة المعيارية /"4,١ - ١+‏ أى 0,417 ء و هى تعنى أن 
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النسبة الاحتمالية القابلة للدرجة المعيارية /"4,١"- ١‏ أى 0,”4١‏ و هى تعنى أن 
النسبة الاحتمالية لوقوع درجة ما بين م. عع -"١,؛4"‏ / أى 417"ره . 
النسبة الاحتمالية لوقوع درجة ما بين الدرجتين المعياريتين +1 ١-2‏ حكارالة/ أى ٠,5415‏ 
و هى تعنى أن النسبة الاحتمالية لوقوع درجة ما بين ومع مجع حذزارةة /7 أئي81/8",٠‏ 
و بذلك يعبر عن النسب الاحتمالية سواء فى صورة نسبة مئوية أو جزء عشرى . 
و هناك جدول خاص بالقيم الاحتمالية القابلة للدرجات المعيارية المختلفة و التى تمتد 
نظرياً من +4 إلى -4 و لكن أكبر القيم الاحتمالية(امساحات) فى الجزء الكبير المحصور بين 
+م و" درجة معيارية و الذى يمثل قيمة احتمالية كلية قدرها 44,94 / » و فيما يلى 
أمثلة لبعض بيانات هذا الجدول : 

جدول المساحات الواقعة أسفل النحنى الاعتدالى (على يمين المتوسط) 

والقابلة لعو جات معيارية معينة(ذ) 


سوك كمه اس امد 
لن 531 اخنا نكا د ل د 
+« | م أي |« | | . إمدى 


كيفية استخراج النسبة الاحتمالية المقابلة لأى درجة من الجدول : 


الجدول السابق يبين أمثلة للمساحات الاحتمالية المختلفة المقابلة لأى درجة معيارية و 
الذى منه يمكن معرفة الساحة الاحتمالية القابلة لأى درجة خام أو المحصورة بين أى 
درجتين سواء فى صورتهما الخام أو المعيارية .و نظراً لتمائل نصفى النحنى الاعتدالى لذلك 
فالجدول مصمم فقط للنصف الأيمن(على يمين المتوسط) و منه يمكن معرفة النصف الأيسر و 
ذلك يتوقف على إشارة الدرجة المعيارية و يمكن معرفة كيفية استخدام هذا الجدول 
كالتالى: 


)١‏ النفرض أننا فريد معرفة المساحة الاحتمالية التى تقل عن الدرجة المعيارية ؛,+ ؟ 


لالم 


أ- من الجدول السابق يتضح أن المساحة الاحتمالية المقابلة للدرجة المعيارية 1,1 هى 
تساوى ٠ ٠,49414‏ و هى تعنى أن نسبة احتمال حصول الفرد على درجة محصورة بين 
القيمتين الأو :متوسط الدرجات . و الثانية :متوسط الدرجات مضافا إليه ١,٠‏ من 
الانحرافات المعيارية هى نسبة عالية و تساوى ٠,4558‏ أى44,58/ .0 فإذا كنا يصدد 
درجات اختبار فى الرياضيات و كان م-١3.‏ عده فانه يمكن إعادة صياغة النتيجة السابقة 
لتصبح نسبة احتمال حصول القرد على درجة محصورة بين 7١‏ و 7,58" تساوى 44,358 . 
ب-نظراً لأن الدرجة العيارية موجبة فيتم إضافة ٠,0‏ إلى النسبة الاحتمالية و هى النسبة 
الاحتمالية القابلة للجزء الأيسر من المتحنى لان كل الدرجات فى هذا الجزء تقل عن 7,1 : 
و بذلك يكون النسبة الاحتمالية لحصول أى فرد على درجة معيارية تقل عن /,؟ - 

4454 »+هر١‏ -9458,: -444,58/ » أو بمعنى آخر نسبة احتمال حصول الفرد على درجة 
خام أقل من 7,50" تساوى 44,58 / و هى موضحة بالشكل التاك: 


الجزء الظثل يمثل الساحة الاحتمالية للدرجة العيارية #ار؟ 
و التى يمكن تفسيرها بأن احتمالية حصول الفرد على درجة تقل 
عن التوسط بقدر(77,؟) من الانحرافات الميارية هي ,44 /, أو بمعني آخر احتمالية حصول الغرد على درجة أقل من 77,1 
تسلوي 244,58 و هى نسبة كبيرة جدا. 


)١‏ : و لكن ماذا لو كنا نريد مشرفة المساحة الاحتمالية التى تزيد عن ؟,؟ ؟ 
نكرر نفس الخطوات السابقة مع وجود اختلافين أولهما انه بدلاً من إضافة ١,5‏ للقيمة 
الاحتمالية بل على العكس من ذلك نقوم بطرح هذه القيمة الاحتمالية من ٠,0‏ (ناذا ؟) 


84 


أما الاختلاف الثانى فهو اختلاف التفسير لأئنا نريد معرف نسبة احتمال حصول الفرد 
على درجة تزيد على 17,0 و هى - شر١-8 ١,445‏ -0#15٠درء‏ ء. و الذى يعنى أن تسبة 
احتمال حصول الفرد على درجة تزيد على التوسط بمقدار 7>,7# من الانحرافات المعيارية 
هى نسبة ضئيلة جداً و تساوى؟*:.,٠‏ أو ؟"ره /1 ءفإذا كان :م-0٠*,‏ ع-ه مثلاً فان نسبة 
احتمال حصول الفرد على درجة تزيد على 8,50 هى نسبة ضئيلة جداً -0,81/ . و هى 
موضحة بالشكل التاك: 


مج ا ا 1. 8 1 1 


ا جا ا ا 


لجزء المظلل يمثل المساحة الاحتمالية للدر جة 
العيارية التى تزيد على 5,0 و التى يمكن تفسيرها 
بأن احتمالية حصول الفرد على درجة تزيد عن التوسط بقدر(7,؟) من الاتحرافات المعيارية هى 
؟"ره/ أو بمعنى آخر احتمالية حصول الفرد على درجة أكبر من 7,5 تساوى ٠,٠77‏ و هى نسبة 
مَفَيْرَة جدا. 
و لكن ماذا لو كانت الدرجة المعيارية سالبة ؟ 
؟) النفرض أننا فريك معرقة المساحة الاحتمائية التى تقل عن الدرجة المعيارية -1,5: 
يلاحظ هنا أن الدرجة معيارية سالبة .» سنتغاضى عن الإشارة عند البحث عن الساحة 
الاحتمالية فى الجدول . و لكن التعامل مع النصف الآخر للمنحنى سيكون مختلف فى هذه 
الحالة كالتائى: 
أ- من الجدول السابق نجد أن المساحة الاحتمالية المقابلة للدرجة المعيارية 1,5 (بعد 
التغاضى عن الإشارة ) هى : ؟54857,* . 
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ب- فى حالة وغبتنا فى الحصول على نسبة احتمالية أقل من درجة معيارية سالبة نقوم 
بطرح النسبة الاحتمالية التى تم استخراجها من الجدول من ٠.6‏ و بالتاق يكون : 
نسبة احتمال حصول الفغرد على درجة معيارية أقل من -5ر,١‏ دمره-4407,٠‏ سرؤههرءأى 


4 تقريبا و هى موضحة بالشكل التاك: 


ا 
1 
ٌ 


ٍ 
و 
ظ 
ٍْ 


ساسج سب لاس المسات ) الممسووي صبجم سسط 


الجزء المظلل يمثل الساحة الاحتمالية و التى يمكن تفميرها بأن احتمالية حصول الفرد على درجة 
تقل عن المتوسط بقدر(-5,١)‏ من الاتحرافات العيارية هى 5,48 1 أو بمعنى آخر احتمالية حصول الفرد 
على درجة أقل من ؟١‏ تساوي 82,5 17 . 


تدريب ١‏ 
ما هى امساحة الاحتمالية لحصول مفحوص على درجة معيارية تزيد على الدرجة العيارية 
2-52 


؟-المنحنى الاختدالى المعيارى و مستويات الدلالة الاحصائية: 
يحظى المنحنى الاعتدالى بصفة عامة و النحنى الاعتدانى العيارى بصفة خاصة بأهمية كبيرة 


فى عالم الإحصاء فبعض امقاييس الإحصائية تشترط اعتدالية توزيع بيانات التغيرات التى 
تعالجها مثل :اختبار ت , و تحليل التباين ومعامل ارتباط بيرسون و تحليل الانحدار.كما 
يمكن عن طريق امتحنى الاعتدالى التعرف على أخطاء العينات و مدى اتحرافها عن الأصول 
الكلية التى اشتقت منها ٠‏ و عن طريق المنحنى الاعتدالى يمكن التعرف على مدى الدلالة 
الإحصائية للمقاييس الإحصائية مثل النسبة الحرجة و كل من اختبار ت.و اختبار مان 
وتنى و اختبار ويلكوكسون (فى حالة العينات الكبيرة) و غيرها من المقاييس . و فى هذا 
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الصدد يشير( صلاح الدين علام 7٠٠١4.‏ ع58- 55 ) إك أن المنحنى الاعتدالى بما يتميز به من 
خصائص مهمة يعد العمود الفقرى للإحصاء الاستدلالى و مكونة رئيسية من مكونات اتخاذ 
القرار»كما أشار إبراهيم بسيونى عميرة : ترجمة ملتون سميث(1486 ٠‏ 75) أن حقائق 
اللنحنى الاعتدالي والتوزيعات المشابهة له لها أهمية أساسية فى كثير من النتائج الإحصائية 
و فى تطبيقاتها العملية فالدلالة الإحصائية للنتائج التجريبية يتم التعبير بها عن طريق 
الاحتمالات . و تقدر هذه الاحتمالات عادة من التوزيع الاعتدالى و التوزيعات المشابه له . 

و لكن كيف نتحقق من اعتدالية التوزيع : 

فى الواقع هناك طرق عديدة للتحقق من اعقدالية التوزيع منها ما هو بيانى و منها ما هو 
رقمى . و لعل أشهر طريقة رقمية للتحقق من اعتدالية التوزيع هو استخدام معامل الالتواء 


من خلال القانون التاك: 
ن مجد' 
الاثتواء ‏ سلسشستصشييت- م كدي 
إن-١)(ن-؟)‏ - 


هناك قوانين كثيرة لعامل الالتواء و لكن القانون الحاى يتسم بدقته الشديدة ١‏ و الدليل على 


ذلك اتفاق الحل اليدوى مع 5255 فى قيمة معامل الالتواء الناتج كما سنرى بعد قليل 


فالبيانات القى نريد أن نتحقق من اعتدالية توزيعها نحسب لها الدرجات العيارية و من 
خلالها نتعرف على قيمة الالتواء فإذا اقتربت قيمة الالتواء 5 الصفر يمكننا حينئذ 
الحكم على اعتدالية التوزيع ٠‏ و حتى نكون منطقيين يمكننا القول أن قيمة الالتواء من 
الصعب أن تصل إلى الصفر فالحالة الوحيدة التى يكون فيها الالتواء مساوياً الصفر هو المنحنى 
الطبيعى النموذجى و الذى تنطبق عليه نسب الاحتمالات السالف ذكرها , و لذلك فنحن فى 
حاجة إلى محك رقمى من خلاله أتحقق من وجود اعتدالية فى التوزيع من عدمها .و لكن 
الحكم على اعتدالية التوزيع من خلال محك رقمى يعتبر مثار جدل بين الإحصائيين حيث 
ظهرت اراء عديدة فى هذا الصدد منها من اعتمد على وقوع معامل الالتواء فى المدى لم , و 
منهم من اعتمد على المدى عل؟ » و منهم من اعتمد على المدى ٠ ١2‏ و منهم من اعتمد على 


كك 


الدى من الخطأ اللعيارى عامل الالتواء » و منهم من اعتمد على التفرطح و منهم من 
اعتمد على كليهما معا ٠‏ و منهم من اعتمد على مقاييس معينة للحكم على الاعتدالية و 
منها مقياس 1!1/1/4-مجزمه؛!5ى » و مقياس مجم :ركم مرمع01«:0ة 22 و يمكن فى هذا الصدد 
عرض إحدى هذه الآراء حيث أوضح كل من (0,7998,49ج716© 2 #مع,010 أنه يمكن 
التحقق من اعتدالية التوزيع بواسطة إحصائيتين وصفيتين هما الالتواء و التفرطح ٠»‏ و 
الالتواء يعني نقص التماثل فى التوزيع التكرارى بوجود ذيل طويل ناحية اليمين أو اليسار 
للمنحنى و يسميان التواء موجب و سالب على الترتيب . أما التفرطح فيقيس ارتقاع هضبة 
التوزيع هل هى أقصر أم أطول من المنحنى الاعتدالى و كذلك الأطراف. و إذا كان التوزيع 
التكرارى للمتغير له التواء (و/أو) تفرطح كبير (موجب أو سالب ) مقارنة بالخطأ العيارى 
يقال أن التوزيع يبتعد عن الاعتدالية . و كقاعدة يمكن القول (و الكلام مازال على لسان 
الؤلفين ) أنه إذا كان الالتواء (و/أوى) التفرطح أكثر من ه,"مرة الخطأ المعيارى لنفس 
الاحصاءة فإن افتراض الاعتدالية ينتهك . 
و يتبتى الؤلف إحدى الاراء السابقة و هو وقوع معامل الالتواء في الدى :74 لكى أحكم على اعتدالية التوزيع . 
مثال: لنغرض أن بيانات ما عددها 06 و مجموع مكعبات الدرجات العيارية لهذه البيانات 
يساوى 65,5 قان : ش 

ن مج و م 


ووس ب ا و يوذل 
(ن-١)(ن-؟)‏ م كه 


الالتوا 


و من ثم فان قيمة الالتواء تقع فى الدى عد؟ و بالتالى فإننا يمكننا الحكم على اعتدالية 
التوزيع . 

ولكن ماذا لو لم تتوزع البيانات اعتداليا ؟ 

فى الواقع اختلف العلماء فى مدى أهمية التوزيع الاعتدالى للبيانات عند معالجتها 
إحصائياً بمقاييس معينة , فمثلاً عند معالجة البيانات الإحصائية باستخدام اختبار ت أو 
اختبار ف فان بعض العلماء يشير إلى أن شرط الاعتدالية المطلوب فى هذين الاختبارين 


يمكن انتهاكه لأن تأثيره ضئيل جداً على دقة النتائج امتحصل عليها و يقال فى هذا الشأن 
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أن الاختبارين يتميزان بالمنعة الإحصائية ع 1/1 أو عدم تأثر النتائج بعدم التزامها 
بشرط الاعتدالية و فى هذا الصدد أوضح صلاح الدين محمود علام(4 7١١ ١ 7٠١‏ ) أنه 
على الرغم من أن بعض الباحثين يجرون تحويلاً على درجات التغير التابع إذا كان توزيع 
هذه الدرجات دلتوياً التواءً موجباً مثلاً و استخدام الدرجات الناتجة فى التحليل بدلاً من 
الدرجات الأصلية إلا أننا نرى-و الكلام ما زال على لسان اللؤلف-عدم ضرورة مثل هذا 
التحويل ما دام اختبار النسبة التائية لا يتأثر كثيراً يعدم تحقق شرط الإعتدالية 

و فى المقابل أوضح (1994,445-454 ,:ه7ه:470) أهمية توفر شرط الاعتدالية فى بعض 
اللقاييس الإحصائية و التى منها اختبار ت و اختبار ف و تحليل الانحدار (المتغير 
التابع) حيث أشارا إلى أن الإخلال بشرط الاعتدالية يؤدى إلى نتائج غير صحيحة لأنه 
سيزيد من احتمالية ظهور خطأى القرارات الإحصائية (الخطأ من النوع الأول و الخطأ من 
النوع الثانى ) ٠‏ و لذلك أو ضح أنه فى حالة عدم اعتدالية التوزيع فان الإجراء الأكثر 
شيوعا هو تغيير الدرجات :1:4 ) 2018 و لا يعنى بذلك الغش واراجع71/4 و لكن يعنى 
أن يطبق الباحث إجراءات رياضية معينة على الدرجات الخام مثل أخذ الجذور التربيعية 
لها و ذلك لتقريب البيانات غير الاعتدالية إلى الصورة الاعتدالية » و إذا قمت بعملية 
التحويل هذه فانه يمكنك من تطبيق المقاييس التى تشترط الاعتدالية مثل اختبارى ت و 
ف بشرط توافر الافتراضات الأخرى و سوف تحصل على نتائج دقيقة ٠»‏ و عملية التحويل 
هذه عملية شرعية و ليست تلاعبا بالبيانات لكى تكون فى صورة أفضل فهى تمتلك 
الشرعية طاما أننا نجرى التحويل على كل البيانات و طاما أن ترتيب الدرجات كما هو 
فالدرجة التى ترتيبها الأول تظل كما هى بعد التحويل و الدرجة الدنيا تظل كما هى بعد 
التحويل » و بمعنى آخر إذا كانت الدرجة الخام للمفحوص ب واقعة بين الدرجة الخام 
للمفحوص أ و الفحوص ج تظل يعد التحويل واقعة أيضاً بين نفس الدرجتين . 

و يضيف صلاح الدين محمود علام 27٠٠(‏ 748 ) فوائد أخرى للتحويل الاعتدالى عندما 
أشار إلى أنه ربما يجد الباحث أن التوزيع الأصلى لسمة أو خاصية معينة و الذى يحصل 


عليه من عينة ما لا يتخذ شكل المتحنى الاعتدالى ٠‏ بيذما يكون توزيع هذه السمة أو 
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الخاصية فى المجتمع الأصل اعتدالياً » فإذا استطاع الباحث التأكد من ذلك عندئذ ربما 
يجد أن من القيد أن يحول توزيع البيانات التى استمدها من العينة إلى صورة التوزييع 
الاعتدالى » و بذلك يحصل على توزيع أكثر تمهيداً من التوزيع الأصلى و تقل فيه أخطاء 
العينة » كما أن هذا التحويل يفيد فى تقنين الاختبارات و المقاييس النفسية و التربوية و 
الاجتماعية ٠‏ و فى تحليل الارتباط بين متغيرين . 
فى الواقع إذا لم تتوزع البيانات اعتدالية و نظراً لحاجتنا إلى وجود هذه الخاصية الهامة 
فى البيانات ٠‏ سيصبح أمامنا خباران أولهما تحويل البيانات غير الاغتدالية إلى بيانات 
اعتدالية » أما الخيار الثانى فهو استخدام بدائل لابارامترية لا تشترط التزام البيانات 
بشرط الاعتدالية و سيتم التحدث عن هذه الأساليب فى الفصل السادس الخاص بالاحصاء 
الاستدلالى ءو اذا وكزنا حاليا على الخيار الأول و الخاص بالتحويل الاعتدالى فان هناك 
من الأساليب التى تستخدم لتحويل البيانات امعطاة أو التى تم الحصول عليها إلى بيانات 
تتبع التوزيع الاعتدالى و من هذه الطرق ما يعتمد على تحويل الدرجات الخام إلى درجات 
معيارية ثم التعرف على الارتفاعات القابلة تهذه الدرجات المعيارية ١‏ و هناك من 
الأساليب ما يعتمد على فكرة المساحات الواقعة تحت النحنى الاعتدالى و المبنية أيضاً على 
تحويل الدرجات الخام إلى درجات معيارية ١‏ و لكن هناك أساليب تعتمد على التعامل 
مباشرة مع الدرجات الخام المعطاة و من هذه الأساليب : 
أ) :الجذر الحربيعى لكبياتات : يتم استخدام هذه الطريقة فى حالة التوزيعات الملتوية 
التواءً موجباً و لكن بصورة أقل حدة , و يتم فيها أخذ الجذور التربيعية لكل درجة خام 
و التعامل مع القيم الناتجة كمتغير اعتدالى بديل للمتغير الأصلى و لكن يلاحظ فى هذه 
الطريقة ضرورة أن تكون الدرجات الخام موجبة . فإذا كان بعضها سالب يتم إضافة ثابت 
إى كل الدرجات الخام لكى تكون كل الدرجات موجبة و لكن يتم إضافة هذا الثابت بحيث 
يكون أقل درجة فى التوزيع مقدارها ٠ ١‏ كما يقضل عدم استخدام هذه الطريقة إذا كانت 
الدرجات الخام عبارة عن كسور عشرية و كذلك أرقام صحيحة (أى هناك قيم تنحصر بين 
صفر و١‏ و هناك قيم أكثر من ١‏ ) . 
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؟.التحويل اللوفاريتهى : يتم استخدام هذا الأسلوب عندما تكون الدرجات ملتوية 
ناحية اليمين بصورة أكثر حدة . و يعنى تحويل الدرجات الخام إلى درجات جديدة هى 
لوغاريتمات الدرجات الأصلية و هناك أساسات لوغارتمية مشهورة يمكن التعامل معها 
من أشهرها الأساس ٠١‏ و الأساس الطبيعى 7,918 ١‏ و يفضل التعامل مع الأساس ٠١‏ فى 
حالات التوزيعات التطرفة . و بذلك لو كانت الدرجة الخام ٠٠١‏ مثلا فان الدرجة 
المحولة - لو» ٠٠١‏ - ؟ . و إذا كانت الدرجة الخام ١1‏ فان الدرجة المحولة - لو ١٠‏ 
-م1,5 ء و هكذا » و لكن لو كانت هناك درجات خام سالبة أو أقل من الصفر فى التوزيع 
فيستحسن إضافة ثابت حتى تصبح كل الدرجات الخام موجبة و لكن يتم إضافة هذا 
الثابت بحيث يكون أقل درجة فى التوزيع مقدارها .١‏ ثم بعد ذلك يتم إجراء التحويل 
اللوغاريتمى . 

؟تربيج الدرجات الخام: و يمكن اللجوء إلى هذه الطريقة فى حالة التواء البيانات التواء 
سالبا : 


متال١‏ 3 ٠‏ قام باحث بتطبيق اختبارا على مجموعة من التلاميذ عددهم ٠١‏ تلميذا 
فى اختبار مادة القراءة » و لكنه اكتشف أن معامل التواء هذه البيانات -4,144و بالتالى 
فان التوزيع ملتوى التواءً موجباً ؟ و البيانات كالتاى : 


*لو تعنى لوغاريتم 


هم 


كيف نحول البيانات السابقة غير الاعتدالية إلى بيانات اعتدالية ؟ 


لكى يتم تحويل البيانات من بيانات غير اعتدالية إلى بيانات اعتدالية لابد من إجراء 


تحويل للبيانات و حيث أن هذه البيائات ملتوية التواءً موجباً فعلى ذلك يمكن استخدام 
التحويل اللوغاريتمى و ذلك بأخذ اللوغاريقم العشرى للدرجات الخام: 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى : 

يتم أخذ اللوغاريتم العشرى للدرجات الخام الأصلية كالتالى: 
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الخطوة الثانية: حساب الدرجات العيارية(د) للدرجات المحولة السابقة ٠‏ و مكعباتها 


الخظوة الغائفة : التعرف على قيمة الالتواء من القانون : 


ن مج قن لفغ ان 


الائتواء- اح - 1١‏ 


(ن-١)(ن-5)‏ رةه 
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وستوجه اناي اللا اميك را أى ؟ د تقريباً ء و بالتاق يقترب توزيع 
البيانات بعد تحويلها لوغاريتمياً عشريا إلى التوزيع الطبيعى لدخول معامل الالتواء 
فى المدى 3 3 . 

استخدام عدم : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير الطلوب” القراءة” ٠و‏ ذلك بفتح شاشة طم مر 

ور و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيضأً بالشاشة : 


العشرية 2 


08 ليطي رق 2 سه ات جا 


الخطوة الثانية : الانتقال إلى . شاخةمع1/1 ١‏ 02 0ح ثم كتابة البيانات الإحصائية فى 
العمود”القراءة” ,ع كما هو موضح بالشكل: 


14/4 


لصن 0 
8 3 ل ا [ #علا 160:2 5-7 


النننا طًّ اسيسيلة 


الخطوة الشالية من عر الأوامر 70 0 الأمر, ' 0 ٠‏ سيظهر 
مربع حوار كما بالشكل . نخقار دالة اللوغاريتم العشرى (,ع »10104 ا موجود 
بمربع الدوال المسمى 85 .ثم يتم الضغط على السهم الرأسى لإدخال الدالة 
فى المربع الأبيض المسمى «10كدء«ورط ذ,:«لالا .ستظهر الدالة بالشكل (107ع1.0 
؛ يقم إدخال المتغير الطلوب تحويله لوغاريتميا بدلا من علامة الاستفهام و ذلك 
بالضغط على السهم المتجه يمينا » و المجاور مربع المتغيرات الموجود على يسار 
مربع الحوار »سيصبح شكل الدالة (القراءة) 10ج40 . كما بالشكل المرفق: 
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ا . ل أ ونم سبدو و يد ليع -. 


طن ع و0 جح مييدة ا ويم ب واي 


همعو تلومتولف 
| لفيا 216701 


0 11 إع: 
يي سالك اا 
١‏ ا ا : ).ل و 
طفوروع اودع ناء اننم 00 
- (نهلء بلاووء1 جدءمء أمقعا! | عام 1 


إعممو ممعم ١0‏ 


الخطوة الرابعة 5 تسمية 5 الجديد بن (المحون " ) و تحديد خخائصه . و 
يتم تنفيذ ذلك من خلال المستطيل الصغير الموجود فى الركن الأيسر العلوى من مربع 
الحوار و المسمى #ا٠دزايه ٠١‏ اءع7827 ء و الذى نكتب فيه أسم المتغير الجديد و ليكن 
(لو قراءة)» ثم يتم تحديد خصائص هذا التغير الجديد من الذرار اللوجود أسفل 
المستطيل و المسمى ...2412561م79. بالضغط على هذا الذرار ليق مريع الحوار 
المجاور و الذى من خلاله يمكذنا تحديد بطاقة المتغير الجديد (يمكن تحرير بطاقة 
أو اختيار تعبير الدالة (القراءة) 10ج26 كبطاقة ) . يتم تحرير بطاقة , ثم يتم 
تحديد نوع التغير رقمى أو نوعى نختار بالطبع رقمى ثم نضغط على الذرار 
6 لإخفاء هذه الربع الحوارى الفرعى و التعامل مع مربع الحوار الرئيسى 
كما بالشكل : 


١و‎ 


تكله امالقاب اضرا زه لاط ل ملت به 2 


9 ف 
:2 

م2 1-7 3 من ا و و - 7 او ثور الب 
76 ١___ا‏ 
12 2 ا 
7 ا :مر 
5 ل [دسا 

الو ماو ا ارت : إلمنا 

تدا يتف التلات مس تاس سسا 
لل لتنا عام عجون 06 0 1 7( 
[الغراء: 1616 : لرفراء»[ -1االة 
| .اع وماعورة )7 
القراء1 + اإثقلا 
لعا سيان 0 1 كك تكرتم تخا 
عد 0[ ل اعامة قمه عدرز؟ تمإطماوولا لمات [1112 
لاله او 0 “#ظها |9 (18 | 
|| اسستكا جمويل اللو غاريسى للدرجات الخام أسادة القرا.] :قعطها © |1 177_ا 
- اعذها هد مماوموعبجج عول - الثقا 
ا 0 0 كم 
5 جم “د 9 اله _] 
| 00 امه | 5 


5 
| 
و 


هه 2 أي تع جع د 


الخطوة الخامسة اسع ان ان امون ل اللو ارول ا 
كما بالشكل : 


ات 30 


: ؟1هأألك؟ ذادىل] كوه 2-1 ن 
عت ات د ا ا 6 


ع #هنه يعت[ هم لاط لام .. 
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الخطوة الشاصفة : يتم الضغط على ذرار 0011]111016) لإخفاء مربع الحوار الفرعى و الإيقاء 
على مربع الحوار الأصلى . و الذى نضغط من خلاله على الذرار 001 للتعرف على قيمة معامل 
الالتواء كما بشاكة 0 اموه : 


جو 0 ا 2 د 
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هه 1[ !ادام إاعاء 


لجا 5 
اعويل الأوعاريتمي در مك العم أدادءقواءة 
نجنا لها 


0 لفيا 


البيائنات من 9 الاعتدالى و بالتاى استطعنا عن طريق التحويل اللوغاريتمى تحويل 
البيانات من بيانات غير اعتدالية إلى بيانات اعتدالية . 

سابعا. الغروض كعك /1ممنرل] : 

يعرف الفرض بأنه إجابة متوقعة لسؤال من الأسئلة إلى تراود ذهن الباحث أو اللهتم » و 
هذه الإجابة لا تكون نهائية و إنما خاضعة للدراسة و التحقق من مدى صحتها فإما أن تكون 
الإجابة صحيحة و إما أن تكون الإجابة خاطئة . 


وتوقع الإجابة من جائب الباحث لا يتم من فراغ و إنما بناءً على خلفية نظرية متعلقة بهذا 
السؤال و نتائج دراسات سابقة حوله , فمثلاً ربما يراود ذهن الباحث سؤال مضمونه: ما 


طبيعة العلاقة بين حب الاستطلاع و القدرة الابتكارية لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية؟ و 
بناءًٌ على الخلفية النظرية و نتائج الدراسات السابقة المرتبطة بطبيعة العلاقة بين امتغيرين 
يصيغ الباحث إجابة متوقعة لهذا السؤال و هى تمثل إحدى فروض بحثه و تكون صياغة 
الفرض كالتالى: توجد علاقة ما بين حب الاستطلاع و الابتكارية . أيضا ربما يتساءل 
الباحث عن مدى إمكانية وجود فروق بين الذكور و الإناث فى الذكاء الوجدانى و هنا يكون 
الفرض: الذكور أعلى من الإناث فى الذكاء الوجدانى بصورة دالة إحصائية. أو يقدم إجابة 
أخرى بالقول : توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين الذكور و الإناث فى الذكاء الوجدانى» 
٠‏ و هذه الإجابة التى يقدمها الباحث هى إجابة مؤقتة قد تكون صحيحة أو خاطئة . و 
للتأكد من صحة هذه الإجابة نحتاج إك بيانات تجريبية مأخوذة من عينة احتمالية تؤكد 
الإجابة أو تدحضها . و فى هذا الصدد يشير (1,[994,327ه0:!!/ق1ه) بأن الفرض هو 
اقتراح لقضية معينة و بغض النظر أن هذا الاقتراح يأخذ شكل اعتقاد أو تخمين أو توقع أو 
استنتاج فان هناك صفة واحدة ينبغى أن يؤسس عليها الفرض و هى أنه اقتراح مؤقت 
:ه011 . و بالتالى فان قرار قبولنا هذا الاقتراح كاقتراح صحيح أو رفضنا إياه كاقتراح 
خاطئ لا بد أن يؤجل حتى نجمع دليل يؤكد قبوله أو رفضه . 

و لكى يزداد فهمنا لطبيعة الفروض التى يصيغها الباحث نوضح أن الفروض تنقسم لأنواع 
موضحة فى الشكل التاق: 

أنواع الفروض 


يلاحظ من التخطيط السابق أن أنواع الفروض كالتاك: 
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-١‏ الفروض البحفية: و مى الفروض التى يصيغها الباحث فى بحثه بتاءً على 
خلفيته النظرية و نتائج الدراسات السابقة و يمكن تقسيم هذا النوع كا أسانين 
أولهما من حيث اتجاه الفرض إلى : فرض بديل و فرض صفرى و الفرض البديل قد 
يكون موجه أو غير موجه ء أما الأساس الثانى فمن حيث الأسلوب الإحصائى الستخدم 
لعالجة الفرض الذى تمت صياغته . و تنقسم الفروض فى ضوء هذا الأساس إلى أنواع 
عديدة فى الواقع نذكر منها أربعة أنواع هى : فروض علاقية-فروض فارقة-قروض 
تنبؤية -فروض سببية » و بذلك يمكن تحديد ؟١‏ نوع من الفروض البحثية يمكن 
توضيحها كالتاى : 

أ- الفروض العلاقية: 

)١‏ الفرض البديل العلاقى غير الموجه . الفرض البديل العلاقى هو فرض بديل يقر 
بوجود علاقة » و تعنى كلمة بديل انه بديل للنوع الآخر من الفروض(الفرض الصفرى) 
فإذا أثبتنا صحة الفرض البديل نقبله و نرفض الفرض. الصفرى و إذا أثبتنا عدم صحة 
الفرض البديل نرفضه و نقبل الفرض الصفرى. و الفرض البديل العلاقى غير الموجه هو 
الذى يصاغ صياغة غير موجهة. |0 

مثال: توجد علاقة دالة إحصائيا بين الاتجاه نحو الدراسة و البيئة الدرسية . 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود علاقة و بالتاى فهو فرض بديل علاقى و لكن 
لم يحدد هل هذه العلاقة ايجابية أم سلبية لذلك فهو فرض بديل علاقى غير موجه . 

") الفغرض البديل العلاقى الموجه : هو الفرض البديل الذى يقر بوجود علاقة سواء 
كانت هذه العلاقة ايجابية أو سلبية. 

مثال: توجد علاقة ايجابية بين وجهة الضبط و التحصيل الدراسى. 
إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود علاقة و بالتالى فهو فرض بديل علاقى كما 
أنه حدد اتجاه هذه العلاقة بأنها ايجابية و بالتاى فهو فرض بديل علاقى موجه . 

؟) الفرض الصغرى العلاقى: الفرض الصفرى العلاقى يشير إكى بمدم وجود علاقة بين 
التغيرين 


مثال: لا توجد علاقة دالة بين الاتجاه نحو الكمبيوتر و الذكاء الوجدانى. 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد أنه يشير إك عدم وجود علاقة بين المتغيرين. 

الأسلوب الإحصائى المناسب للتحقق من صحة الفروض العلاقية : معاملات الارتباط 

ب- الفروض الفارقة: . 

4) الفرض البديل الفارق غير الموجه: هو فرض يقر بوجود فروق بين مجموعتين أو 
أكثر فى الظاهرة الخاضعة للدراسة و لذلك سمى فرض بديل فارق.و لكن لم يحدد 
اتجاه الفروق لصالح أى مجموعة لذلك سمى فرض بديل فارق غير موجه . 

مثال: توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات الذكور و الإناث فى 
الذكاء الوجدانى . 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود فروق و بالتالى فهو فرض بديل فارق و لكن 
لم يحدد اتجاه هذه الغروق هل لصالح الذكور ام الإناث لذلك فهو فرض بديل فارق 
غير موجه . 

ه) الفرض البديل القارق الموجه:هو فرض يقر بوجود فروق بين المجموعات فى 
الظاهرة الخاضعة للدراسة و لذلك سمى فرض بديل فارق. كما أنه يحدد اتجاه الفروق 
لصالح أى مجموعة, لذلك فهو فرض بديل فارق موجه . 

مثال: توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى معلمى المرحلة الابتدائية و معلمى 
المرحلة الثانوية فى الشعور بالكفاءة الذاتية لصالح معلمى المرحلة الثانوية. 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود فروق و بالتاى فهو فرض بديل فارق و أيضا 
حدد اتجاه هذه الفروق بأنها لصالح معلمي المرحلة الثانوية لذلك يسمى فرض بديل 
فارق موجه . 

5) الفرض الصفرى الفارق: و هو الفرض الذى يشير إلى عدم وجود فروق بين متوسطى 
المجموعتين أو متوسطات المجموعات فى الظاهرة موضوع الدراسة . 


مثال: لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات الذكور و الإناث فى 
الوعى البيئى . 

الأسلوب الإحصائى الناسب للتحقق من صحة الفروض الفارقة :أساليب إحصائية منها 
:اختار ت أو اختبار ف أو النسبة الحرجة أو اختبار مان وتنى أو اختبار فريدمان و 
غيرها من الاختبارات . 

ج- الفروض التنبؤية : 

) الفرض البديل التفبؤى غير ال موجه : هو فرض يقر بوجود متغيرات مستقلة تنبئ 
بالمتغير التابع و لذلك سميت فروض تنبؤية, و لكن لم يحدد اتجاه التنبؤ هل هو سلبى 
أم إيجابى و لذلك سميت فروض بديلة تنبؤية غير موجههة. 

مثال: يمكن التنبؤ من المتغيرات المستقلة (الدافعية-حب الاستطلاع-مفهوم الذاتب 
القلق) بالتغير التابع (التحصيل الدراسى) لدى طلاب كلية التربية بقنا . 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود متغفيرات مستقلة تنبئ بالتغير التابع لذلك 
فهو فرض بديل تنبؤى و لكن لم يحدد اتجاه التنبؤ لكل متغير مستقل هل سلبى أم 
إيجابى لذلك فهو فرض بديل تنبؤى غير موجه . 

6 الغرض البديل التنبؤى الموجه: هو فرض يقر بوجود متغيرات مستقلة تنبئ 
بالتغير التابع و لذلك سميت فروض تنبؤية: و يحدد أيضاأ اتجاه التنبؤ لامتغيرات 
الستقلة. 

مثال: يمكن التنبؤ من المتغيرات الستقلة (الدافعية(منبن موجب)-حب 
الاستطلاع(منبئ موجب)-مفهوم الذات(منبئ موجب) -القلق(منبئ سالب) بالتغير 
التابع (التحصيل الدراسى) لدى طلاب كلية التربية بقنا . 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود متغيرات مستقلة تنبئ بالتغير التابع لذلك 
فهو فرض بديل تنبؤى كما أنه يحدد اتجاه التنبؤ للمتغيرات المستقلة فمنها ما هو 
إيجابى و منها ما هو سلبى لذلك فهو فرض بديل تنبؤى موجه, 


١. /ا‎ 


9 الفرض التنبؤى الصفرى: يشير هذا الفرض إك عدم وجود علاقة تنبؤية بين 
التغيرات المستقلة و المتغير التابع. 

مثال: لا يمكن التنبؤ من المتغيرات المستقلة: أسلوب التفكير-القدرة التذكرية - 
الدافعية بالذكاء الوجدانى لدى طلاب المرحلة الإعدادية. 

إذا تأملئا هذا الفرض نجد انه يشير بوجود متغيرات مستقلة لا تنبئ بالتغير التابع 
لذلك فهو فرض تنبؤى صفرى . 

الأسلوب الإحصائى المناسب للتحقق من محة الفروض التتبؤية : تحليل الانحدار 
البسيط و المتعدد . 

د- الغروض السبسية: 

٠‏ الغرض البديل السببى غير الموجه : هو فرض يقر بوجود متغيرات مستقلة 
تسهم فى التأثير السببى على التغير التابع ذلك يسمى بفرض بديل سببى و لكن لم 
يحدد اتجاه التأثير هل هو موجب أم سالب. لذلك يسمى بفرض بديل سببى غير 
موجة. 

مثال : يمكن التوصل إلى نموذج سببى يفسر العلاقة بين المتغيرات المستقلة(العاملة 
الوالدية-الذكاءالضغوط النفسية -الاتجاه نحو الدراسة. ) و المتغير التابع (مستوى 
الطموح) لدى تلاميذ امرحلة الابتدائية . 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود متغيرات مستقلة تسهم بالتأثير السببى 
على التغير التابع لذلك فهو فرض بديل سببى و لكن لم يحدد اتجاه السببية 
للمتغيرات المستقلة هل تأثيرات سلبية أم ايجابية لذلك فهو فرض بديل سببى غير 
موجه . 

١‏ الفرض البديل السببى الموجه : هو فرض يقر بوجود متغيرات مستقلة تسهم 
فى التأثير السببى على المتغير التابع » و أيضاً يحدد اتجاه التأثير للمتغيرات الستقلة 
سواء كانت سلبية أم ايجابية 


مثال : يمكن التوصل إلى نموذج سببى يفسر العلاقة بين المتغيرات المستقلة(العامئة 
الوالدية(تأثير موجب)-الذكاء(تأثير موجب)-الضغوط النفسية(تأثير سالب) -الاتجاه 
نحو الدراسة(تأثير موجب)) و التغير التابع (مستوى الطموح) لدى تلاميذ الرحلة 
الابتدائية , 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود متغيرات مستقلة تسهم بالتأثير السببى على 
التغير التابع لذلك فهو فرض بديل سببى و أيضاً يحدد اتجاه التأثيرات السببية 
للمتغيرات الستقلة فمنها ما هو سلبى و منها ما هو إيجابى لذلك فهو فرض بديل 
سببى موجه . 

7 الفرض السبيسى الصفرى : يشير إلى عدم وجود علاقة سببية بين المتغيرات 
الستقلة و المتغير التابع. 

مثال: لا يمكن التوصل إك نموذج سببى يفسر العلاقة بين المتغيرات الستقلة (القلق- 
التصلب_الذكاء العام) و المتغير التابع (العنف المدرسى) لدى طلاب الرحلة الثانوية . 
إذا تأملنا هذا القرض نجد انه يشير إكى عدم إمكانية التوصل إلى نموذج سببى يفسر 
العلاقة بين المتغيرات المستقلة و المتغير التابع و بالتاى فهو فرض سببى صفرى. 
الأسلوب الإحصائى الناسب للتحقق من صحة الفروض السببية : تحليل المسار . 

؟- الفروض الإحصائية: ربما يتساءل سائل ما الفرق بين الفروض البحثية و 
الفروض الإحصائية ؟ إن الفروض البحثية هى الفروض التى يصيغها الباحث بنفسه 
فى ضوء إطلاعه على الخلفية النظرية و ئتائج الدراسات السابقة كما أوضحنا . و بناءً 
علي إطلاعه يحدد اتجاه الفرض هل فرض بديل موجه أم فرض بديل غير موجه أم 
فرض صفرى ٠‏ أما الفروض الإحصائية فتهدف إلى تفسير نتيجة معالجة الأسلوب 
الإحصائى للفرض البحثى . و الذى بناءً عليه نقبل الفرض البحثى أو نرفضه . و 
بالتالى فالذى يجعلنا نقبل أو نرفض الفرض البحثى ليس الأسلوب الإحصائى فقط و لكن 
الفرض الإحصائى المرتبط به , فمثلاً إذا صغنا فرضاً بحثياً مضمونه : توجد فروق ذات 
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دلالة إحصائية بين متوسطى درجات المجموعة التى تم تدريسها باستخدام التعزيز 
الفورى و المجموعة التى تم تدريسها بالطريقة التقليدية فى التحصيل الدراسى. 

و إذا أردنا التحقق من صحة هذا الفرض من عدمه فإننا تستخدم الأسلوب الإحصائى , 
اختبار ت أو اختبار ف أو النسبة الحرجة أو أى اختبار فارق آخر . فإذا استخدمنا 
مثلاً الأسلوب الإحصائى اختبارات) لمعالجة هذا الفرض إحصائياً و توصلنا مثلاً إلى أن 
تح 5,ه ١‏ فهل تعنى هذه القيمة بوجود فروق بين متوسطى درجات المجموعتين فى 
التحصيل و بالتالى أقبل الفرض البحثى » أم تعنى عدم وجود فروق و بالتالى أرفض 
الفرض البحثى . ماذا لو كانت تح" أو تح 14,7 هل أقبل أم أرفض الفرض البحثى 
الذى صغته ٠‏ بالطبع حتى هذه اللحظة لم أستطع أن أتخذ قرارا بقبول الفرض البحثى 
من عدمه . و بالتالى فان الأسلوب الإحصائى وحده بما يمده لى من قيمة محسوبة لا 
يكفى وحده لاتخاذ قرار بقبول أو رفض الفرض البحثى الذى تمت صياغته . لأننا 
نحتاج إلى الحد الفاصل( الذى على أساسه أقول أن نتيجة المقياس الإحصائى أثبتت 
وجود فروق دالة إحصائياً بين المجموعتين من عدمه) . هذا الحد الفاصل يطلق عليه 
القيمة الحرجة مماه١!‏ 71/181 »ء و يمكن معرفة بعض الأمور المتعلقة بالقيمة 
الحرجة من خلال الأسئلة التالية: 

؟-١:‏ ما هى القيمة الحرجة و ما علاقتها بالفروض الإحصائنية : 

القيمة الحرجة هى القيمة التى تفصل بين قبول الفرض الصفرى و رفض الفرض 
الصفرى . فإذا نقصت قيمة المقياس الإحصائى (ت-؟ره مثلاً) عن هذه القيمة 
الحرجة(القى يتم استخراجها من جداول احصائية) نقبل الفرض الصفرى (و بالتاى 
نرفض الفرض اليديل )ءأما إذا ساوت قيمة المقياس الإحصائى القيمة الحرجة أو 
تعدتها فاننا نرفض الفرض الصفرى (و بالتاى نقبل الفرض البديل ) و الفروض فى هذا 
تسمى فروض إحصائية لأنها مكملة للأسئوب الإحصائى الذى تم استخدامه فى التحقق 
من صحة الفرض البحثى . 


١١٠١ 


ٍ ملا حطة 
١ 5 ٍ‏ 
| في بعض الاختبارات الاحصائية(منها اختبار مان وتنى ) و تحت ظروف معينة تكون 


مقارنة القيمة المحسوبة بالقيمة الحرجة بالعكس بحيث اذا زادت قيمة الاختبار 


ؤ 

ٍْ الاحصائى على القيمة الحرجة نقبى الفرض الصقرى (و بالتانئى نرفخي القرضي اليديل 
| )ءأما إذا قلت قيمة المقياس الإحصائى عن القيمة الحرجة أو باوتها فائنا نرفض 
ا 

أ 


ظ الفرض الصفرى (و بالتاى نقبل الفرض البديل ) 
ا عا ا ع ا ل ا ا لكك 
؟-؟ما دور القيمة الخرجة فى اختبار صحة الفروض البحفية : 


فى الواقع بدون القيمة الحرجة لا يمكن أن نعرف ما إذا كان الفرض البحثى الذى تمت 
صياغته صحيمح أم غير صحيح ففى المثال السابق و الخاص بالفرض البحثى :” : توجد 
فروق ذات دلالة إحصانية بين متوسطى درجات المجموعة التى تم تدريسها باستخدام 
التعزيز الفورى و المجموعة التى تم تدريسها بالطريقة التقليدية” فى التححيل 
الدراسى . فإذا توصلنا إلى أن قيمة تد5,ه هذا الرقم لا يعطينى أى مؤشر بقبول أو 
رفض الفرض البحثى الذى بين أيدنا و هنا يأتى دور القيمة الحرجة . فإذا افترضنا 
مثلاً . القيمة الحرجة - 5,84 . بذلك تكون الرؤية وافحة تماما حيث أننى سأقارن 
بيي القيمتين و سنجد أن (5,5>8.3؟) و بالتالى سأرفض الفرض الصفرى و أقبل 
'لفرض البديل و حيث أن الفرض الذى نمت صياغته هو فرض بديل لذلك سيتم قبوله و 
مس نم يصن الباحث إلى قرار مفاده ان 'لفرض الذى تم تبنيه هو فرض ححيح . و هذا 
القرار كان من غير الممكن أن نصل إليه إلا باستخدام القيمة الحرجة. 

؟ © هل تشتلف القيعة الحرجة باستخدام المقياس الإحصائى المستخدم » 

نعم فكل مقياس إحصائى له قيمه الحرجة الخاصة به فإذا كان الفرض علاقى و 
استخدمنا معامل الارتباط لعالجة هذا الفرض فسنجب قيم حرجة خاصة بمعامل 
الارتباط . و إذا كان الفرض فارق و استخدما اختبار ف مثلا فسنجد قيم حرجة خاصة 
باختبار ف و هكذا . ظ 


؟-4 هل شى قيمة حرجة وحبدة أم قيم حرجة متعددة لكل مقياس إحصائى؟ 


كل مقياس إحصائى له منحنى توزيع خاص به و بناءً على هذا المنحنى يتم إعداد 
قيم حرجة عديدة تفصل بين قبول الفرض الصفرى و رفضه . 
و اختيار كل قيمة حرجة يعتمد على ثلاثة عوامل مهمين مجتمعين أو منفردين : 
أ- درجات الحهرية: حيث تختلف القيمة الحرجة فى التوزيع باختلاف درجات الحرية 
» فالقيمة الحرجة القابلة لدرجة حرية )١6(‏ مثلاً تختلف عن القيمة الحرجة القابلة 
ْ لدرجة حرية (15) مثلاً » و لذلك عندما تطلع على الجداول الإحصائية (باستثناء 
الجدول الستند على منحنى التوزيع الطبيعى المعيارى) نجد أن أساس البحث فى هذه 
الجداول هو سرجات الحرية و القصود بدرجات الحرية هو الحرية فى اختلاف 
البيانات المستمدة من العينة بحيث تحقق شرط الإحصاءة و الذى يسمى فى هذه الحالة 
قيد 51[/7017ه 8 ء و قبل ذكر الأمثلة على ذلك يمكن أن نوضح أن درجات الحرية هى 
مقدار ما تكسبه من حرية فى اختيارك لأى قيم لكى تعبر به عن بيانات العينة و لكن 
حريتك فى الاختيار ليست مطلقة بل هى مقيدة بشرط (قيد) الإحماءة (و قد يكون 
للإحصاءة أكثر من قيد ) »و لنضرب مثالين على ذلك كالتالى: 
الثال الأول :لنفرض أننا أردنا حساب المتوسط "لدرجات ٠١‏ تلاميذ بالصف الرابع 
الابتدائى فى اختبار الحساب و كانت درجاتهم كالتاكق: 
ا أ !ؤس 1-م-با 
لو حسبنا إحصاءة التوسط سنجد أنها تساوى 4 . و هنا يظهر دور درجات الحرية 
من خلال العؤال التاى: 
ما مقدار حريتنا فى اختيار أى أرقام لأفراد هذه العينة البالغ قوامها ٠١‏ بحيث يحقق 
لنا شرط أن متوسط الدرجات لا بد أن يكون ٠١‏ .و الجواب كالتاك: 
لان عدد الأفراد -٠١‏ فإننا أحرار فى اختيار أية 4 قيم و لكن القيمة العاشرة لسنا لنا 
حرية فى اختيارها و لنجرب ذلك : 


* يوجد فصل خاص بالاحصاء الوصفى يتم فيه معرفة كيفية حساب المقاييس الإحصائية المختلفة و التى 
منها المتوسط الحسابى . 


نختار القيمة الأوى أى قيمة و ليكن ١:‏ 

القيمة الثانية أية قيمة و ليكن :8 

القيمة الثالثة أية قيمة و ليكن 4 

و القيم الست التالية أية قيم وليكون: 18 لا ١4١3520١45‏ 

حتى هذه الاحظة نملك حرية فى اختيار قدرها (4) و هى عدد القيم السابقة التى 
اخترناها و لكن اذا لم أكن حرا فى اختيار القيمة العاشرة . إن القيمة العاشرة 
سأختارها بشكل إجبارى لأنها تمثل القيد الذى وضع على لحساب هذه الإحصاءة و 
هى أن يكون متوسط القيم - 4 » و على ذلك لا بد أن أختار القيمة العاشرة قيمة بعينها 
و هى (؟) . و بالتالى فان موضوع درجات الحرية يعتبر من أساسيات الإحصاء 
الاستدلالى لان الحرية التى سأمتلكها فى اختيار أى بيانات ستجعلنى أعمم نتيجتى 
على أى عينة لأننى حر فى اختيار البيانات التى تحقق شرط الإحصاءة.و ليأخذ 
الوضوع شكل العمومية فان أى مقياس إحصائى يعتمد على متوسط وحيد (مثل اختبار 
تِ للمتوسط مثلا ) فان دوجات الحرية تساوى ن-١‏ حيث ن عدد أفراد العينة » و إذا 
كان اللمقياس يعتمد على متوسطين (مثل اختبار ت للفرق بين متوسطين الحالة الأول 
مثلا فان درجات الحرية تساوى ن, +ن, -؟ حيث ن, عدد أفراد العينة التى متوسط 
بيانات أفرادها م, ٠‏ و ن, عدد أفراد العينة القى متوسط بيانات أفرادها م, . و هكذا 
تختلف درجات الحرية باختلاف كل مقياس احصائى . و لننظر للمثال التاكى . 

امثال الثانى :لنفرض أننا أردنا حساب إحصاءة كا' التى تستخدم للتعرف على دلالة 
الفروق بين التكرارات للاستجابة على سؤال معين بنعم أو لا و ليكن (هل ترغب 
العمل فى مهنة التدريس ؟) على ٠١‏ طالب منهم*" من المتخصصين علمياً و لال من 
التخصصين أدبياً و كانت تكرارات إجابتهم على السؤال هى ( 5؟ نعم)(4١‏ علمى 
٠‏ أدبى) . (44 لا)(15 علمى 7500 أدبى) . 


١١ ** 


و لكى تحسب كا' نعد جدول (؟1<؟) أى (صفين «عمودين ) 
التخصصرأ علمى أ ل 
ا 


د أو العمود فى جدول الاقتران هو ما يحتوى على خلايا التكرار فقط أما أى خلايا غير 
| ذلك فلا تكون أية صفوف أو أعمدة و إنما موضوعة بغرض التوضيح . فمثلاً اخر صف 


| السمى المجموع و الذى فيه ثلاثة أرقام متجاورة هى م0 , لا؟ , ٠٠١‏ هذا لا يعد صفأ و إنما 
تم اده بغرض توفيح مجع اتكرارات الترعية . و على هذا الأساس يمكن القول أن 
: لجدول السابق بتكون من صفين و عمودين فقط موف جرال خرن ب ع راك لقلا 
11110 ظظغ2 


ع ا 
| عدد الصفوف و الأعمدة فى كل جدول اقتران له دور كبير فى معرفة درجات الحرية كما ! 
ا 
أ 


سيتضح بعد قليل . ا 
وهنا يظهر دور درجات الحرية من خلال السؤال التالى: 
ما مقدار حريتنا فى اختيار أى أرقام للخانات الأربعة المظللة و الإجابة كالتاى ؛ 


إئنا نملك مقداراً من الحرية هنا قدره ١‏ لاذا؟ لأننا أحرار فى اختيار أى قيمة لخلية 
واحدة فقط أما الخلايا الثلاث الباقية فهى محددة بشكل حتمى معتمدة على قيمة 
الخلية التى اخترناها . و لنجرب ذلك . ضع فى خلية (علمى-نعم) أى رقم (بحيث 
يكون أقل من *” بالطبع) و ليكن ٠ ٠١‏ هنا ستصبح مقيد فى اختيار القيم فى الثلاث 
خلايا المتبقية (حاول أن تجرب ذلك ). فهناك ثلاثة قيود هى : القيد الأول: مجموع 
قيم الخلايا فى الصف الأول لابد أن يكون(5؟) .القيد الثاني: مجموع قيم الخلايا فى 
العمود الأول لابد أن يكون *" .القيد الثالث: مجموع قيم الخلايا فى الصف الثانى أو 


العمود الثائى (أى منهما و ليس كليهما ) لا بد أن يكون 44 أو لا" على الترتيب » و 
بذلك تكون درجات الحرية - عدد الخلايا - عدد القيود - 1-7-4 . 


إن عدد القيود فى حالة جدول الاقتران (؟ 1) دائما يساوى " عو لكن مضمون هذه 


القيود يختلف من جدول لآخر على حسب الخلية التى نختار فيها التكرار فمثلاً إذا 
اخترنا الخلية رقم ؟ فى الصف (أو العمود الثانى ) ليكون فيها التكرار يكون القيد 
الأول: مجموع قيم الخلايا فى الصف الثانى -44 » مجموع قيم الخلايا فى العمود 
الثانى-/” . مجموع قيم الخلايا فى الصف الأول (أو العمود الأول أى مثهما و ليس 
كليهما )-5؟ أو *" على الترتيب . و على هذا الأساس يمكن فهم القيود فى جداول 
الاقتران الأخرى الأقل و الأعلى فى عدد الصفوف و الأعمدة . و بصفة عامة أى جدول 


اقتران (1؟) يكون درجات الحرية الخاصة به2١‏ . 


و لكن ماذا لو كان عدد الخانات ؟ أو 4 أو ؟١‏ , ما هى درجات الحرية لإحصاءة كا' ؟ 
إليك بيانات مثال مختصرة قى الجدول التالى : 


ما هى درجات الحرية فى هذا الثال . إذا تأملت فى هذا الجدول ستجد أن هناك ه 
قيود لاحصاءكا' كالتاى: ْ 


القيد الأول : لابد أن يكون مجموع قيم الصف الأولده/ . 

القيد الثانى : مجموع قيم الصف الثانى-4؛ . 

القيد الثالث :مجموع قيم العمود الأولهت؟؟ . 

القيد الرابع : مجموع قيم العمود الثاني-؟ه . 

القيد الخامس : مجموع قيم الصف الثالث أو قيم العمود الثالث (أى منهما و ليس 
كليهما ) لا بد أن يكون ؟57 أو ؟/ على القرتيب . 

و بذلك تكون درجات الحرية - عدد الخانات-عدد القيود-4-6-9 .و بالتالى نجد أن 
درجات الحرية -؟ و معنى ذلك أننا نملك الحرية فى اختيار أربعة قيم (أية أربعة من 
القيم ) من قيم الخلايا التسعة أم الخمس الباقون فتحديدهم حتمى . و هذا يساعدئا فى 
تعميم نتائجنا على عينات مشابهة لأننا نملك الحرية فى الاختلاف , 

و هناك قاعدة عامة لتحديد عدد درجات الحرية فى إحصاءة كا" دون أن نحتاج إلى 
معرفة عدد القيود و عدد الخانات و هىي: 

درجات الحرية فى إحصاءة كا" - (عدد الصفوف-١)«(عدد‏ الأعمدة-١)‏ (4-1) 


أعك رايا 


فكر فى سبب كون درجات الحرية: 


لعامل الارتباط -عدد أفراد العينة -؟ , 


ب-مستوى الدلالة ": هى عبارة عن قيمة احتمالية (أى قيمة يبدأ من الصفر و حتى 
الواحد الصحيح . و فى الغالب يكون كسر ) وهو أيضأ يقابل نسبة مئوية و هو يعكس 


* يسمى أحيانا مستوى الثقة أو حدود الثقة . 


درجة الشك فى صحة النقيجة التحصل عليها » فمثلاً لوكان امستوى (0,1) أى ٠١‏ / 
يعنى ذلك أتنى لو كررت التجربة ٠٠١‏ مرة سأحصل على 40 مرة نتيجة صحيحة و 
موثوق فيها و سيصل شكى فى صحة النتيجة ٠١‏ مرات و هذه القيمة الاحتمالية يتم 
اختيارها من جانب الباحث ٠‏ والاختيار لن يكون اعتباطاً فاختيار أى قيمة احتمالية 
له ثمنه . فاذا اخترنا مستوى أقل من الشك (0,01) مثلاً (و بالتالى زدنا من درجة 
الثقة فى صحة النتيجة) نكون بذلك زودنا(القيمة الحرجة) التى من المفروض أن يصل 
إليها أو يتعداها قيمة المقياس الاحصائى المستخدم فى معالجة الئتائج (و العكس صحيح 
) . لذلك فهى معادلة صعبة . ففى البحوث النفسية و التربوية فان أشهر مستويين 
للدلالة هما ٠,08( :»)١,01(‏ )» و بالتالى فلن يتم قبول أى مستوى من الدلالة أقل من 
(0,0)( و هنا نعنى بكلبة أقل هى درجة الثقة و ليس درجة الشك ) . فمستوى 
الدلالة(20,1 غير مقبول على الإطلاق » أما مستوى الدلالة (0,001) و الذى يقابل 
نسبة من الثقة قدرها 44,4 / فالوصول إليه صعب جدا فى البحوث النفسية و التربوية 
. ولكن أى مستوى دلالة أختار »,٠6‏ أم ١‏ ؟ء فى الواقع ان اختيار أى من هذين 
المستوبين له عواقيه كما سبق و أوضحنا لأن اختيار الستوى مرتبط بالقيمة الحرجة . 
فاذ! اخترنا مستوى ٠,01‏ ستكون القيمة الحرجة أكبر مما لو استخدمنا م,٠‏ . و على 
ذنك يفضل بالنسبة للباحثين بل و يجب البدء بالمستوى الأقوى(0.01) فإذا كانت 
نتائجنا دالة أى إذا ساوت القيمة المحسوبة أو تعدت القيمة الحرجة فاننا فى هذه 
اللحظة سنا فى حاجة إلى الستوى الاخر(05.٠)‏ . و لكن اذا كانت النتائج غير دالة فى 
هذه الأحظة نلجأ الى الستوى الاخر(ه:.» الأقل فى الثقة ) . 
| 1 ملاحظة | 
| أى نتيجة دالة عند مستوى ٠,٠٠‏ تكون تلقائيا دالة عند مستوى ٠,٠00‏ و العكس ليس 
| دائما صحيح فالئتيجة الدالة عند مستوى ٠,٠05‏ قد تكون دالة عند مستوى :,١0٠‏ وقد لا 
تكون . 


و هناك مستويات دلالة عديدة كالتالى : 


مستوى الدلالة (20,:01: هذا المستوى يعنى أن درجة ثقتى فى صحة النتيجة التى 
أحصل عليها تساوى ٠,444‏ أى 48,4 / » و درجة شكى في صحة النتيجة تصل إى 
آىه م. 

مستوى الدلالة (0,01) : هذا المستوى يعنى أن درجة ثقتى فى صحة النتيجة التى 
أحصل عليها تساوى ؤ3,ه أى 44 / » ودرجة شكى فى صحة النتيجة تصل إك /١‏ . 

مستوى الدلالة (ه١,٠)‏ : هذا المستوى يعنى أن درجة ثقتى فى صحة النتيجة التى 
أحصل عليها تساوى ٠,40‏ أى 46 / » ودرجة شكى فى صحة النتيجة تصل إلى 6/ . 

مستوى الدلالة (0,1) : هذا الستوى يعنى أن درجة ثقتى فى صحة النقيجة التى 
أحصل عليها تساوى ٠,4١0‏ أي 4٠‏ / » و درجة شكى فى صحة النتيجة تصل إلى /1٠١‏ 
و بالتالى فان القيمة الحرجة المقابلة لمستوى دلالة (0,1) مثلاً تختلف عن القيمة 
الحرجة القابلة لستوى دلالة (0,08) عند نفس درجة الحرية . 

ج.- دلالة الطرف انواحد و دلالة الطرفين 

وهو العامل الثالث الذى يؤثر فى القيمة الحرجة حيث يتم البحث عن القيمة الحرجة 
القابلة لدرجة حرية معينة و مستوى دلالة معين فى ضوء تصنيفين مهمين هما دلالة 
الطرف الواحد و دلالة الطرفين . و الطرف الواحد سمى بذلك لأن منطقة رفض 
الفرص الصفرى تكون فى طرف واحد فى النحنى الخاص بتوزيع الاختبار الاحصائى 
سواء عند اليمين (إذا كانت القيمة المحسوبة موجبة) . أو إلى اليسار (إذا كانت القيمه 
المحسوبة سالبة) . أما الطرفان فسمى بذلك لأن منطقة رفض الفرض الصفرى تكون فى 
طرفي النخنى الخاص بتوزيع المقياس بغض النظر عن إشارة القيمة المحسوبة. 

و فى هذا الصدد يوضح (0/6:,1988,2)) التمييز ببن الطرف الواحد و الطرفين بالقول 
أنه :لو صغنا الفرض كالتانى: الظاهرة تحدث لو كان ر4) الأصل 'الكلى الاول .و (8) 
الأصل الكلى الثانى مختلفان بغض النظر عن اتجاه الفرق لصالح أى أصل هنا تكون 
الدلالة الإحصائية فى طرفين أو ذبلين .أما لو صغنا الفرض التاك : الظاهرة تحدث لو 


كان (4) و (8) مختلفان في الاتجاه 4 >8 أو العكس هنا تكون الدلالة الاحصائية فى 
طرف واحد على اليمين أو اليسار . 

و اختيار دلالة الطرف الواحد أو دلالة الطرفين يعتمد على صياغة الفرض البحثى . 
فإذا كان الفرض البحثى فرضا بديلاً موجها نختار دلالة الطرف الواحد . أما إذا كان 


الفرض البحثى فرضا بديلا غير موجه أو فرضاً صفرياً نختار دلالة الطرفين . 


ملاحظة 
هناك مقاييس لا يمكذنا أن نصيغ الفروض المتعلقة بها صياغة موجهة حيث أن صياغة 
الفروض التابعة لهذه المقاييس لابد أن تكون غير موجهة دائماً مما لا يجعل هناك 
حاجة إل التمييز بين الطرف الواحد و الطرفين و من أمثلة هذه المقاييس مربع كا و 


اختبار ف ٠‏ و يؤيد ذلك (016,1988,4©) الذى أشار إلى أن القابيس الإحصائية التى 


تهتم بإجراء مقارنات بين أكثر من عينتين تكون الفروض التعلقة بها غير موجهة . 


و من ثم فلا يوجد تمييز بين الطرف الواحد و الطرفين فهو طرف وحيد . 
؟-0: من أين أحصل على هذه القيمة الخرجة ؟ 
يتم الحصول على القيم الحرجة من جداول مخصصة لذلك تسمى الجداول الإحصائية 
كعاطه1 اداه , فبعض القاييس الإحصائية المهمة فى اتخان القرارات(مثل 
معامل الارتباط -النسبة الحرجة -اختبار ت -اختبار ف- مربعا كا . و غيرها من 
القاييس الاحصائية الأخر ى ) لها جداولها الإحصائية الخاصة بها و التى تحتوي على 
قيم حرجة تفصل بين منطقة قبول الفرض الصفرى و منطقة رفضه. 

و فى هذا الصدد يعرف (81,7992,116) المنطقة الحرجة ماع80 اهنيزن بأنها 
مجموعة من القيم و التى يتم فيها قبول الغرض البديل (أى رفض القرض الصفرى). 

و هى المنطقة المظللة فى الأشكال التى ستعرض فى الصفحات القليلة التالية , 

و يتم استخراج القيمة الحرجة المطلوبة فى ضوء أى من العوامل السابقة مجتمعة أو 
منفردة (درجات الحرية -مستوى الدلالة -دلالة الطرف أو الطرفين)فمثلاً الجدول 


الإحصائي الخاص بتوزيع (ذ) كما سبق و أوضحنا لا يتم فيه مراعاة درجات الحرية 


114 


لاز(ن-١)‏ فى هذا التوزيع ٠‏ و سيتم عرض كل جدول إحصائى من هذه الجداول عند 
شرح القياس الإحصائى المرتبط به فى الفصول التالية . 

و لتوضيح مدى تأثر القيمة الحرجة بكل من درجات الحرية و مستوى الدلالة و دلالة 
الطرف و الطرفين(مجتمعة أو منفردة ) » نعرض بعض القيم الحرجة المستخلصة من 
ثلاثة جداول إحصائية على سبيل الثال الأول خاص بتوزيع ت (الذى تتأثر قيمه 
الحرجة بالثلاث عوامل السابقة مجتمعة) . و الثائى خاص2 بتوزيع ن الخاص 


بالنحنى الاعتدالى (الذى لا يتأثر بدرجات الحرية و لكنه يتأثر بمستوى الدلالة أو 


دلالة الطرف و الطرفين). و الثالث خاص بتوزيع كا" (الذى يتأثر بكل من درجات 

الحرية و مستوى الدلالة فقط ) كما يلى: 

القيم الحرجة لتوزيع “ت” عند درجات الحرية و مستويات الدلالة المبينة فى الجدول 
لدلالة الطرف الواحد و دلالة الطرفين 


| دلالة الطرف الواحد 00 الطرف | دلالة الطرف الواحد 00 احد أدلالةالطرقين 000000 أدلالةالطرقين 000000 


“ا ات | انا 
1ج نح اخكل نكل كز تك 
8 أسسد إسد إسس أي إك|صدا 


التيم الحرجة لتوزيع “ذ” عند مستويات الدلالة البينة فى الجدول لدلالة الطرف الواحد و 
دلالة الطرفين 


ال م 1 


لكلا تك تلا نك ض 
صسنبيكب" 


١ 7٠ 


القيم الحرجة لتوزيع “كا'” عند درجات الحرية و مستويات الدلالة البينة فى الجدول 


ش يلاحظ من الجداول السابقة أن القيمة الحرجة الخاصة بتوزيع ت تتأثر بثلاثة عوامل 

' (ما هى؟)ء و القيمة الحرجة الخاصة بتوزيع ذ تتأثر بعاملين(ما هما ؟) . و القيمة أ 
:الحرجة الخاصة يتوزيع كا تئر يلين ا ها .. 0 أ 
و يمكن توضيح بالشكل الهندسى التاى كيفية قيام القيم الحرجة بالفصل بين منطقتين 
منطقة قبول الفرض الصفرى و منطقة رفض الفرض الصفرى فى حالة تأثرها ببعض 
هذه العوامل مجتمعة أو منفردة (درجات الحرية- مستوى الدلالة-دلالة الطرف 
مقابل دلالة الطرفين ) كالتاى. | 

(1):قوزيوعرت) : أشكال هندسية متتالية لتوزيع ت تبين القيم الحرجة التى تفصل 
بين قبول و رفض الفرض الصفرى عند درجة حرية )9١(‏ . و لستوييى ثقة 


كينس 


(ه١.٠).(١١,١)‏ لدلالة الطرق الواحد و دلالة الطرفين : 


ملاحظة 


يلاحظ تشابه منحنى توزيع ت . مع منحنى توزيع ن (النحنى الاعتدالى) إلى حد تطابق 


النحئين و تمائلهما فى حالة زيادة عدد بيانات العينة + و بالتاكق تتساوى القيم 
الحرجة للتوزيعين تقريباً مع زيادة حجم العينة 


15١ 


ٍ فةه 
3 . 1.25 ّ ل 1- م 3ق * 


القيمة الحرجة(توزيع ت) لستوىة ٠,١‏ لدلالة الطرف الواحد(أيمن). و عند درجات حرية )7١(‏ اع 
8زوو يمكن أن تكون القيمة الحرجة فى الطرف الأيسر بنفس المساحة الاحتمالية و نفس القيمة و لكن 
بإشارة سالبة و التى يتم تجاهلها فى هذه الحالة 


سصضوع لسامي ر حش امراش تصابر ان 
 50725.01:5 5‏ * 


8 تتعوجة التي 
يوي و ركش تقرف الخراني.. سراي 
ا خر اين طمة َّ 2 


القيمة الحرجة(توزيع ت) لمستوىه:.٠‏ لدلالة الطرفين. و عند درجة حرية )7١(‏ - 856 :, او يتم إهمال 
الإشارة 


3 25285 2 18 0 80067 3 3 
القيمة الحرجة(توزيع ت) لستوى١١,٠‏ لدلالة الطرف الواحد(أيمن). و عند درجات حرية (١؟)‏ - 
614,او يمكن أن تكون القيمة الحرجة فى الطرف الأيسر بنفس الساحة الاحتمالية و نفس القيمة و لكن 


بإشارة سالبة و التى يتم تجاهلها فى هذه الحالة 


شيل 


1 قم ءعٌ مسوع سسا عشي را فقن امراش تعر ي 
عر كيني 0005-0 
0 
رقش تفرض 
5 2 - «تصفرر فض 


2 ماسفر» بسملمة : 
2.5 ا 


-3- 282456 -2 20 005 


القيمة الحرجة(توزيع ت) استوى١١,٠‏ لدلالة الطرفين. و عند درجة حرية (١؟)‏ - 448,؟و يثم إهمال 
الإشارة 
(؟) :قوزيج (ذ) : أشكال هندسية تسد: انيم الحرجة التى تفصل بين قبول الفرض 
الصفرى و رفض الفرض الصفرى عند مستوييى دلالة (0:,») .(0,01) لدلالة الطرف 
الواحد و دلالة الطرفين لتوزيع ذ الموزع وفقا للمنحن , الاعتدالى: . 


مشطقة فبول لخر فى تصفري 
بمسامة لوكائيذ قترها 98 


نفل 
القيمة الحرجة(توزيع ذ) لمستوىة»,٠‏ لدلالة الطرف الواحد(أيمن) -1,50. و يمكن أن تكون القيمة 
الحرجة فى الطرف الأيسر بنفس الساحة الاحتمالية و نفس القيمة و لكن بإشارة سالبة و التى يتم 
تجاهلها فى هذه الحالة 


لفبمه اشعريه تى لقسق ين 
«ماطفس تقول و فض 
1 


/ 


ف 
ون م ا انع 

7 : موصوع هه ر فض 
ويد 7 / “رض تسفرن 


, 9-825-6.4256.85 
انطتة فول تفرص فور 
بمملية احملية طره واألء 


-16 1 


القيمة الحرجة(توزيع ذ) لمستوى ٠,٠‏ لدلالة الطرفين-1,47 و يتم إهمال الإشارة 


رفيل 


منطقة قبول الفرض صقري 
بمسلمة اعسائية ره ونا 


القيمة الحرجة(توزيع ذ) لستوى؟ ٠ ,٠‏ لدلالة الطرف الواحد -#,7ء و يمكن أن تكون القيمة الحرجة فو 
الطرف الأيسر بنفقس الساحة الاحتمالية و نفس القيمة و لكن بإشارة سالبة و التى يتم تجاهلها فى هذ 


2 0 
مذ شعربة مسوح سساصسي رقش تقرط لسار 2 
لذي تلصل بين 8 
0 
رئشن اخر الي 
لد فنا انرما بذ 
10 جن نطفلي ‏ منققة رم 
فو : و راض قري غرف تصارء 


8؟ 5 نكري يسسسمة لمشتية 
شرع 0.005 


117-707 1 8 1 لققة ل 
القيمة الحرجة(توزيع 5 أمستوى؛؟ ٠,ه‏ لدلالة الطرفين-88, ,> و يتم إهمال الإشارة 
5 : قوزيخ ركا"' ) : شكلان هندسيان يبينان القيمتين الحرجتين اللتين تفصلان بين 


قبول الفرض الصفرى و رفض الفرض الصفرى عند درجة حرية (4) » و مستويبى 


دلالة (قءى؟١)‏ لاع : 


1 14 12 ووو 8 86 4ه 2 ل 2 


القيمة الحرجة(توزيع كا) مستوى8», ٠‏ عند درجة حرية (4)-ه4رة / 


5 1 10 


القيمة الحرجة(توزيع كا') لستوى١١,٠‏ عند درجة حرية (4)-17,18, و يلاحظ الصغر الشديد لنطقة رقض الفرض الصفرى 


عند ممتوى ٠*1‏ , 
* ؛إذا اخترت الفرض الإحصائى الصفرى و لم أختار الفرض الاحصائى البديل لاختبار صحة 


الفروض البحثية ؟ 
فى الواقع لقد استثار هذه السؤال المتخصصين و المهتمين بالإحصاء و لقد أجاب على هذا 
السؤال كل من (فؤاد أيو حطب . آمال صادق. 1441 .2)"41-885 (صلاح الدين محمود 


علام . 7٠١4‏ , 43-/41) و أكتفى بتقديم كل منهم لإجابتين متشابهتين 

الإجابة اأولى. 

يشير كل من (فؤاد أبو حطب , آمال صادق» 1441 8م /"م) إلى أحد الأسباب التى 
تدعو إلى الاعتماد على الفرض الإحصائى الصفرى عند اختبار صحة الفروض البحثية 
50 : 1 

إذا أراد الباحث استخدام استراتيجية الفرض البديل فى الاختبا, الإحصائى فانه بقع فى حيرة 
حقيقية لأنه لايعل م قيمة بارامق ر_الأصل (السحوبة دنه العينة الخاضعة للدراسة) . بيندا فى الفرض 
الصفرى يعلم قيدقه (حين يفقترض أن الإحصاءة المحسوبة تساوق بارامتر الأصل أو( ه - م فى 
حالة التوسط ) ٠‏ ولهذا فلا منا ص أمامه م ن أن يكون اختباره للفرض البديل على نحو غير مباشر : 
بينما الاستراتيجية الباشرة قى اختبار الفروض تعتمد على الفرض الصفرى قاذا ثبتت صحته يرفض 
الباحث الفرض البديل ٠‏ أما إذا لم تثبت صحة القرض الصفرى فانه يقبل عندئذ الفرض البديل . أى 
أننا نخقير الفرض البديل بطريقة غير مباخرة من خلال اختبارنا الباش رللفرض الصفرى ..... فإزا 
أراد أحد الباحئين إثبات أن جميع الغربان سوداء فان هذا يعتبر كرض بديل يمكن صياغته 
كالتاى: جميع الغربان سوداءء أما الفرض العفرى فيمكن صياغته كالتاى: جعيع الغربان ليست 
سوداء .و مكذا فإن الفرض الصفرى يقر رأئه لو وجد غراب واحد فقط لي سىأسود فإن الفرض البديل لا 
يكون محيحاً, فإذا حاول الباحث اختبا رالفرض البديل مباشرة فانه حت ىل ولاحظ مئات بل آلاف 
الغربان وكانت جميعها سوداء فأن ذلك لا يثبت هذا الفرض البدي ل (أى جميع الغربان بوباء) لأنه لو 


١" 


استمر فى البحث و اللاحظة فريما يكتشف غراباً واحدا غي رأسود يؤدى إى دحض قرضه البدي ل كله 
٠‏ و مكنا فان دليل سلبى واحد يكف ىلرفض الفرض البديل يينما ألاف الأدلة الوجبة لا تدعمه . 
ولقد قدم (صلاح الدين محمود علام . 27٠١4‏ 85) إجابة مشابهة للإجابة السابقة(من 
بين الإجابات العديدة التى قدمها) و هذه الإجابة هى: 
التحقق من خطأ قضية يصوغها الفرض يكون أيسر من التحقق من صحة هذه القفية , ..دعنا نفترض 
أن جمي عكتب مناهج البحث تشتمل على فصل يتناول موضوع العاينات » :إذا فحصنا أحد هذه الكتب 
ووجدنا أنه يكتمل على مثل هذا الفصل . فإننا بذلك لا نكون فد بوهنا على صحة هذا الفرض » واتعا 
نكون قد توصلنا إى أحد الأدلة التى تؤيده ء و لكن إذا وجدنا أن كقابا فى مناهج البحث لم يشتمل 
على هذا الوضوع قان الفرض يصبح مرفوضا » وبعبارة أخر ىكتاب واحد يكف ى لرفض الفرض ٠‏ ولكن 
آلاف الكتب لا تكفى للبرهنة عليه أو تأييده تأييدا كاملا لأنه ربما يكون عناك واحدٌ من هذه الكتب 


الإجابة الثانية . 


كما يقدم (فؤاد أبو حطب . آمال صادق. .144١‏ 4م) سبب آخر يدعو إلى الاعتماد 
على الفرض الإحصائي الصفرى عند اختبار صحة الفروض البحثية بقولهما : 

الفرض الصفرى يزودنا بنقطة بداية ملائمة لأى اختبار إحصائى » ففى حالة الفرض البديل و الذى 
يكون فيه (ه هآ م ) (أى متوسط العينة الخاضعة للدراسة لايتساوى مع مثوسط الأصل السحوية منه 
هذه العينة) .أى فرض سوف نختبر “ إن الباحث لا شك لا يكون لديه فرض إحصائى محدد فى ذهنه 
لاختباره » و يدون ذلك لا يمكن له أن تصور أن توزيع مفترض للعينات » أما قى حالة الفرض 
العفرى (حيث ه > م . أو ه - م حصفر ) , فانه حينئذ يصبح لديه نقطة بداية لتصور توزيع 
العينات على أساس إخصاءة العينة يعتمد عليها فى اخنبار هذا الفرض الصغرى. و من نتائج عملية 
الاختبا رالإحصائلى هذه يتوصل الباحث إك قبول هذا الفرض أو رفضه . 

و يسير(صلاح الدين محمود علام . 4١0؟.‏ 4) فى نفس اتجاه السبب الأخير عندما 
ذكر فى مؤلفه: 

التحقق من صحة الفرض الصفركى يسقند إى نموذج احتماك . أى أن نموذج احتماى , أى أن القرارات 
التعلقة بالفروض تكون فى عبارات احتمالية , فتقول مثلا احنمال أن يكون الفرض صحيحا ٠,4٠‏ . 
8-7: ما هى العلاقة بين مستويات الدلالة و القرارات الإحصانية ؟.: 

لكى ندرك العلاقة بين مستويات الدلالة و القرارات الإحصائية يكون من المناسب ذكر 
الثالين التاليين : 
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اثثال الأول : صم باحث برئامجاً تدريبياً ما و أراد معرفة فاعليته فى تنمية القدرة 
على حل الشكلات لدى عينة من الفحوصين .و صاغ فرضا بحثياً مضمونه أن البرنامج 
التدريبى ينمى القدرة على حل المشكلات . و لكى يتحقق من صحة فرضه قام بتطبيق 
اختبار القدرة على حل الشكلات على مجموعة المفحوصين (اختبار قبلى) ثم قام 
بتطبيق البرنامج التدريبى عليهم و قام بعد ذلك بتطبيق اختبار القدرة على حل 
المشكلات على مجموعة المفحوصين (اختبار بعدى) و رصد بياناته و قام بمعالجتها 
بالأسلوب الإحصائى الناسب و ليكن (اختبار ت ) ووجد أن قيمة ” ت” >لارا »و هنا 
يكون الفيصل الذى يحكم على صحة الفرض اابحثى المصاغ من عدمه هو القيمة الحرجة 
ل“ ت” التى. يتم إيجادها من الجدول » فإذا ساوت القيمة المحسوبة (لا,١)‏ القيمة 
الجدولية أو زادت عليها فى هذه الحالة سنرفض الفرض الصفرى و بذلك يكون الفرض 
المصاغ صحيحاً و من ثم يكون البرنامج فعالاً . 
و لكن القيمة الحرجة الخاصة ب“ت” يتم استخلاصها فى ضوء ##عوامل عى: 
«درجة الحرية و هى تساوى فى هذا الفرض ”ه؟” مثلاً .( و هو إجبارى 
بالنسبة للباحث و لا يمكن أن نغيره إلا إذا أعاد التجربة مرة أخرى على عيئنة عدد 
بياناتها مختلف . 
«دلالة الطرف مقابل دلالة الطرفين و هنا يتم البحث فى ضوء دلالة الطرف 
الواحد لان الفرض بديل موجه “ و هذا أيضاً لا يمكن التحكم فيه لأنه مرتيط باتجاه 
الفرض الذى صاغه من البداية “. وفى هذا الصدد قد يقول قائل أنه يمكن أن يغير 
الباحث صياغة فرضه ليكون فى اتجاه واحد بدلاً من اتجاهين أو العكس لكى يغير القيمة 
الحرجة و يصل الى نتيجة تحقق رغبته الذاتية » فمثلاً ربما يجد باحث أن قيمة 
(تح؟,”) غير دالة عند دلالة الطرفين فيغير صياغة فرضه من صياغة غير موجهة إكل 
صياغة موجهة لكى يحول الدلالة من طرفين إلى طرف واحد و لحظتها ستقل القيمة 
الحرجة و تصبح “ت” دالة » فهل ذلك يجوز علمياً » يرد على هذا الموقف العلمى كل من 


يفدل 


(محمد أبو يوسف . ١944‏ . 178 ) الذى قال أن "عند تناول أى مشكلة علمية 
علينا أن نفكر جيداً قبل أن نحدد ما إنا كاتت تتطلب اختباراً ذا جائب"طرف واحد" عأو جائبين” 
طرفيبن - تحسبا الوقوع فى خطأ فى عملية الاستدلال و هذا الحذر يذبغ أن يتقرر عند تصميم التجربة 
وقبل جم عالبيانات و حسب التساؤل الذى تطرحه الشكئة > 

» و(فؤد أبو حطب. أمال صادق . 14439 ٠‏ ١ه"‏ ) الذان قالا أن : - علينا ان ننبه 
على أن وقت القرار حول طبيعة الفرض البديل هو فى بداية البحث وقبل جمع البيانات » وأخطر ما 
يمكن أن يقع فيه الباحث من أخطاء أن يجمع بياناته ثم يحدد مساحة الرفض (الساحة الصفرى) في 
أحد طرفى التوزيع دون الاخر فى خوء هذه البيانات التى حصل عليها بالفعل ٠‏ انه لو سار فى هنا 
الاتجاه الخاطئ و اختار مستوى الدلالة ه٠٠‏ مثلاً فاته فى الواقع يقوم باختيار دلالة الطرفين عند 
مسئوق ٠,٠1‏ ء كما لا يجب على الباحث أن يوقع نفسه فى مصيدة اختبار دلالة الطرف الواحد فى 
الاتجاه الذى يعتقد أن نتائجه يجب أن تكون فيه ثم يتحول إك دلالة الطرفين إذا أظهرت بياناته 
الاتجاه العكسى ؛ انه لو سار على هذا النحو واستخدم مستوى دلالة ٠,٠‏ فإن ذلك فى الواقع هواختبار 
دلالة الطرقين عند مستوى هلا« ٠,‏ بساحة مقدارها ».٠4‏ عند أحد الطرفين . ه ٠.٠7‏ عند الطرف الاخر 
حيث الساحة الأكبر تقع فى الاتجاه الذى يحدد تحيزالياحث » و على ذلك فمن الهم للباحث أن يخدد 
مقدماً مانا يريد من فرضه التجريبى اموجه و بالقا من فرخه الاحصائى البديل ٠‏ فالأمر ليس مغامرة 
إحصائية غير محدوبة , 

ملاحظة 
القيمة الحرجة عند درجة حرية معين لدلالة الطرف الواحد و مستوى دلالة 
معين هى نفس القيمة الحرجة القابلة لنفس درجة الحرية لدلالة الطرفين و لكن عند 


ضعف مستوى الدلالة , فمثلاً القيمة الحرجة المقابلة لدرجة حرية 18 و لدلالة للطرف 


الواحد و مستوى دلالة )٠,06(‏ هى نفس القيمة الحرجة المقابلة لنفس درجة الحرية 
(18) و مستوى دلالة (للطرفين) قدرة(؟<65 ٠,٠‏ دزؤر») <-ع “ره 


ه مستوى الدلالة : و هو العامل الوحيد الذى يمكن للباحث أن يتحكم فيه و 
لكن للأسف السلطة التى اكتسبها الباحث لاختيار أى مستوى دلالة قد توقعه فى أخطاء 
»و سيتضح ذلك عندما نكمل حديثنا و نقول أن الباحث قام اختيار القيمة الحرجة التائية 
عند درجات حرية 5؟ و دلالة الطرف الواحد و اختار مستوى دلالة ٠,٠01‏ فوجد القيمة 
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الحرجة التائية -488,؟ ؛ و هذا يعنى أن برنامجه غير فعال لان القيمة المحسوبة أقل 
من القيمة الجدولية . و لكن الباحث لم يستسلم لهذه النتيجة نظرأ لرغبته الداخلية فى 
أن يكون برنامجه فعالاً فاختاراً مستوى دلاله متسامحا |ه: #15 وهوة٠١,٠‏ فوجد القيمة 
الحرجة التائية -1,904 ٠‏ و لكن أيضا ما زالت نتيجة بحثه تشير إلى عدم دلالة ت بما 
يعنى أن برنامجه غير فعال » و لذلك و تحت رغبته فى وجود تأثير فعال لبرنامجه 
أختار مستوى دلالة أكثر تسامحا و هو ٠,١‏ فجد أن القيمة الحرجة التائية 1,"١5-‏ و 
هذه النتيجة تعنى أن القيمة المحسوبة(58,١)‏ أكبر من القيمة الجدولية (1,"15) بما 
يعنى وجود فعالية لبرنامجه (و بالتاى رفض الفرض الصفرى).و قرر فى بحثه أن 
البرئامج التدريبى الذى صممه يسهم فى تنمية القدرة على حل المشكلات و لكن بمرور 
الوقت تم اكتشاف ضعف البرنامج و عدم تأثيره فى القدرة على حل الشكلات (صحة 
الفرض الصفرى)» و بالتالى يكون الباحث اتخذ قرارا إحصائيا خاطئاً برفض فرض صفرى 
صحيح . و يسمى هذا الخطأ بأنه خطأ من النوع الأول 27,0 3 #صزة . 

المثال الثانى : قام باحث بصياغة فرض بحثى مضمونه: لا يوجد علاقة بين 
الذكاء الأخلاقى و التحصيل الدراسى لدى تلاميذ الصف الرابع الابتدائى » و للتحقق من 
صحة فرضه اختار مستوى دلالة ه٠,٠‏ فوجد أن هناك علاقة دالة بين المقغيرين , فاختار 
مستوى دلالة متخدد 5171126111 و هو مستوى ٠,١١‏ فوجد أن معامل الارتباط ما زال دالا 
و نظرأ لان الباحث لديه رغبة فى أن يكون الفرض الذى صاغه صحيح اختار مستوى دلالة 
أكثر تشدداً و هو مستوى١ ٠,٠0‏ فى هذه الحالة وجد أن معامل الارتباط غير دال (قيمة 
الارتباط المحسوبة أقل من قيمة الارتباط الجدولية” “ و بالتالى قرر الباحث قبول القرض 
الصفرى و لكن العلاقة السيكولوجية بين المتغيرين أثبتت وجود علاقة دالة و بالتانى فان 
العلاقة بين المتغيرين فى الواقع قوية " أى رفض الفرض الصفرى” , هنا يكون قد ارتكب 
الباحث خطأ آخر و هو قبول فرض صفرى خاطئ . ويسمى هذا الخطأ خطأ من النوع 
الثاني 70 2 ©ترنز2 . 
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و فى هذا الصدد يشير (زكر يا الشربينى:؟1:٠7. )١١‏ إل أنه من الطبيعى أن 
أى باحث لا يعرف ما إذا كان قد وقع فى أحد نوعى الخطأ أم لا . لأن تحديد و معرفة 
الوقوع فى الخطأ يتم عندما يدرس المجتمع الأصل ككل ء و الباحث لو كان يعرف 
الحقيقة أساسا لما قام باختبار الفرض الصفرى.... وأن احتمال تعرض الباحثين لهذين 
النوعين من الخطأ يجعل من الصعب بل من المستحيل معرفة الحقيقة من نتائج البحث » و 
هذا يعطى شرعية لاعادة البحوث من قبل باحثين آخرين . 

و هذان الخطان يعتبران قراران خاطئان و هناك قراران آخران و لكن صحيحان 
يمكن أن يتخذهما الباحث و بالتالى فى اختيار الباحث لستوى الدلالة ينتج عنه 4 
قرارات يمكن توضيحها كالتالى: 

)١‏ القرار الأول(قرار خاطئ “ خطأ من النوع الأول“ «8,0 7 عمنز2” أو ©) : رفض 
الفرض الصفرى و لكن الفرض الصفرى صحيح . و نعنى بذلك أن الباحث توصل في 
نتيجة بحثه إى رفض الفرض الصفرى . بالرغم من أن الفرض الصفرى فى الواقع 
مبحيج . 
والرمز © يعبر عن مستوى الدلالة الإحصائية الذى نختاره فإذا اخترنا يندهه,١‏ فان 
القرار الصحيح -هة,ه . و إذا اخترنا ٠,(-»‏ فان القرار الصحيح-ة,» و هكذا . 
مثال :توصل الباحث فى نتيجة بحثه إلى أن برنامج تدريبى يعتمد على الذكاءات 
التعددة يسهم فى تنمية القدرة على حل الشكلات (رفض الفرض الصفرى) ٠‏ و لكن 
الواقع الحقيقى يشير إلى أن هذا البرنامج يعد ضعيفاً و غير فعال (قرض صفرى صحيح 
) » و بالتالى يكون القرار الذى اتخذه الباحث برفض فرض صفرى صحيح هو قرار 
خاطئ . 
') القرار الثانى(قرار خاطئ ” خطأ من النوع الثانى” مم52 2 ءمز2" أو 6) : قبول 
الفرض الصفرى و لكن الفرض الصغرى خاطئ ٠‏ و نعنى بذلك أن الباحث توصل فى 
نتيجة بحثه إلى قبول الفرض الصفرى . بالرغم من أن الفرض الصفرى فى الواقع 
خاطئ . ْ 
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مثال :توصل الباحث فى نتيجة بحثه إلى عدم فعالية برنامج تعليمى فى تنمية 
التحصيل (قبول فرض صفرى).و لكن الواقع العملى يشير إلى أن هذا البرنامج فعال 
(فرض صفرى خاطئ) ء و بالتاك يكون القرار الذى اتخذه الباحث بقبول فرض صفرى 
خاطئ هو قرار خاطئ . 
") القرار الثالث(قرار صحيح ) © -7: قبول الفرض الصفرى و هو بالفعل صحيخء و 
نعنى بذلك أن الباحث توصل فى نتيجة بحثه إلى قبول الفرض الصفرىء و هو بالفعل 
فرض صفرى صحيح ء و القيمة © -1 تعبر عن مستوى الثقة . 
مثال :توصل الباحث فى نتيجة بحثه إلى انه لا يوجد تأثير للذكاء الشخصى فى 
تنمية حب الاستطلاع لدى الأطفال .و بالفعل أثبت الواقع العملى عدم فعالية هذا 
التغير و بالتاى يكون القرض المقرق محم » و من ثم فالقرار الذى اتخذه الباحث 
بقبول فرض صفرى صحيح هو قرار صحيح . 
5) القرار الرابع (قرار صحيح ) 7-7 : رفض الفرض الصفرى و هو بالقعل خاطئ ١‏ و نعنى 
بذلك أن الباحث توصل فى نتيجة بحثه إلى رفض الفرض الصفرى. و هو بالفعل فرض 
صفرى خاطئ : 
و القيمة 7-7 تعبر عن قوة ا مقياس الإحصائى «»«20 )725 و هى قدرة الاختبار الإحصاتي 
(اختبار ت أو اختبار ف أو معامل الارتباط و غيرها من الاختبارات الإحصائية الأخرى على 
رفض فرض صفرى خاطئ . 
مثال :توصل الباحث فى نتيجة بحثه إلى انه توجد علاقة ارتباطية دالة بين الذكاء و 
القدرة الابتكارية (رفض الفرض الصفرى) ٠‏ و بالفعل فى الواقع الحقيقى توجد علاقة 
ارتباطية دالة بين التغيرين و بالتال يكون القرار الإحصائى صحيحا . و هذا القرار يسمى 
قوة الاختبار 80:6 7651 . 
و فى الواقع إذا حاول الباحث تجنب الوقوع فى الخطأ الأول(رفض فرض صغرى صحيح ) 
باختياره مستوى دلالة متشدد١ ٠,٠٠‏ سيزيد احتمالية وقوعه فى الخطأ الثانى (قبول فرض 
صفرى خاطئ) . و إذا حاول الباحث تجنب الوقوع فى الخطأ من النوع الثانى 
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باختياره مستوى دلالة أكثر تسامحاأ ٠.١‏ مثلاً يزيد من احتمالية وقوعه فى الخطأ الأول 
» و لكى ينهى الباحث هذا الصراع بين نوعى الخطأ عليه أن يختار مستوى دلالة 
متوازن ٠,٠5‏ أو ٠,٠1‏ و هو ما اتفق عليه غالبية الباحثين فى مجال الدراسات النفسية 
و التربوية . 

و يمكن توضيح هذه القرارات الأربعة فى الجدول التانى: 


الجانب العملى يشير إلى 
| رفض الفرض الصفرى | قرار خاطئ(©) قرار صحيح(لل1) 
(قوة الاختبار) 
قرار خاطئ [ا) 
خطأ من النوع الثاني 


و 


قرار صحيح(ه-1) 
ثامنا : العلاقة الخطية بين متغيرين : 


تتطلب بعض ا مقاييس الإحصائية فى حسابها وجود علاقة خطية /110داء! 1.117 و بدون 


تصل اد قبول الفرض الصفرى 
| 


هذه العلاقة الخطية لا يمكنئا حباب هذه القاييس و من جذه القاييس معامل ارتباط 
بيرسون و كذلك تحليل الانحدار التعدد و البسيط . وأول شئ ينبغى أن يتوفر فى وجود 
العلاقة الخطية هو أن تكون البيانات التى تعبر عن المتغيرين كمية 5 أى يتم التعبير عذها 
بصورة لها مدلول كمى . و يمكن التحقق (مبدثيا) من خطية العلاقة بين المتغيرين من خلال 
ما يسمى رسم الانتشار :6787© 566467 و هى عبارة عن مستوى ذى بعدين أفقى لمحور 
السينات و رأسى لمحور الصادات و نقوم فيه بتمثيل كل زوج من بيانات المتغيرين بنقطة 
تمثل الإحداثيين (سء.ص) و النقاط التى تمثل جميع أزواج البيانات إذا وقعت جميعها 
على خط مستقيم فهى تمثل الحالة المثالية للعلاقة الخطية و تسمى فى هذه الحالة علاقة 
خطية تامة,.أو تنتشر فى مساحة تقترب من الخط الستقيم و هذه تسمى علاقة' خطية »و 
أحيانا تنتشر النقاط فى مساحة تشبه الداثرة و تكون فى هذه الحالة العلاقة بين امتغيرين 
صفرية . و فى حالة أخرى تتوزع النقاط فى شكل منحنى و تكون فى هذه الحالة العلاقة 
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مندنية؛ و لكى يتم تمثيل العلاقة بين المتغيرين لا بد من التمييز بين ا متغيرين أى تحديد 
أى منهما مستقل (و من ثم يمثل على المحور الأفقى س) , و أى منهما تابع (و من ثم يمثل 
على المحور الرأسى ص) ٠‏ لأن تمثيل العلاقة بين التغيرين بيائياً ما هى إلا محاولة رسم 
خط انحدار التغير التابع على اللمتغير الستقل و يتم تمثيل المتغير التابع على المحور الرأسى 
و التغير الستقل على المحور الأفقى. و لكى تكون العلاقة خطية تماما أى كل النقاط المثلة 
تقع على الخط الستقيم لا بد من توفر شروط منها: 

«ألا يكون هناك تكرار لدرجات امتغير المستقل ١‏ فأى درجة مكررة للمتغير الستقل عند 
تمثيله بيانيا سيقابله أكثر من إحداثى للمتغير التابع و تكون عدد الإحداثيات هو نفسه عدد 
تكرار الدرجة مما سيجعل هناك أكثر من نقطة فى نفس الإحداثى السينى(إحداثى المتغير 
امستقل) و بالطبع سيكون هناك استحالة فى وقوع هذا النقاط على نفس الخط المستقيم. 

«ألا يكون هناك تكرار لدرجات المتغير التابع . فأى درجة مكررة للمتغير التابع عند 
تمثيله بيانيا سيقابله أكثر من إحداثى للمتغير المستقل و تكون عدد الإحداثيات هو نفسه 
عدد تكرار الدرجة مما سيجعل هناك أكثر من نقطة فى نفس الإحداثى الصادى (إحداثى 
المتغير التابع) و بالطبع وجود نقطتين لهما نفس الإحداثى الصادى سيلغى فكرة التغير 
الاقترانى التى تحدثنا عنها فى النقطة السابقة . لأن معنى وجود نقطتين أو أكثر لهما 
نفس الإحداثى الصادى أن الزيادة القى حدثت فى المتغير المستقل لاتتبع أى زيادة فى التغير 


التابع , 


ملاحظة 

لو كانت درجات المتغير س كلها متساوية و روسمنا العلاقة بين المتغيرين س » ص 
سنجد أن النقاط الممثلة لبيانات المتغيرين تقع على خط مستقيم موازى لمحور الصادات . 
و بالثل إذا كانت درجات المتغير ص كلها متساوية فعند رسم العلاقة بين المتغيرين س 

» ص سنجد أن النقاط المثلة لبهانات المتغيرين تقع على خط مستقيم موازى لمحور 

السينات و هنا بالطبع لا نعتبر العلاقة خطية لان فى هذه الحالة التغير الذى كل 
درجاته متساوية سيعتبر فى هذه الحالة ثابت و ليس متغير . 
و فيما يلى مثال لكل علاقة من هذه العلاقات : 
المنال الأول : علاقة خطية تامة موجمة : 


1 


فيما يلى ٠١‏ أزواج من البيانات لمتغيرى درجة الحرارة(متغير مستقل) و الحجم (متغير 
تابع)(ر-١)‏ : [ 
إصجةالحرارة_ | [ه |“ |6 |" |" |" |6 | | م" | 
الحم ااا |8 |5 0 [جت إن | | إل |سم ام 


و العلاقة بين المتغيرين تأخذ الشكل التالى: 


المثال الشانى : علاقة خطية نامة سالبة : 
فيما يلى "٠‏ زوج من البيانات لتغيرى درجة الضغط (متفير مستقل) و 


عر 


و العلاق4 بين المتخيرين باحد الشكل الداق 


امثال الثالث - علاقه خطية موجبة رفيها ٠<و<؛!‏ ) : 


فيما يلى ٠١‏ أزواج من البيانات لتغيرى الذكاء و التحصيل (رحمتلىى, ١‏ ): 


لح ل ل ل ل ا ف ل اك ك2 
قن لامع ا نك ف ل ل كك 


1 


يلاحظ أن النقاط فى شكل الانتشار السابق لا تقع جميعها على خط مستقيم و لكن تقتر 
النقاط بصورة ملحوظة من هذا الخط لذا يمكن اعتبار العلاقة بين المتغيرين الموضحين فى 
الشكل علاقة خطية ٠١‏ كما أنها علاقة خطية موجبة لان الزاوية المحصورة بين الخط 
الستقيم و أى خط موازى للمحور الأفقى اقل من 1١‏ (الخط مائل ناحية اليمين ) 
المثال الرابع : علاقة خطية سالية «فيها ٠حعر>-1‏ ) : 
فيما يلى ١١‏ زوج من البيانات لتغيرى الذكاء الأخلاقى و الاكتئاب (ر 0 
ع ا 1 عأ نا ولد 
0 00 ل لذ ننه انه نذا قن 4 


و العلاقة بين التغيرين تأخذ الشكل التالي 


الذكاء الأخلاقى 


الذكاء الأخلاقى 
يلاحظ أن النقاط فى شكل الانتشار السابق لا تقع جميعها على خط مستقيم و لكن تقترب 
معظم النقاط بصورة ملحوظة من هذا الخط لذا يمكن اعتبار العلاقة بين المتغيرين الموضحين 
فى الشكل علاقة خطية . كما أنها علاقة خطية سالبة لان الزاوية المحصورة بين الخط 
الستقيم و أى خط موازى للمحور الأفقى اكبر من 4٠‏ (الخط مائل ناحية اليسار) .. 


رن 


الخال الشامس ' غلافه عير حقطيه : 
فيما يلى يكنا زوج من البيانات لمتغيرى القدرة الإبتكارية والذكاء الوجدانى (رع-هدار:١):‏ 


اا الوجائي ...| الرةالإيتكارية 
لفق 148 


يسن 


يلاحظ أن انتشار النقاط فى الشكل السابق يتوزع على مساحة كبيرة بحيث تبتعد كل البعد 
من وقوعها معا على خط مستقيم أو اقترابها من هذه الخط . لذا لا يمكن اعتبار العلاقة بين 
التغيرين الموضحين فى الشكل علاقة خطية . 

المثال السادس : مثال لعلاقة أخرى . 
فيما يلى '؟ زوج من البيانات متغيرى القدرة التذكرية و الدافع امعرفى ( رحتخاة, ١‏ ): 


اع المرق لاقع اعرف 
م ا 5 4”, 


و 4 ا لكا 
1 : فف 5 لحف 
١‏ غرف 54 145 
56 كف 6 ”> 
خم لف 3 34> 
بذ 146 .7+ ش يفيف 
5 ا خا 55 ولف 
4 لان 4 يفف 
لك 4 0 لحف 
أكم بام 3 زه؟ 
٠‏ برننا 64 م 
6 16> 5 يفن 
4 ”5 6 غرف 
١‏ ويرف 0 لكر 
0 لك 4 يلف 
م٠‏ اهف قم ع 
5 34> 54 الف 
مم اا 54 نلف 
و ا ىك لشف 


١8 


و العلاقة بين المتغيرين تأخذ الشكل التالى: 


الفدرة التذكرية 
يلاحظ أن الحكم على خطية العلاقة من شكل الانتشار السابق يكون صعب نسبيا . فاليعض 
قد يقرر بوجود علاقة خطية على أساس أن انتشار النقاط حول الخط المستقيم يشغل مساحة 


أقل بصورة ملحوظة من مساحة المستوى الذى يحد بيانات المتغيرين ؛ و لكن قد يحكم 
البعض الآخر بعدم خطية العلاقة و مبررهم فى ذلك هو انتشار النقاط و بعدها بصورة 
ملحوظة عن الخط الستقيم . 

لذلك فان الاعتماد على شكل الانتشار وحده فى الحكم على خطية العلاقة ليس كافياً , 
فشكل الانتشار :6787 56016 يعد مؤشر مبدئى لخطية العلاقة فإذا وضح منه وضوحاً كبيراً 
أن النقاط تقع على خط مستقيم (مثل امثالين الأول و الثانى ) . أو تقترب من خط مستقيم 
(مثل المثالين الثالث و الرابع )» هنا يمكن الحكم على خطية العلاقة » و كذلك اذا وضح 
وضوحاً كبيراً أن النقاط تنتشر و تبتعد كثيراً عن الخط الستقيم بحيث تشغل مساحة فى 
امستوى تشبه الدائرة (مثل المثال الخامس) هنا يمكن الحكم على عدم خطية العلاقة . أما 
إذا ساور الباحث الشك فى خطية العلاقة من خلال شكل الانتشار كما فى اأثال السادس هنا 


حيق 


لابد من اللجوء إلى اختبار آخر فاصل يحكم على خطية العلاقة من عدمها . ويمكن توضي 


هذه الاختبار التالى: 
اختبار الحكم على خطية العلاقة: 


يتم الاعتماد على تحليل التباين البسيط فى الحكم على خطية العلاقة بين المتغيرين . و 
تتأثر خطوات حساب تحليل التباين البسيط فى هذه الحالة بوجود تكرار لدرجات التغير 
الستقل من عدمه التالي : 

): الحالة الأولى : عدم وجود تكرار لدرجات المتغير المستقل : 

و فى هذه الحالة يتم التعرف على خطية العلاقة من خلال النسبة الفائية (ف) و التى يمكن 
حسابها من القانون التالى: 


التباين الخطى 
فت 4-١‏ 
تياين البواقى 
ويمكن حساب كل من التباين الخطى و تباين البواقى التالى: 
مجموع المربعات الخطية 
التباين الخطى ع سس سس د .....ل؟-1) 
1 


[فج (س-م. )عا(ص -م. )/؟ 


مجموع الربعات الخطية > ٠‏ سس لاسي -311 
مج (س-م.)' 
مجموع مربعات البواق 
تباين البواقى- #عدم ام وو 01-7 
ن-” 
مجموع مربعات البواقى - مج(ص-م )"' - مجووع المربعات الخطية 0 


١ 


حيث #١:‏ درجة حرية التباين الخطى . ن-؟© : درجات الحرية (تباين البواقى , 

ن: عدد أزواج بيانات المتغيرات » س ١‏ ص درجات التغيرين المستقل و التابع على الترتيب 
ع هى ءمى متوسط درجات التغيرين المستقل و التابع على الترتيب. 

مج سى ء مج ص مجموعات درجات المتغيرين المستقل و التابع على الترتيب. 

مثال(؟-7): الجدول التالى يبين ١٠زوج‏ من درجات متغيريى حب الاستطلاع و الدافعية 
للتعلم » و الطلوب التحقق من خطية العلاقة بين ا متغيرين : 


16 لا يفا 5 


نتعرف مبدثياً على شكل انتشار النقاط المثلة لبيانات المتغيرين التالى: 


* يمثل العدد ١‏ درجة الحرية للتباين الخطى و هو عبارة عن عدد المتغيرات الككلية الداخعلة فى نحليل التباين البسيط 

مطروحاً منها ١‏ و حيث أن عدد المتغيرات الداخلة , و فى هذه الحالة التى نستخدم فيها تحليل التباين فى التحقق من 
خطية العلاقة بين متغيرين نكون عدد المتغيرات ؟ و بالتالى درجات الخحرية «؟-1ء1ا 

** تمثل القيمة ن-١‏ درجة الحرية لتباين البواقى و هو عبارة عن عدد أزواج بيانات المتغيرين (عدد أفراد العينة) 
مطروحاً منه عدد المنفيرات الكلية الداخلة و حيث أن عدد المنغيرات الداخلة ؟ .و بالتلق درجات الخرية > ن-؟ . 


00 


١١ 


يلاحظ من شكل الانتشار السابق أن انتشار النقاط لا يعطى مؤشر واضح إلى وجود علاقة 
خطية من عدمه . لذلك و حتى نتخذ قراو نهائى بكأن خطية العلاقة بين المتغيرين يمكن 
استخدام تحليل التباين البسيط طبقا للخطوات الآتية : 

الطريقة اليدوية : | 

الخطؤة الأولى : حساب كل من : من “تين © تيح نض » مج ص فنجد أن : 

م حتااء م 11/2 ال مج ست 6٠6‏ , مج صد: ١74‏ 

الخطوة الثانية : حساب التباين الخطى التالى: 

من المعادلة (؟١١)‏ : (مجموع المربعات الخطية) > تر(ه4-1١9:(<)1-/51)+ -١1(‏ 
ا 0 الك 0 2 ان 1< السكييزاتنة 
لك ا لك د الك 500 
الل ل ال ا اا د 
سحا )عع م (14-11 )رمم ا ااا م4 


خا ل لي ل ا ل افنف 6 0ش © ن لد 


14 )ءام )/؟ + ترجه 1-م1)؟ +ز/اط-م 1 )5 جر دكسما)؟ برع جسم ا)؟ جر وحور 
+14-1)؟ جر اخ 1)؟ +جرك اسم 1)؟ جرهم 1)؟ +رااس رع براتورلع؟ بل 
ل كي لاي الفا اياي لك 0001 
+(/ا؟ -م1)؟ جزة 4-1 ١ا)؟‏ م 
حر مع رم + ؟ام ع لاارؤقده 


درجة حرية التباين الخطى ١‏ 


من المعادلة (؟-١١)‏ التباين لخطى- سد ا ع(ية9م.هم 
الخطوة الغالشة : حساب تباين البواقى التالى: 
أ- من المعادلة (؟-"١)‏ : مجموع مربعات البواقى -(١لاسلا؟)'‏ +(« سباع جره )+ 
الل ان للك شلك فشان اللو ال 0 
)"ل كس باع "جل مسباة) "جزم ) "جره مسال )"جل خسنت ) للع" +4 
)”جره ةع "د جتتدبلو )"در سبي" بلإؤيقحة 
دومعلا -/ 1 4عه عام + 1م6١‏ 
درجة حرية البواقى - ١؟-؟حما‏ 


١م‎ 4 


من المعادلة )١7-7(‏ تباين البواقى- 10 


الخطوة الرابعة حساب النسمة الفائية من المعادلة (؟-4) : 
التباين الخطى لأأروده 
قيس السسسسسسست عه لتسسسسست مم4 ةرق 
تباين البواقى رمم 
و بالبحث عن ف الجدولية عند درجتى حرية ٠» ١‏ 18 للبسط و المقام على الترتيب نجد 
أنها : 
ف الجدولية -4؟,6 عند مستوى دلالة ٠,٠1‏ , 


ف الجدولية - 4,5١‏ عند مستوى دلالة مره 


١ + 


!الاسم النوع حجم التفيز الواضع | بطاقة المتغهر الأكواد القيم الفقوية| ممرفى | النحاناة| دستوي 
ا العشرية الأعمدة 


ف المحسوبة (4448,ه)< ف الجدولية (8,786 ) عند مستوى ٠*,ه‏ . 

ف المحسوبة (448,ه)>ف الجولية )4,4١(‏ عند مستوى ١,٠8‏ . 

و بالتالى فان العلاقة بين المتغيرين علاقة خطية بمستوى من الثقة يصل إلى 48 / . 
استخدام ددم : 

رأينا فى الحل اليدوى السابق أن التحقق من خطية العلاقة يأتى من خلال تحليل التباين 
البسيط الذى يعطينا قيمة ف و التى فى ضوئها نتحقق من وجود علاقة خطية من عدمه , 
أما فى الحل الإلكترونى فان قيمة ف لا يتم الحصول عليها من خلال تحليل التباين بصورة 
مباشرة . و لكن من خلال تحليل الانحدار الذى يعطى جدولاً مخصصا لقيمة ف . و كذلك 
يعطى دلالة ف و الذى على أساسه أتحقق من وجود علاقة خطية من عدمه . 

لذلك فعند عدم وجود تكرار لدرجات التغير الستقل فان خطوات التحقق من العلاقة 
الخطية الكترونيا هى نفسها خطوات تحليل الانحدار التى سيتم عرضها فى موضع لاحق 
من هذا الكتاب و يمكن عرضها التاى: 

الخطوة الول : تحديد خصائص كل من اللمتغيرين التابع و المستقل .و ذلك بفتح شاشة 


مم1" 16116 و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضا بالشاشة : 


عه مانسسيه 


يدين متدرج 


متدرج 


1١: 


5[ هوزلة هملظ ترمكت 0 الامسطلاع 8 الوص سبد ا 
-5واه؟ 0 د 8 ول ج40 عرساب 1١‏ مفمرص في الدائصة شطر 8 


سنا امرس|2 ١‏ 


مهال ميم سي سرعم م رسيي ل رم سمس علي اي 


الخطوة الثانية + الاتتقال إلى شاف توا نوق : ثم كقابة البيانات الإحصائية فى 


فتكي مح 0 نفعت تع اماه امت أحصمة 


ع 1 ونال واد 2 كل وما 


5 5غ لج ا ا 7 حت‎ ١ 
ف‎ 5 3 01 

0 ذا 

/ 


اد ع م 


0 0ر24 
1 3 © 602 

8 م ع 70 2 

12 2 ُ 0 


2 


|. 82855 22285 8 


حو يرجه ووه يجين ٠‏ 


ع 01 اي لالج ا 1 


١م‎ 


الخطوة الثالشة : من سطر الأوامر ماهم تختاز الأمر «م[وومع86 2 ثم الأمر 
الفرعى...+1.160 سيظهر مريع حوار ندرج متغير البيانات “دافعم_تعل”: إلى المربع المسمى 
م2 م ندرج متغير البيانات “حب_استطل”. إلى المر بع المسهى (111047267246711)5 
» و نبقى على نوع الإدخال 46/6 . و هناك اختيارات أخرى فى مربع الحوار و لكن 
التحديدات السابقة تفى بالغرض و هو كما موضح بالشكل : 


جمس لعو بمج مد سوسم سي ل سيمييس بيعم 


ل ار © © هات : 


1ت 1 ماع رز 0 
:لع لتمع لمعمعهقما 


س سدق 2م 


مع #مطاعايو 


"ع اةترولا جو ناععاع5 
الو : 
.5اعذقا عقو 


عوتاعبع) 5 


حاول أن تجرب الاختيارات الأخرى فى مربع الحوار السابق لترى ما فيها 


الخطوة المرابعة “بعد الضغط على الذرار 07# نحصل على عدة معلومات إحصائية عن العلاقة 


بين التغيرين . ما ييمنا فيها هو جدول تحليل التباين (4:016) الملوضح بالشاشة : 


١15 


ا يي دا لا كيين لضف معنا لسن ا سف 
ل9ادلة اناك لحك لعل 

|؟ اق ل© إقاطزت [:. /© زه إغاق|هاك . 
نجه 8 - - 


ع سدس 0 لكين لننا 
05001 ايلا اورشنوع6 
م2 اهنه7 


درجات ١؟‏ مفموس في حب الامتط3 ع ,100) 055/3 ' 66011005 2 
ابرجك ١؟‏ مومس في كافبة َنم +20 ع0 معجعن 8 


حوس 
ا 
1 
الالو بن 0 
ن حب الامغظلا 


درجك ١؟‏ مسوسسر في افاضرة للم أن 1/31 3214 1م08 .3 


ا حت ل التياين أن مجموع المربعات الخطية (ماعم يع :0 و كذلك عرد يعات 
البواقى و كذلك درجات الحرية الخاصة بالتباين الخطى و تباين و البواقى هى نفس القيم 
التى تم التوصل إليها يدوياً » و بالتبعية نجد أيضا أن قيمة ف-5,448 وهى نفس القيمة 
التى تم التوصل إليها يدوياً . 

كما يلاحظ أن دلالة ف - ٠,١16‏ و هذا يعنى رفض الفرض الصفرى عند مستوى ٠.٠6‏ مما 
يعنى وجود علاقة خطية بين متغيرى حب الاستطلاع و الدافع للتعلم بنسبة ثقة تصل إلى 
64 


لك السابقة 5 ههه ا 


الدلالة 


0ك 


١ /ا‎ 


اب): ألحالة الثانية : وجود تكرار لدرجات المتغير المستقل : 

عندما تتكرر الدرجات على المتغير المستقل . فان كل درجة مكررة من المتغير الستقل 
سيقابلها عدد من الدرجات فى التغير التابع و يكون هذا العدد هو نفسه عدد تكرار الدرجة 
٠‏ مثلا إذا تكررت الدرجة ٠“‏ على المتغير المستقل ‏ مرات فان الدرجة / سيقابله " قيم 
للمتغير التابع مثلا ال 6 م 5١)ء‏ و بالتالى و فى ضوء هذه الفكرة يمكن تقسيم درجات 
التفير المستقل إلى مجموعات بحيث كل درجة مكررة تعد مجموعة فى حد ذاتها و نجرى 
تحليلاً لتباين التعير التايع على هذه المجموعات رو هو نوع من تحليل التباين البسيط) + و 
فى هذه الحالة يقم الحصول على قيمتين للنسبة الفائية التالى: 


اميا لو ا م مو و 0 ا( )1١1-‏ 
النباين داخل المجموعات 


التباين الخطى يتم حسابه بنفس الطريقة فى حالة الدرجات غير الكررة للمتغير الستقل و 
بدرجات حرية ١‏ كما سبق إيضاحه من المعادلة (؟19-١1)‏ . 
أما التباين داخل المجموعات فهو تباين الخطأ و يتم حسابه من القانون : 


مك5 م 
التباين داخل لمجمو عت ل “لقت مسا جين لوس مساك 16-1 
نَ 


حيث يمثل البسط مجموع الربعات داخل المجموعات . أما المقام فيمثل درجات الحرية . 
ا "تسيا 2 7 0 
التباين داخل المجموعات 
التباين غير الخطى يمكن حسابه من القانون : 
مجر ن'(م'ر سم )'/مجموع المربعات الخطية 
ك١‏ 


حيث يمثل البسط مجموع المربعات غير الخطية . أما المقام فيمثل درجات الحرية و الرموز 
التاي: 


١4 


ص درجات التغير التابع » م“ متوسط درجات كل مجموعة فرعية فى التغير التابع ص 
طبقاً لتصنيفهم على التغير الستقل . م متوسط كل الدرجات على التغير التابع و هى 
تقابل المتوسط العام (أو التوسط الوزنى ) فى تحليل التباين . 

ن/ عدد الدرجات أو البيانات فى كل مجموعة فرعية . 

ك عدد المجموعات الفرعية فى ضوء تصنيفهم على امتغير الستقل . 

ك- ؟ هى درجات الحرية للتباين غير الخطى . 

ن عدد أزواج بيانات التغيرين . 

عثلل 8-1 - سنقوم بالتحقق من خطية العلاقة بين المتغير المستقل (القدرة التذكرية) . 
و التغير التابع(الدافع العرقى) و الطروحين فى المثال السادس و الذى تم عرض شكل 
انتشار النقاط اللمثلة لبيانات المتغيرين .و لم نصل من شكل الانتشار إى قرار بخصوص 
خطية العلاقة , و حيث أن بيانات التغير الستقل هى بيانات مكررة لذلك نتبع الخلوات 
التالية فى التحقق من خطية العلاقة : 

انطريقة البدونية: 

الخطوة الأولى : يتم حساب التباين الخطى بنفس الطريقة التى حسبنا بها فى البيانات 
غير المكررة للمتغير المستقل فى المثال السابق من المعادلة (؟-١1)‏ . و هى فى المثال الحالى - 


ا . وهو نفسه مجموع الربعات الخطية . 


أنث رايبا 


حاول أن تثبت نتيجة الخطوة الأولى 


الخطوة الشانيةه: إرجاد التباين داخل المجموعات التاكى: 
البسط - مج (ص-م. )" سمي[ ن'(م أ حوص)" ] 


الحد الأول: مج (ص- م )" يتم إيجاده بنفس الطريقة التى حسبناه بها فى المثال السابق 
وهو 15/7,45' حيث مى 771,40 . 
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الحد الثانى: د كيك هو مجموع 2 قام المره ار شت التالى: 
ازئخة خفذاكرنا فزي ف | عمف ماغرها لكين 
للفذن حذينن نل ةا | مركن نتتكك افن"لف 
هء؟ مء؟ 8 5درةة؟ #غرةقة؟ 
امفةاضلق انا 5 مكلف 471 
اننا يونا , لخديل كرعد١‏ 
ةلا ا اف 0 ونان لفكقف دروم 11 
فو ف ة نف نف ننكرونا : ماارك4 لفن 
اذى 15" ارام قات 
لف يفف ١‏ 147 خل, 11 
ليلق لفن يكلف 1 كفن اليك 
لمن 145 م إفقنك 
لفن كرف قاض ل 
لطفذلضن ينف : أكلاره؟ - بفالض 
ميفذكتكن 71 5 رآ كدف 
بان كردأ ١‏ لمقردة 1 
دين الاين تردق 
افلذلد نلك حفن شسضفين 


.1 المكريك كك 


مج إن '(م رهص ) '- 807718 


حيث يمثل العمود س درجات التغير امستقل مرتبة تصاعدياً و بدون تكرار ٠‏ و بالتالى فان 
كل درجة تمثل فى حد ذاتها مجموعة فرعية. أما مجموع درجات العمود الأخير/ ن' (مى - 
مر )" /فيمثل الحد الثانى فى المعادلة المطلوبة . 

و بالتاق يكون مجموع المربعات داخل المجموعات (اليسط) - 44,؟6875١80717,7817-1‏ - 
عار ا 

أما المقام فهو درجات الحرية - نك - ١8-4٠‏ -؟؟ 

وبالتائي فان : 


يتفختضرنا 
الثباين داخل المجموعات ب ب دن ء ام 
؟ 


ا ابام 
النسبة الفائية الخطية - بت لامب 1! 
لاون 
لحساب النسبة الفائية غير الخطية ٠»‏ نستكمل باقى الخطوات : 
الخطوة الثالشة : لحساب التباين غير الخطى : من المعادلة (؟-/19) : 
البسط - مير ن/(م'. م )' /مجموع المربعات الخطية 
و لكن الحد الأول تم إيجاده فى الخطوة الثانية . و الحد الثانى تم إيجاده فى 
الخطوة الأول . إذن : البسطع “ملاراا0 مالالا حااه,9 24 
ا مقام يمثل درجات الحرية - ل--؟- 18-؟ <5ا 
تيد 
إذن التباين غير الخطى « لتب عدو غ4١‏ 
15 


الخطوة الرابعة ١‏ بعد حساب التباين غير الخطى يمكن حماب النسبة الفائية غير الخطية 
التالي: من المعادلة (15-1) 


0 0 . 61 1ك 
النسبة الغائية غير الخطية - 
الكتكفارسن 


و يمكن تلخيص الخطوات السابقة فى الجدول الاتى: 
ين | مجموع درجات التباين ف 3 
كر كه اسه 

1 

كر و نك كك كك كس 


ا عن |1 5١ه‏ ةا 15 1 ل ا 
الخطية 


5 مس اده ل 


١6١ 


٠ 7 ليرا‎ 


استخدام ودمد 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص كل من التغير المستقل(القدرة التذكرية) .والمتغير 
التابع(الدافع المعرفى) الطلوب التحقق من خطية العلاقة بينهما .و ذلك بفتح شاشة 


«والآ عاذهةه!! و تحديد هذه الخصائص و الوضحة أيضا بالشاشة : 


عاهعء5 _ نزذونهم 


4000 الرحفب .4 بفمرشن في لالع المعر 
علهءد5 اطوتع يلار ا 


5 عرومر ارز هف 2 معو في اتقبره اامتكريه 


ع > نل قن ين تحن سوالاء -. مم 1ه 


ليد 


ىم 


رحن رع دويق مه عدن دج جاه الجإام وعم ميو 3 832 دده نبيت م 6 ع مد اع 


1 200 


16١ 


الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشة”م10! 26/4 ٠‏ ثم كتابة البيانات الإحصائية فى 
العمودين “الدافع” “قدر_تذكر” سات ع ا لح ا 


8 52 
ب . 25 5 
0 ب 
9 . 
| عن 
2 : نبأ ب مت - 
: 02 
: ء: للا 
0 ' 92 0 
كي بس تبي سامت ص للك كاه شيرع «ووه تين الى 2 ال 0 
/ ات بده ارب ا لكين 
0 3 ع ا 5 0000 
0000 ا ١:‏ هه 25 
ا 1 1 1 ا 1215 ا ا ا ا لب 
إٍْ 2 1 8 ذد2 
25١ 5‏ 
بو 0ك الكاربيب 
١01‏ #اي 
5 3 
53 222 
ا ب بين 


الخطوة الثالثة من 0 0 000 0-7 ا 2/111 00 الأمر 
الفرعى ...84605 سيظهر مربع حوار. ندرج متغير البيانات “الدافع” إلى المريع المسمى 


اكلط 11ه6:0 م226 و متغير البيانات "قدر_تذكر” إلى المربع المسمى اكلط 11021011 
كما بالث 


0 متك ات عو انمع امم كؤم ور 


عول أمعنجعمعهم 
الرافع جب 


لها 
إ امسن الما عرسأ 5 


تخولا 17م الس نيتم مرا 


نف 
بيت 


2800 8 


او وو جرد بج ل ل مه تون كوه دجاو -. يو ماف سكير ذ لاق 7ب« به سي 2 وم معاتر لاع 5ب 9 ر 1د لاحت 
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الخطوة اللرابعة: نضغط على الذرار ...0م20 يظهر مربع حوار الذى يمدنا بخيارات 
عديدة نختار منها ما يهمنا و هو الاختيار «[7مءما.ة +70 7054 ثم نضغط على الذوار 
:011 لإخفاء مربع الخيارات هذا و الرجوع إلى مربع الحوار السابق فى الخطوة الثالثة 
كما بالشكل : 

لس ل بد بطم بيه 


110101101011111100ظ1 لا م |0 ا" 


| ا لأ 4 0 ْ ا 
ا معذة) أ عمللا ا لمرادنا 
0 5 0 ةا 00 0 نط .11د ال 
ا ل ل 5 
أ 00101 
0 تنا أعل 0 1 0 وستا 
ع وض صن أذايع أمتردر إلدائع | 56 اليل 
وم لقا 5 
وم ١‏ | ]185 
1 ' ةا أ 
عبد ش 1 
عمو ْ ْ مانا !0 601 .1514 11 
32 لاد ل نعرها ١‏ 0 
لملا مي سس ل 1 قل 8 ا د 
لمسسسة اا أ الاين 
ناحو لع لفيرة أذكري تع | ش تتلإقا !!!أ ماكنانة ! 
0011 0 أةة عاذةا ودار ١‏ 1 
ش 1 لمن 1 م 


لبهم 


5 دكات > 


١ 


له - م 
عدبي مهي اليه ل اجعييا ا 


د 
و26 ) أن اعطسناا 2 
513003011 ِِ 
اتا 0 
01 1 سني |01 
5 وص فو لدافع أسترفى إلدافع © 0 
عن 0 
املا ناا |0 ) 
500000000 ومسا |1 
لو 0 5أكمام! أه دوع لناة 
ديه | قاع [واسيها 00 
لل : امد 063 21101 .00 


ناذنا أمعلسعمعلدا 


شري فم لحر لكر إفرق] | ٠.‏ 
.071085 ا 1 


لت 
0 ارقا أوراط نوأ منادناةاة 

3 301 عله ااامة | . 
انك 2-0 


الخطوة الخامسة 7 01 تحصل ا ا 
انحدار التغير التابع على المتغير المستقل منها نتيجة التحقق من خطية العلاقة بين 
المتغيرين من خلال جدول تحليل التباين” ف" كما بالشكل : 


١ مه‎ 


تاسعا : الاحصاء البارا مترى و الإحصاء اللابارا مترى : 
يقدم الإحصاء البارامترى أساليب إحصائية تستخدم لمعالجة بيانات تتطلب توافر شروط 
معينة فى توزيعها مثل الاعتدالية و التجانس و الاستقلالية و العشوائية فى اختيار أفراد 
العيئة و غيرها من الشروط الأخرى . و يسمى الإحصاء بالبارامترية لأنه يهتم 
ببارامترات (معلمات) الأصل الكلى الذى اشتقت منه العينة . و لذلك يسمى أيضا 
بالإحصاء المعلمى. و يشير (فؤاد أبو حطب. آمال صادق. 21999 97*4) إلى أن الإخصاء 
البارامترى يهتم بمعلمات الأصل أى القيم العددية التى تصف التوزيع التكرارى للأصل . 
و يناسب الاحصاء البارامترى البيانات السافية أى الكمية المتدرجة و هناك العديد من 
الأساليب الإحصائية البارامترية التى تستخدم فى معالجة البيانات السافية منها: 
معامل الارتباط التتابعى لبيرسون و اختبار ت و اختبار ف . 
أما الإحصاء اللابارامترى فهو يقدم أساليب إحمائية بديلة تستخدم فى حالة عدم توافر 
الشروط اللازمة لتطبيق أساليب الإحصاء البارامترى ٠‏ فالاحصاء اللابارامترى لا يتقيد 
بتوزيع بيانات المجتمع الذى اشتقت منه العينة فهو لا يهتم ببارامترات الأصل الكلى و 
لذلك يسمى أيضا بالإحصاء اللامعلمى . و لذلك يشير (زكريا الشربينى. 7001 44) إلى 
أن الإحصاء اللابارامترى يطلق عليه أيضأً إحصاء التوزيعات الحرة حيث أن الاعتماد عليه 
لا يتطلب شروطاً أو افتراضات معيئة فى توزيع البيانات . 
و تستخدم الأساليب اللابارامترية أيضا فى حالة البيانات الموضوعة طبقا لستوى القياس 
الرتبى و كذلك مستوى القياس الإسمى. ‏ - 

و لكن يشير (عبد المنعم أحمد الدردير :5٠١5.‏ لا" ) إلى أن الاختبارات الإحصائية 
اللابارامترية يؤخذ عليها أنها أقل كفاءة و دقة من نظيرتها البارامترية و أحياناً يطلق 
عليها إحصاء الفرضيات الضعيفة . 
و هناك العديد من الأساليب الإحصائية اللابارامترية التى تستخدم فى معالجة البيانات 
الرتبية و الاسمية منها:معامل ارتباط الرتب لسبيرمان . مربع كا . معامل ارتباط 
كاندال . اختبار مان وتنى ٠‏ اختبار فريدمان .معامل ارتباط فاى و غيرها من الأساليب 
اللابارامترية التى سيتم عرضها فى متن هذا الكتاب . 
و جدير بالذكر أن هناك تمييز بين نوعين آخرين فى الإحصاء هما الإحصاء الوصفى و 
الإحصاء الاستدلالي. وسيتم التحدث عنهما بالتفصيل فى القصلين الخامس و السادس من 
هذا الكتاب و من خلالهما سيتم عرض الأساليب الإحصائية البارامترية و اللابارمترية . 
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النصل الثالث 
جدولة البيانات الاحصائية 

تتوقف طريقة جدولة البيانات الإحصائية التى يتم الحصول عليها على نوع البيانات 
كالتاق: 
أولا: إذا كانت البيانات الإحصائية من النوع الكيفى: 
البيانات الإحصائية من النوع الكيفى قد يكون حجمها صغير جداً أو صغير أو كبير و يمكن 
استعراض ذلك ككالقاى:- 
١-البيانات‏ الكيفية ذات الحجم الصغير جدا : وهى البيانات التى يقل عمددها عن أو 
يساوى ه كما سبق أن ذكرنا و كمثال لها البيانات التالية و التى تعبر عن الحالة الاجتماعية 
لخمسة معلمين بمدرسة المنشية الابتدائية مثلا : 


هذا النوع من البيانات الإحصائية ذات الحجم الصغير جدا لا يحتاج إلى تنظيم لأن ععدد 
البيانات صغير جداً فمن السهل جدا و بدون عناء أن نستخلص من الثال السابق أن هناك 
ثلاثة موظفين متزوجين و أن هناك اثنان أعزبان . لذا فان شدة صغر حجم البيانات يعطضى 
سهولة كبيرة فى استخلاص المعلومات منها دون الحاجة إلى إعادة تنظيمها. 
"-البيانات الكيفية ذات الحجم الصغير: و مى البيانات التى يزيد عددها على ه و 
يقل عن أو يساوى "٠‏ و الثال التالى يوضح ذلك : 
هثلل18: أراد أحد الباحثين التربويين أن يتعرف على متغير النوع لدي 5١٠‏ 
معلماً بمدرسة فيصل الابتدائية قحصل على البيانات التالية. 


ذكر-أنثى-أنثى_أنثى_ذكر_أنثى_أنثى_أنثى-أنثى - ذكر 


- أنثى-أنثى - ذكر-ذكر-ذكر-أنثى -ذكر-ذكر-أنشى-أنثى ْ 
يلاحظ من هذه البيانات وجود صعوبة بعض الكئ فى استخلاص معلومات من هذه البيانات 
بصورة مباشرة ما لم تنظم فى جدول تكرارى ؛و يمكن عمل هذا الجدول بطريقتين : 


١ بام‎ 


الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى : يتم عمل جدول من ثلاثة أعمدة . العمود الأول تسرد قيه البيانات 
الإحصائية بدون تكرار أما العمود الثانى يتم فيه وضع شرطة مائلة أمام البيان الذى يظهر 
فى التوزيع الأصلى فإذا تكرر البيان نضع شرطة أخرى مجاورة و هكذا و عندما نصل إلى ه 
يتم وضع الشرطة امائلة بالعكس لكى يكون حزمة عددها ه .و هكذا . أما العمود الثالث 
فيتم فيه تحويل العلامات الوجودة فى العمود الثانى إلى أرقام فمثلاً إذا كانت العلامات هى . 
/7 /// فيتم كتابة الرقم 4 فى العمود الثالث و هكذا . أما اللشدول الرابخ لبي انض 
للتكرار النسبى و الذى فيه يتم قسمة كل تكرار على المجموع الكلى للتكرارات و يضرب 
الناتج فى ٠٠١‏ . كما فى الجدول التالى : ش 


البيائات الإحصائية 


11 ١ 


اج حنم 


الخطوة الشانية يتم حذف عمود العلامات ليصبح الجدول فى صورته النهائية مكون 
من ثلاثة أعمدة الأول للبيانات و الثانى للتكرار و الثالث للتكرار النسبى كما فى الجدول 
التالى ش 


ل 
الرد على ذلك بالقول أنك يكفى أن تقارن البيانات كما هى معروضة فى صورتها الأولية 
المباشرة و الجدول الأخير الذى تم التوصل إليه فمجرد النظر إلى هذا الجدول مباشرة 

سنعرف المعلومة بدلاً من حاجتنا الستمرة إلى عد البيانات فى كل مرة نريد أن نعرف فيها 

معلومة , فالجدول يعطى العلومات بصورة أسرع و ذات معنى . 


١ثةهمملا(‎ 


استخدام ددم : 

الخطؤة الأولى : تعريف خصائص التغير: 

إن امتغير المراد معالجته هو متغير النوع(ذكر_أنثى) ٠‏ و من ثم يتم تحديد الخصائص 
التالية له و الموضحة أيضا بالشاشة : 


ا 


داكت 2 3 اتا تيل :اك مادا 231209055 


ل حل 


0 22 
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الخطوة الشافيسة :التحول إلى شاشة «اءزم ع[8ه81ا و كتابة البيانات الإحصائية فى 
- الخاص متا 6 > كما مام اميت بالشكل: 


لح نو بوجو وج ةن شر مالل 13ه0 5055 23,3:1 


الخطوة الثالشة: , : من برد الأوامر يتم اختيار ار 

كمأ الع ناه 1ح كن [اد عاق عدةاواى دوع 2ه عجتراه::4, يظهر مربع حوار يتم الضغط 
على السهم الأيمن لسحب المتغير فى المربع المسمى (871401)5< و يتم التأكد من أن 
كعاطه7 ومءندوء ”1 «رمادة2 أمامها علامة صح ثم الضغط على الذرار 01 كما هو موضح 
بالشكل التالى : 


لل 


:عمانك؟ مامد 255و -. 3-4 5 
- () كملعة ممم سم عع ملع 


ا 


وجحجج مس كص ا [ | . |؟ زهام]ت 
خحمما" ه مم00 1-17 
75 امم سوحل اد بجعت 


جعماه ديو > 
موجه يوم 


» ©» * ساس تن‎ «٠ 


2 مبومصيسم مابرفرهم 
م عسمجحححه 
ترج_نطم 8 


عع اها ومستعسوعم) بروارقام + 


عأ 5 :ا ؟؟ 1ع ككش سدع 6ع 665 


0 لت لطع مج دوج لقاو 


+ وجي 


مه ع1 ب 


:ع ا 7 8 


النتائج ا د 3 التوريع التكرارى كما هو موضح بالشكل التاى: 
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ف مدعا اه يع جولو عد اارة اس يلعالا 52055 عد لام انل هل 
و ا ا و ا 


لقاعة ناك تنعت تعلع 
اا الفق/© لقاطتع ل (ك ؛« ١‏ ات 


كعاع مع نومع" || 


جع لزاع 51 
:حبر قو كر قني) فى معني موصن ص 


كم اليل بعد 


صسمبر التورع لذكر نض ) كدي ملنى عفرسه فخسل 'إالعا ننه 


بعس وس لجع يي 


: 9 200 ا 
600 
* 6 100 ف 


بشمة: كا #ووومحج] 5055 


ا 8 0707 دده لين | عويج جز عدج مادا لا عد : 


2ج 8 زه مجط ةس عقو رجي 0 9 


ددع جين 


0 
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الشكل السابق يحوى جدولين الأول منهما خاص بالتأكد من صحة معالجة كافة البيانات 
الداخلة فى التحليل , أما الجدول الثائى فهو جدول التوزيع التكراري و بالرغم من تعدد 
خطوات الطريقة الالكتروتية إلا أنها سهلة التنفيذ و موثوقة النتائج خصوصاً إذا كانت 
البيانات عددها كبير و بالممارسة و التدريب يكتسب الباحث و اللهتم خبرة فى استخدام 
هذه الطريقة . كما يلاحظ ظهور بطاقة التغير (متغير النوع(ذكر-أنثى) لدى معلمى مدرسة 
فيصل الابتدائية) فى شاشة النتائج مما جعلها أسهل فى القراءة و الفهم . 

مقارنة الحل اليدوى بالهل الالكتروفس : الثلاث أعمدة الأولى منه هى نفس الأعمدة 
التى تم التوصل إليها يدويا . ١‏ 

تفسير النتيجة المتحصل عليها : استطعنا أن ذننظم البيانات الإحصائية فى صورة 
يسهل فهمها عن طريق جدول التوزيع التكرارى فمن هذا الجدول يمكن بسهولة معرقة أن 
هناك ؟١‏ معلمة بامدرسة و أن نسبتهن 5١‏ / من العدد الكلى للمعلمين للدرسة فيصل 
الابتدائية (ذكور و إناث) و فى المقابل هناك 8 معلمين و أن نسبتهم 4٠‏ / من العدد الكلى 
للمعلمين فى المدرسة ء و بالتالى فان الباحث أو التربوى أو السئول فى حاجة إلى هذا النوع 
من الجداول حتى يحصل على معلومات أكثر وضوحا . 

؟- البيانات الكيفية ذات الحجم الكبير: و هى البيانات التى يزيد عددها على ٠‏ 
و هذا النوع من البيانات يصعب استخلاص المعلومات منه بصورة مباشرة و يصبح لزاماً على 
الباحث أو التربوى أو المسئول أن يلجأ إى تنظيم هذه البيانات بصورة يسهل فهمها . 
هثلل8- 5 نفرض أن أحد الباحثين أراد التعرف على تقديرات ؟4 طالباً بإحدى الفرق 
الجامعية فى مادة الإحصاء التربوي فحصل على تقديرات 4٠‏ طالب . و فقد تقديرات طالبين 
أحدهما تغيب عن حضور الامتحان . أما الطالب الآخر فحضر و لككن بمجرد إطلاعه على 
الامتحان رفض الإجابة» و بيانات الأربعين طالب كالتاى: 

جين حعرد رقبول جين كتهو هتاذ جين جدا-جيد-مقبول-ممتاز-جيد-جيد جدا- 
ضعيف- ممتاز-جيد-مقبول-جيد- ممتاز- ممتاؤز -جيد جدا-متقبول-ضعيف-ضعيف جيد 
جدا-جيد جدا-جيد جدا-جيد-ضعيف فعيف ممتاز-جيد-جيد-ضعيف-ممتاز-ممتاؤف- 
جيد جدا-مقبول-مقبول-ممتاز-جيد جدا 
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البيائات السابقة بصورتها المباشرة لا تمكننا من استخلاص أى معلومات منها ما لم تنظم 
و ترتب فى جدول تكرارى و يمكن عمل هذا الجدول بطريقتين كالتاك: ظ 
الطريقة الجدوية : 

الخطوة الأُولى : ييتم إعداد الجدول التالى و الذى يتكون من 4 أعمدة كما بالشكل : 


ا 0 ١6‏ رٌُّ 


7 
ا عسوو 
١‏ يج 153 


ا أعدم, 1 


و لكى نتحقق من صحة العمل ينبغى أن يكون مجموع التكرارات هو نفسه عدد البيانات و 
هو فى المثال السابق .5١‏ 

الخطوة الثانية : بعد ذتك يتم حذف عمود العلامات و اختزال الججدول السابق فى 
صورة أكثر وضوحا كالتاى: 


البيانات الإحصائية 


يلجل 


استخدام ددم : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير الطلوب معالجة بياناتمه :و ذلك بفتح شاشة 
وعم حا ساعد عد و تحيد هذه الخصائص التالية و اللوضحة أيضأً بالشاشة : 


552-- 


تامشر رع , اع11 :2 رقم ونيو سوط ونه اجن موف موا اه +إويه م57 


سيران 1 3 “جع معد 25ج .+ 
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الخطوة الشانية:يتم الانتقال إلى شاشة ««ء]نا 410 ثم تفريغ البيانات الإحصائية فى 
العمود “تق_جامعة” كما هو واضج بالشكل: 


5 2 .. ؟ هأذك ] نه0 58755 - 2 :37 1 
حنيه بسجزع ا ووقانا +حبدعتة دبعم عدت 1 ولدنا سيج جن6 06 


له 1ل الطنانا ا ننه زشاط [_ [ل اه |8 6ه رظاعع 


مر 
صفيفت 
سمه 
مستار 
جيه 
-3 
اصعيف 
مار 
سممار 
اختمسيا 
مسول 
مخبهل 
مما 
10-1 


ع ادامم الثهر 4 هما لب مدنا ماده معن كعد عاى ون 
الخطوة الشالشة: من سطر الأوامر يتم اخقيار الأمر 

كع العدروه تاج عم (اكقلهاق عدا 0و 476102 يظهر مربع حوار كما ضو 
موضح بالشكل التالى يتم الضغط على السهم الأيمن لسحب المتغير فى مريع العمليات و يتم 
التأكد من أن 186/05 «::علاوء:1 «رمادة2 أمامها علامة صح ثم الضغط على الذرار 
01 . 


انل 1 وأمن وؤيج - 2ل 


114م] 


لعاعلهه اموي 
نقي_جاسمة 8 


1] 


١ 
١ 
| 


١ 


0 


1 


ل 152 سر 2 | أ نوع ذ عا ع مغن دود مؤامم خر م - ووب مط" لور ٠.‏ 5 


لل 


ال 


عع فرع طحق لط ا خبصق د بعر وو تالوجو اجون مجع بيك الا 059 اإمام رده سر 
و و 4 ا ا 7 00 


__ لفلسلع متاك إجله لع 
ل اق !© أقاصات ز ١‏ |» : « لهاشاداك 


صقت 


تورات .لادب كقبه اقرمبه فى الاحساء القرعري 


عدج سد طائف ثيه تابر جه لي #اعسام شبر حوفي 


لوجم م ماك و 1 : 
مقازتة بم الطويقة افيدوية زيف > 55 : 
يتضح من الشكل السابق أن الجدول الخاص بتوزيع التقديرات الجامعية “تق_جامعة ‏ 
و خاصة أعمدته الثلاثة الأولى هو نفس الجدول الذى تم الحصول عليه يدويا . 

تفسير الخيم المفقودة . وجود قيمتين مفقودتين أحدهما س و هى كما حددناها يعنى أن 
هناك شخص تغيب عن الامتحان و الأخرى ص و هى تعنى أن هناك شخص رفض الإجابة 
على الامتحان و يمكن الاستفادة من ذلك فى تفسير نتائج الامتحان . 

*التفسير التربوى للجدول المتحصل عليه يدويا و الكترونيا: 

نلاحظ أن البيانات السرودة فى المثال بشكلها الباشر لا تقدم أى معلومات يمكن الاستفادة 
منها و لكن عندما تم تنظيمها فى جدول تكرارى أمكذنا الحصول على العديد من 
المعلومات منها أن هناك ؟ طلاب حاصلين على تقدير مقبول و أن هناك /! طلاب حاصلين 
على تقدير ضعيف و أن نسبة الطلاب الحاصلين على تقدير جيد من المجموعة 78 / » و 
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ثانياً: إذا كانت البيانات الإحصائية من النوع الكمى: 
البيانات الكمية هى البيانات التى تأخذ أرقام و البيانات الكمية قد تكون متصلة أو منفصلة 
و لكن فى مجال العلوم النفسية و التربوية فان معظم البيانات يكون من النوع النفصل بأخذه 
أرقاماً صحيحة بدون كسور . كما سبق و أوضحنا .ويمكن استعراض الأنواع الختلفة من 
البيانات الكمية و كينية تنظيمها كالتالى: 

-١‏ البيانات الكمية ذات الحجم الصغير جدا: 

وهى البيانات الكمية التى يصل عددها إلى ه أو أقل و هذا النوع من البيانات لا يحتاج إى 
'تنظيم أو تمثيل بيانى نظراً لشدة صغر حجم بياناته و لعل المثال التالى يوضح ذلك: 

أراد معلم أن يتعرف على درجات الطلاب الخمس الوجودين فى الصفوف الأخيرة من الفصل 
فى اختبار مادة القراءة ذى الدرجة الكلية ٠١‏ فحصل على البيانات التالية: 

ما هى المعلومات التى يمكن استخلاصها من هذه البيانات؟ 

ببساطة شديدة و بدون أدنى عناء يمكن معرفة أن هناك طالبين حصلا على الدرجة ه » و 
أن هناك ثلاثة طلاب حصلوا على الدرجات 7 و8 وة و أن جميع الطلاب الخمسس 
درجاتهم منخنضة لأنها أقل من نصف الدرجة الكلية.و بالتاى استطعنا استخلاص 
معلومات دون الحاجة إلى جدول تكرارى نظراً للصفر الخديد لحجم الهيانات . 

؟"-البيانات الكمبة ذات عدد البيانات الصغير ر ه<ن<.١‏ ؟) و البيانات الكمية ذات عدد 
البيانات الكبير ر. ؟"<ن, : 


نواء كانت البيانات الكمية عددها صغير أو كبير فإننا فى حاجة إلى تنظيمها فى جداول 
تكرارية »و يتوقف شكل الجدول على (عدد القيم المخقلفة)فيه سواء كان هذا العدد كبير 
أو صغير , و بالتالى فان الذى يحدد شكل الجدول هو (عدد القيم اللختلفة )و ليس عدل 
البيانات الكتى .و عليه يمكن استعراض نوعي البيانات الكميسة من حيث عدد القيم 
المختلفة و كيفية تنظيمها كالتالى: 
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؟-أ: البيانات الكمية ذات العدد الصغير من القيم المفتلفة : و هى كما سبق ذكره البيانات 
التى يكون عدد القيم المختلفة فيها أقل من : أو يساوى 0 وسواء كانت هذه البيانات 
عددها صغير أم كبير فان أنسب تنظيم لها هو الجدول التكرارى البسيط كما سيتضح من 
الثثالين التاليين, المثال الأول منهما يعرض بيانات كمية عدد قيمها المختلفنة صغير و 
أيضاً عدد بياناتها صغير , و الثانى يعرض بيانات كمية عدد قيمها المختلفة صغير ولكن 
عدد بياناتها كبير : 

حتلل 5-8 أراد باحث التعرف على درجة التوافق الإجتماعى لدى عينة من 
مفحخوصيه عددهم 10 فكانت درجاتهم على مقياس التوافق ذي الدرجة الكلية 15 موزعة 
كالتالى: ٠‏ 


41 ل أ" و وح وو أ ا 4-141 


19141و 


ما هي العلومات التى يمكن استخلاصها من هذه البيانات؟ . 
يلاحظ من البيائات السابقة مويه ة استخلاص أية معلومات منها من شكلها المباشر مما 
يحتم علينا ضرورة إعادة تقيييا بصورة تجعلنا قادرين على قراءة هذه البيانات قراءة 


مفيدة . 

الطريقة اليدوية : 1 : ش 
الخطوة الأولى : لكى ننظم هذه البيانات علينا معرفة عند ننه المختلفة 1 
صغير »2 وحيث أنه يوجد 8 قيم مختلفة قط لى أقل من ٠١‏ و بالتالى فإن عدد القيم-. 
امختلفة صغير و بالتاك يتم تنظيمها فى جدول تكرارى بسيط . 

الخضوة الثانيسة : الجدول التكرارى البسيط 1291 :01:6 لرهو جدول الصورة 
المبدئية له عبارة عن أربعة أعمدة الأول منهم للدرجات و ذلك بترتيب القيم الختلفة 
تصاعدياً من الأصغر للأكبرء أما العمود الثانى فهو للتكرار و الثالث للتكرار التسبى , 
و هناك عمود رايع يسمى عمود العلامات و ترتيبه فى الجدول بعد عمود الدرجات . و 
الجدول فى صورته البدثية كالتالى: 


١5/8 


ظ 
مت كك ا 
011 لاا سحت ا 
0100011 لاا لمحتا 
فك إ#“مم | 


تس ا كك لخ 
1115-11 الست 11 


الخطوة الثالغة الجدول السابق يتم اختزاله إلى المورة النهائية التالية. و ذلك بعد 
حذف عفوه العلامات - 


لس سم 
| البيانات الإحصائية 2 , التكرا | الد 


استخدام ددم : 


الخطؤة الأولى : تحديد خصائص التغير المطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 


دك]< ءاأهة»< و تحديد هذه الخصائص الوضحة أيضا بالشاشة : 


568ص 


توافق راع رقمى 1م درجات لايوجد 


لايوجد ب 


لاطت ات اند ل لا لالط توا لط تيك كك 


:© : النالشاك لعل تن تلضاط ل_ ل زه © رقاهاك, 
/ و اوذها عد عاد 
8 ©1000 ©4656( ترجات +1 مفحومن ثي التواتق الاجتماخي ببؤمسات قر 


ماهد 00 


218 قرع ساد جر ومع دا 


إك كي م 


الخطوة 0 ا الانتقال 79 شافة 0014 ء ثم يتم تفريغ البيانات الإحصائية 
فن العمود” توا افق اج ”» كما هو واضح بالشكل: 


١م.‎ 


ع دسم دما ا عل ات تدأ! ‏ اججتا تيوس سل 


عع مت تخ حب عع امجسسو هن _وجاامة ماع 2255 د 
جا بسجاتمحينها وعدا دصت مإارفمحية وس لونج1 وعدن سما م3ع مدر 


27 9 أء اأطةانا اه 4 اللعدا ل مس فار دافا 


ىه ابد 2 


0-0 


م 
0-7 


- 
يه يه 2 


الله الثالشة : 1ط 0 
تعن نع نوه لج ألو لهاك عدطاواعدء 8ح وجرراه4 يظهر مربع حوار كما هو 


موضح بالشكل التالى بي يتم الضغط على السهم الأيمن لسحب المتغير فى مربع اللسمى 
(ق)ءاطهنجه« . و يتم التأكد من أن كه[ل70 خرممرعبنوء37 تروارروة2 أمامها علامة صح 


او ووو ا ا 


ل لل ماه 2 58385 ,د ١3‏ قرد 
لضفا ب«متيصايها 75-5 مدن يقي 


7 ل( توائق_'خ !1١‏ 


ع 
ا 3 ممتعرقهه وعين 
٠‏ ع2 
ري تعتمت تس عازج إوتويداد جاطة) يس يوه ميات ل وينت؟ ممص وميه 8 
ا خا وو رن 2ك | ال #5 سيل اا 
ا ملنااينيا بت حيست 1 
0 لل ست ل 

لكك ١‏ تراغق_اح -©] إ 


1 له) 


ععلطه) بممعنوع بزماوعو0 نم 


مسينيننا 


يصه  -‏ للتن ا قد 141 ب ا 


0 تسب التي اك 


الخطوة الرابعة 0 يه 


أ/ا؟ 


اح حص وريد يع ابحو مجه ججج ووبو ع كرو سطع وج رهما ووتودز ممه 
2 اننا #«طتها ععنطنا. حاأوهك وأقكة انوك امعط سنا عم ول 


القاداع كلت حك لعك 
إن اه له تقاصاه اد زه اه امإقاهاس 
لقت 8ه -ع 


درجات 7) مفحو صن فى لنوفطق الاشاغي سؤسات ترهية 


1 م 7 


عومعاضةه 


2211 


مقارفة بين الطريقة اليدوية و طريقة ددمد : 


يتضح من الشكل السابق أن الجدول الخاص بتوزيع متغير التوافق الإجتماعى"توافق_اع" 
و خاصة أعمدته الثلاثة الأولى هو نفس الجدول الذى تم الحصول عليه يدوياً . 

التفسير التربوى للجدول المتحصل عليه يدويا و الكترونيها: 

نلاحظ أن البيانات السرودة فى المثال بشكلها الباشر لا تقدم أى معلومات يمكن الاستفادة 
منها و لكن غندما تم تنظيمها فى جدول تكرارى أمكئنا الحصول على العديد مسن 
العلومات منها أن هناك طالبين حصلا على أدنى درجة و هى 5 و كان نسبتهم فى 
المجطوعة 4 ١.‏ كما أن هناك ه طلاب حصلوا على أعلى درجة فى المجموعة و هى ١4‏ 
وهؤلاء الطلاب يشكلون 18,5/ من المجموعة .كما أن الدرجة ؟١‏ حصل عليها أكبر عدد 
من الطلاب و عددهم 5 . و هكذا يمكئنا بسهولة قراءة هذا الجدول و استخلاص معلومات 


منه . 


نا؟ 


عثلل 6-8. أراد أخصائى نفسى قياس درجة القلق لدى مجموعة من طلاب الثانوية 


العامة قبل امتحانهم بأسبوع عددهم 40 و لكن استطاع الحصول على درجات 4٠‏ طالب أما 
باقى الفحوصين فلم يستطع الحصول على بياناتهم لأسباب مختلفة منها التغيب أو رفض 
الإجابة أو ترك بعض البنود دون إجابة . و درجات ال(0٠4)‏ طالب كالتالى : 


« مسق وسبف هق ست لاسن لاسبزقسمن- مدق-وع-1 41/4 -5-81ه-1ن-لاأن-وم- 


ا ا ا ا ا ا ا ا ا ان 
ما هى المعلومات التى يمكن استخلاصها من هذه البيانات؟ 0 

يلاحظ مى البيانات السابقة صعوبة استخلاص أية معلومات منها من شكلها الباشر مها 
يحتم علينا ضرورة إعادة تنظيمها بصورة تجعلنا قادرين على قراءة هذه البيانات قراءة 
مفيدة 

الطريقه اليدويه 

الخطوة الأولى 

البياناب السابفه بحنوى على 18 قيمه مختلفة . اى أن غدد الفيم المختلفة أقل من ٠١‏ و 
بالتاق فهى بيابات داب عدد قليل من القيم اللختلقةه ‏ و دنال بينم بنظيمها فى جدول 
دكرارى بسيط 

الخطوة الشاسيه 

الصورة البدديه لهد؛ الجدول تتكون من اربعة أعمدة 


الأول خاص بالبيانات الإحصائية و قى تعبر عن القيم المختلفة فى التوزيع مرتبة 


الثانى : للعلامات التكرارية . 


الثالث : تحويل العلامات التكرارية لأرقام 
الرابع : للتكرار النسبى . 


١ ا‎ 


8 0 هنا ١‏ !. 9 
1 فر 
ا 1 
تسن 
1 فرال 
الك ثرا 
وتتحاة 
ةا 
الى 
]د فل 
7 ]ثرا 
اماع نراا 
4ك الى 
1ك ثل, 
قل 
0, 
4 الى 
فر ال, 
!]د فرلا 


الخطوة الثالئة . الجدول السابق يتم اختزاله إلى الصورة النهائية التالية . و ذلك بعد 
حذق عمود العلامات : 


١ ؟‎ 


بيات اسان التقرار انضبي 


١ 4‏ اله ةمتع مركرا 
4 ب م كه 
لضيو 0 ةب كريدم 
يوا 3 لي رهم 
م ١‏ لي ب كرو 
و 98 5 4ح مال 
:1 بس دما 
6 0 5 6ع قال 
4 ؟9 5 وح مل 
4 . حم ا 
١ 54‏ جع عع هماما 
وه 3 5 د 
11 0 وت قلا 
00 0 4ج الى 
نك 5 كاد وت قال 
ذه 0 45ح أل 
ارق ه مج 4ك هي ؟ إلا 
١ 84‏ 1 لك” 
المجموم 02020200 ااا 01 
استخدام ددمد 


الخطوذ الأولى تحديد خصائص التغير المطلوب معالجه بيانانه :و ذلك بفتح شاشة 


68 ]نا هاناهغ67©< و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيض بالشاشة 


للد م دجمت 


5 


ع قن 


اس + 5 3 د سا ساسم 
الاسم ا عي ا مواضع بطاقة التغير الأكواد “لقيو المحاداة ' مسثوى ١‏ 


هيما ؟ 


يي 


لز 0 
0 و ا 00 


0 نك « أحالتلاا لا ١‏ ع م 


5 أو م ماه | 
(١‏ 
ا 
ْ 


ان 
إ 
١‏ 


5 


١/5 


الخطوة الثالفة : من سطر الأوامر يتم اختيار الأمر 

كماع اع يدوع لج كع [اعلاها5 عسأاواى دهج عورراه::4. يظهر مربع حوار كما هو 
موضح بالشكل التالى يتم الضغط على السهم الأيمن لسحب المتغير فى مربع المسمى 
(داء| :0< . و يتم التأكد من أن كعاطه1 ننرعننوء :1 «رماوكاط أمامها علامة صح 
كالتالى: 


مج مادم معنف ند تس لو 1 ماد ررق 


ا 
ا 
ا د 
: ٍ 


عع انم بممعبسوع] عزوام 215 7 


7 الرابعة ا 0 التخليل و ذلك بعد الضغط على قر ع0 0 و التقييكة 
مبينة بالشكل العامة 


ل و ا 


بود بموشااتاا ‏ ك1#غذا ‏ تمهوت وتورسحيم مدن" #صوعح] ابسهتا ‏ للج هوي 


ل ار (© اجا رع اك ل _ كك رجه زهانكا لاجد 
1 


يفنل 


سي 4 
2 


«اذة عقا 62/6 عل فص اندز ب 38 ا 


351/948 8لالاققة 


يديد 


يلتمم - 


حد اند ااكسهة خحهج ‏ الهم اخمةه هدم اسه ا 
ليست 
حعده 
١د‏ 
و 
ددم | كتيده 
- وسبم 


> م يم 


١مم‎ 


مقاراة بين الطريقة اليدوية و طريقة دوم يتضح من الشكل السابق أن الجدول الخاص 
بمتغير القلق و خاصة أعمدته الثلاثة الأولى هو نفس الجدول الذى تم الحصول عليه 
يدوياً » باستثناء وجود القيم المفقودة و التى يمكن اعدادها يدوياً . 

تفسير القيم المفقودة : 

(444) و هى تكراراها 4 و تعنى أن هناك أربعة طلاب تغيبوا عن حضور امتحان القلق . 
)9٠٠١(‏ و هى تكرارها ١‏ و تعنى أن هناك طالب واحد حضر و لكنه رفض الإجابة . 
)٠٠١١(‏ و هى تكرارها ؟ و تعنى أن هناك طالباى تركا بعض أسئلة اختبار القلق دون 
إجابة .و هذه العلومات كما سبق و أوضحنا تفيد فى عملية التغسير السيكولوجى لبنود 
الاختبار 

التفسير التربوى للجدول المتحصل عليه يدويا و الكترونيا 

بلاحظ أن البيانات المسرودة فى الثال يشكلها المباشر لا تقدم أيه معلومات يمكن الاستفادة 
منها و لكن عندما تم تنظيمها فى جدول تكرارى أمكنتا الحصول على العديد مسن 
العلومات منها أن هناك طالب واحد حصل على أدنى درجة و هى 7١‏ و كان نسبته فى 
المجموعة 5,؟ / ؛ كما أن هناك طالب واحد حصل على أعلى درجة فى المجمومة و هى 
4 و كان نسبته فى المجموعة 7,5 7 أيضاء.كما أن الدرجه 0/8 حصل عليها أكبر عدد من 
الطلاياو عنده ميسج 1518 ين عند اراد المعفوقة + و كنا يمتنا يبهوله 
قراءة هذا الجدول و استخلاص معلومات مئه . 

1ن البيانات الكمية ذات العدد الكبير من القيم المختلفة اولقن ما سيق قو الزواكات 
التى يكون عدد قيمها الختلفة أكبر من ٠١‏ . و سواء كانت هذه البيانات عددها كبير أم 
صغير فان أنسب تنظليم لها هو الجدول التكرارى امبسوب 128/2 بر7ع/ وعجر للع جلاهتع 
حيث أنه ليس من المجدى أن ننظم البيانات ذات القيم الختلفة الكثيرة فى جدول 
تكرارى بسيط لأننا فى هذه الحالة سنضطر إلى كتابة عدد من القيم أو الأرقام فى العصود 
الأول بعدد القيم الختلفة و الذى سيزيد فى هذه الحالة على ٠١‏ و هذه عملية مجهدة 


18 


بعض الشئ. لذا يكون مسن الأنسب فى حالة البيانات ذات القيم الختلفة الكثيرة أن 
ننظمها فى جدول تكرارى مبوب يكون العمود الأول فيه للفئات و ليس الدرجات . 


علا حطلة 
إن تفظيم البيانات فى جدول تكرارى بسيط أو مبوب هو عملية تنظيمية لا يؤثر فى 
حقيقة العلومات المستقاة من البيانات » و للباحث الحرية فى تنظيم البيانات بأى صورة 
سواء جدول بسيط أو مبوب و لكن يمكن القول أنه إذا كان عدد القيم الختلفة أقل من أو 
يساوى ٠١‏ فيفضل جدولتها فى جدول بسيط و إذا كان العدد أكبر من ٠١‏ فيفضل جدولتها 
ظ فى جدول مبوب . و كلمة يفضل هنا تعنى أن كلا الطريقتين سيؤديان إلى نفس المعلومات 
و نفس النتائج . و بصفة عامة يمكن القول أنه كلما زاد عدد القيم المختلفة كلما سيرداد 
| تفضيلنا للجدول المبوب . و فى هذا الصدد أشار(فؤاد أبو حطب .امال صادق. .144١‏ 
' 144) إلى أنه عندما يكوى مقدار البيانات كبيرا يصبح النجوء إلى الجدول التكرارى البسيط 
عملا غير اقتصادى فى توفير جهد الباحث فى البحث عن مغزى لهده البيانات و 
للحصول على مريد مى التبسيط و اليسر يمكن اخترال الدرجات الصرورية الى عدد اصعر 
مي المجموعات لهده رجات كل مجموعة تسمى فثه و لكن “شار أيضة الى ابه ان' 
كاى عدد البيانات أقل من ١‏ فيفضل بوريعها فى جدول بسيط 
و بالرعم من مضمون الرأى الأخير لفؤاد أبو حطب و آمال صادق و 'لدى يشيران فيه الى 
اتخاد غدد البيانات (و ليس عدد القيم الختلفة ) كمحك لجدوله البيانات فى جدول بسيط 
أو مبوب . إلا أن المؤلف يفضل اتخاذ عدد القيم الختلفة نظرا لأنه قد يكوى لتوريع ما 
عدد كبير من البيانات و لكن لم يكن فيه قيم مختلفة كثيرة و العكس صحيح و لقد 
ل ل 
والجدول التكرارى البوب جدول يختلف عن الجدول التكرارى البسيط فى عموده الأول 
ففى الوقت الذى يكون قيه العمود الأول فى حالة الجدول التكرارى البسيط مخصص 
للدرجات يكون العمود الأول فى حالة الجدول التكرارى المبوب مخصص لا يسمى القئات 


1١مل‎ 


» و لكن ما هى الفئة و ما أشكالها و ما هى سعتها و ما هى عدد الفئات التتى نخصصها 
فى الجدول ؟ 

الفئة هى مجموعة من الدرجات تبدأ برقم معين يسمى الحد الأدنى للفئة و تنتهى برقم 
معين يسمى الحد الأعلى للفئة . و لكن الحدين الأدنى و الأعلى فى الفئة يقابلهما حدان ' 
آخران يسميان الحد الأدنى الحقيقى للفئة و الحد الأعلى الحقيقى للفئة و هما حدان يتم . 
التلجوء اليهما للتغلب على انقصال البيانات النئفسية و الذى سبق و تحدثنا عنه . و هذان 
الحدان الأخيران لهما فوائدهما عند تطبيق بعض القاييس الاحصائية الوصفية و كذلك ‏ 
عند إجراء بعض الأشكال البيانية كثا سثرى فى الفصول التالية . ٠‏ ا 
و هناك عدة أشكال يتم التعبير بها عن الفئة الشكل الأول بكتابة حديها الأدنى و الأعلى 
و بينها شرطة (-) مثل الفئة ؟15-1 فهى عبارة عن مجموعة من القيم (15 . "1 : ١4‏ 
06 الح في لاجرو يس حر بار ا 211 فهى تعنى 
مجموعة من القيم تبدأ بالقيمة أو الدرجة ؟١‏ و لكن نهاية الفئة تتوقف على الفئة التالية 
فى التوزيع فإذا كانت الفئة التالية هى -1١1/‏ تكون نهاية الفئة -1١7‏ هى 15 و بالتالى فان 
الفئة ؟١-‏ تشمل القيم (؟١ )١15 . 16. 14» ١7.‏ ءو عدد القيم أو الذرجات أو الأرقام 
التى تشملها الفئة يطلق عليه سعة أو مدى أو طول الفثة فسعة الفئة 16-١1‏ يساوى 4 لان 
الفئة تشمل أريعة قيم هى( ؟1 و 1و 14و 1١‏ ): و سعة الفشة -١‏ فى المثال السابق 
تساوى ه لأنها تشمل خمسة قيم شى (؟١‏ »18641421 ؛ 15) و هشكذا . 
أما عدد الفئات التى يتم تضمينها فى كل جدول فهو يتوقف على سعة الفئة حيث أنه 
بزيادة عدد الفثات تقل سعة كل فئة و العكس صحيح .و علينا أن نختار عدد مناسب من 
الفئات و هذا يتوقف على كل من الدى الكلى للبيانات( و لقد عرفنا القانون الستخدم فى 
حسابه فى الفصل الثانى) و على سعة الفئة » و لكن سعة الفئة تتحدد بحيث تعطينا 
عدد للفئات اتفق غالبية العلماء على أنه يفضل أن يتراوح بين هد-15 فئة .» و سيكتسب 
الباحث أو التدرب بالتدريج الخبرة لاختيار العدد ا مناسب للفئات » وحمكن تحديد عدد 
الفئات من القانون التالى: 


١8م١‎ 


عدد الفئات - لاسا سدة 201 
سعة الفئة 

فمثلا" إذا كان المدى الكلى للدرجات يساوى 1١6‏ . فى هذه الحالة يمكن أن نختار سعة الفشة 
يساوى 7 و ذلك سيعطينا عدد الفئات التالية : 

15 
عدد الفئات- -- حم و بالتالى نضع الدرجات فى 8 فئات . كل فئة تحوى قيمتين. 

؟ 
ويراعى فى سعة الفئة ما يلى : 
-١‏ عدم تداخل نهاية الفئة(الحد الأعلى للفئة) . مع بداية الفئة التالية لها(الحد الأدنى لها) 
٠‏ بمعنى لا أجعل نهاية الفئة هو نفسه بداية الفئة التالية لها. 
١‏ أفضلية أن تكون سعة الفئة "*أو “أو ه أو ٠١‏ أو مضاعفات ٠١‏ . 
*- يفضل إذ! كانت سعة الفئة أقل من ٠١‏ أن تكون رقم فردى . 
4-أن تكون سعات الفئات متساوية . 
ه- الحد الأدنى لأول فئة فى التوزبيع ينبغى أن يكون إما أصغر رقم فى التوزيع أو رقم أصغر 
منه . 
5- الحد الأعلى لآخر فئة فى التوزيع ينبغى أن يكون إما أكبر رقم فى التوزيع او رقم أكبر 
منة . 

و هناك خاصية إحصائية مهمة جدا خاصة بالفئات و هى ما يسمى منتصف الفئة أو مركز 
الفئة /81/020171 . و هو عبارة عن مجموع الحدين الأدنى و الأعلى للفئة و قسمة الناتج على ١‏ 
٠‏ و يمكن التعبير عن ذلك بالقانون التالى : 

7 الحد الأدئى للفئة +الحد الأعلى لها 


منتصف القئة 2 ااا الل ل تس فرة 
؟ 


و سنحتاج إلى منتصفات الفئات فى حالة تمثيل البيانات المجدولة فى جدول توزيع تكرارى 


مبوب بواسطة بعض الأشكال البيانية و التى منها المدريج التكرارى كما سنرى فى الفصل 


١م‎ 


الرابع . و كذلك فى حالة حساب مقاييس إحصائية منها المتوسط والانحراف العيارى كما 
سترى فى الفصل الخامس . 

هدلل. قام معلم بتطبيق اختبار قى الحساب ذى الدرجة الكلية ٠٠١‏ على عينة من 
تلاميذه عددهم 4” و كانت درجاتهم كالتالى: 


جمجحتةة سبح سخ سيم 006 
+ اا أ مه اسع سا م أ و 14م 6 ١/44‏ بام فس #17 4 /ض- قي - ْ 


سيار مس14 ارا رالوس وم م نر تق 
ما العلومات القى يمكن استخلاصها من هذا التوزيع؟ 
عدد البيانات الكمية السابقة 4" بيان . و من العرض المباشر لهده البيانات يصعب 
استخلاص أية معلومات منها . لذا يمبغى تنظيمها بصورة تجعلنا أكثر قدرة على قراءة 
هده البيانات فراءة مفيدة و يمكن ننظيم هذه البيانات كالتاق 

الطريخة اليدويه 
الخطوة الأولى البيانات السابقة تحتوى على 77 قيمة مختلفه . أى أن عدد القيم المختلفة 
اكبر مى ٠0٠‏ و بالتالى قهى بيانات ذات عدد كبير من القيم اللختلفة . و بالتالى ننظم هذه 
البيانات قى جدول تكرارى مبوب (أى.للفئات) 
الخطوة الثانيه يدم لحديد عدد الفئات المناسب و كذلك سعة الفئة كالتالى. 


مدى البيانات -(95 84)- 87 »فى ضوء هذا المدى يمكي اختيار سعة للفئة قدره (ه) . 


و بذلك يتحدد عدد الفئات كالتايى 
المدى الكلى تللدرجات ,5 
عدد الفئات 2 ال ادي ب - 6 05 
سعة الفئة . 


و حيث أنه لا يوجد عدد للفئات قدره 5 - لذلك يقم تحويل هذه القيمة إلى أكبر رقم 


صحيح (أى 4) . و بالتاى يتم تنظيم البيانات فى جدول مكون من 4 فئات وكل فئة 
سعتها ه أى تحمل (8) قيم . 


الخطوة ائثالنة : يتم فيها إعداد الجدول التكرارى المبوب بناءً على المعلومات السابقة 
حيث يتكون,الجدول فى صورته البدئية من ثلاثة أعمدة العمود الأول للفئات و الثاني 


١8م!‎ 


للعلامات و الثالث للتكرار(و يمكن إضافة عمود رابع كما سبق و أوضحنا خاص بالتكرار 
النسبى ) . العمود الأول الخاص بالفئات يتكون من 4 فئات سعة كل فئة ه علنن .أن 
تكون بداية أول رقم فى الفئة الأولى هو أصغر رقم فى التوزيع . أما فى عمود العلامات 
فيتم فيه وضع شرطة مائلة كلما ظهر رقم فى التوزيع ينتمى للفئة المقابلة و عندما يصل 
عدد العلامات إلى ه نضع الشرطة الائلة بالعكس بنفس الطريقة التى تم ايضاحها سابقاً . 
و عمود التكرار هو مجرد جمع لعدد العلامات (الشرط ) المقابلة لكل فئة 

و الجدول البدئى كالتالي: 


نل 


الخطوة اللرابعة : يتم حذف عمود العلامات فى الصورة النهائية تيصبح عمودين بدلا 
من ثلاثة كالتاكى: 


التفسير التربوى لنجدول المتحصل عليه : باستعراض محتويات الجدول النهائى الذى 
تم التحصل عليه نجد أنه يقدم العديد من المعلومات الى يحتاج إليها السئول و التى 
سيكون صعب نسبياً أن يحصل عليهها من البيانات السرودة فى صورتها المباشرة لولا 
عرضها فى جدول تكرارى مبوب و من العلومات التى يمكن استخلاصها من الجدول : 
هناك ه طلاب حصلوا على درجات محصورة بين 66 و28 . 

«هناك * طلاب حصلوا على أعلى الدرجات و هى الدرجات الوجودة فى آخر فئتين و 
هالمحصورة درجاتهم بين 44 حتى 48 . 


«أكبر عدد من الطلاب (و هم / طلاب) حصلوا على درجات محصورة بين 4/ا و8 . 


لفل 


«يمكن للمعلم أو المسئول تقسيم المفحوصين إلى مستويات بحيث تمشل كل فئة مستوى 
مستقل . و هكذا يمكن للمعلم أو السئول عن تنظيم هذه البيانات أن يعامل كل فرد أو 
مفحوص علسى حسب مستواه و من ثم يفيد الجدول فى إعطاء معلومات قيمة عن 


تذريب 
إعدا الجدول الميوب يحمل الطابع الذاتى فى إعداده يعكس الجدول البسيط . وضح ذلك ؟ 


تذريب 
قام معلم بتطبيق اختبار شهرى(ذى الدرجة الكلية )5٠‏ فى إحدى المواد التى يقوم 
بتدريسها علي تلاميذ فصله البالغ عددهم 48 تلميذاً و كانت الدرجات كالتالى: 


0 كعبا اب !سر لأس و سس الس اج 171/5 و 5س سب 7ب لحان ا 4ه 


ع سب لي ساسا 44 6س لإ 4 4 1/4 اا إن ]1 


14 سم ل 1 


كيف يمكن لهذا المعلم تلخيص هذه الدرجات لكى يقدمها للمسئول فى اللمدرسة 


3 


الفصل الراييح 
العرض البيانى للبيانات 

ان الهدف من التمثيل البيانى للبيانات هى قراءتها وفهمها بصورة أكثر وضوحا . ومن 
خلال العرض البيانى يمكن ادراك كل ما تدل عليه البيانات و بسرعة» كما يتميز التمثيل 
البيائى بأنه أكثر جذبا للقارئ من العرض الجدولى » و هناك العديد من الأشكال البيانية و 
التى من خلالها يمكن تمثيل البيانات بيانيا , مثل المدرج التكسرارى 747#ع1]1/0 و ا مدرج 
النفضل +80 و الشكل الدائرى 27/6 و الشكل الانتشاري :58416(الذى تعرفنا عليه 
بالتفصيل فى الفصل الثاني) ٠‏ و الخط البياني /:4/© 1.176 ٠.‏ و غيرها من الأشكال الأخرى 
و التى بعضها يصلح لتمثيل البيانات الكميية و بعضها يصلح لتمثيل الييانات الكيفية و 
بعضها يصلح لكلا النوعين من البيانات كما سنرى من خلال الأمثلة التالية : 
أولا:الأشكال البيانيسة النسى تصلح لتمثيسل البيانسات الكيفيسة و 
البيانات الحمية ذات العدد الصغير من القيم المختلفة : 
-١‏ المدرج المنفصصل ++58 : و هو عبارة عن مجموعة من اللستطيلات المنفصلة و التى 
قاعدة كل مستطيل منها البيان الكيفى (جيد أو ذكر أو أعزب أو متوسط و هكذا ) ء أو 
البيان الكمى( " أو ؟ أو ١6‏ و هكذا ) . أما ارتفاع المسنطيل فيمثل تكرار حصدوث البيان 

فى القوزيع . و الدرج اروك عا ا ا 
لكن تحت شرط أن تكون البيانات الكمية تحتوى على قيم مختلفة قليلة العدد حيث أنه 
إذا كانت البيانات الكمية قيمها المختلفة كثيرة سيكون المدرج المنفصل مشتت للقارئ أو 
الهتم نظرا لأنه فى المدرج النفصل يتم تمثيل كل بيمان بمستطيل و البيانات ذات القيم 
المختلفة الكثيرة تتسم بكثرة بياناتها و التى تزيد على ٠١‏ مما يجعل هناك العديد من 
الستطيلات فى الشكل لذا يفضل بل و يجب فى هذه الحالة أن نلجأ إلى أسلوب بيانى 
مناسب و هو الدرج التكرارى و ترجع تسمية الدرج امنفصل تمييزاً له عن المدرج المتصل “ 
الدرج التكرارى “ و الذى يختص بالبيانات الكمية فقط كما سيلى ذكره عند عرض التمثيل 


١ الم‎ 


البيانى للبيانات الكمية ذات القيم المختلفة الكثيرة . ويمكن معرفة إعداد الملدرج 
النفصل يدوياً وباستخدام 5ا5/ى من خلال الأمثلة الآنية : 

معدلل ب ل: أراد أحد الباحثين التربويين أن يتعرف على متغير النوع لدى ٠١‏ معلماً 
بإحدى المدارس الابتدائية فحصل على البيانات التالية: 


ذكر-أنثى-أنثى-أنثى-ذكر_أنثى-أنثى-أنثى_أنثى - ذكر 


00 


- أنثى-أنثى - ذكر-ذكر-ذكر-أنثى-ذكر-ذكر-أنثى-أنثى 
و الطلوب تمثيل هذه البيانات بيانيا بواسطة المدرج المنفصل يدوياً و باستخدام 5255 ؟ 


الطريقة اليدوية : 
الخطوة الأولى. تحويل البيانات العروضة فى المثال إلى جدول تكرارى و هوما مبين فى 
الجدول التاى: 


البيانات الإحصائية 


غذرييب 
أثبت الجدول السابق 
الخطوة الشانية:رسم محورين أفقى و رأسى 
الخطوة الغالئة: اختيار مقياس رسم مناسب على المحور الرأسى لتمثيل التكرارات و حيث 
أن أكبر تكرار هو ؟١‏ فيمكن اختيار مقياس الرسم بحيث تمثل كل وحدة فيه ب"7” . 
الخطوة الرابعة : رسم مستطيلين على المحور الافقى كل مستطيل يعبر عن بيان و حيث أن 
التوزيع عبارة عن بيانين (ذكر-أنثى) فيتم وسم مستطيلين قاعدتيهما متساوية و متطابقة 
على المحور الافقى و ارتفاع كل مستطيل يمثل تكرار البيان الممثل له الستطيل و يفصل بين 
الستطيلين بمسافة مناسبة . و بناءً على الخطوات الأربع السابقة يمكن رسم المدرج المففصل 
كما بالشكل:- 


١84 


شم نه مهو تدده ا 


استخدام 5 : 
الخطوة الأولى: فتح البرنامج 5255" . ثم الانتقال إلى شاشة مهالا #اطعا,ه1 »و 


تحديد خصائص التغير الطلوب تمثيل بياناته بيانياً ٠‏ وهذه موضحة كالتالى وأيضاً 
على الشاشة: ْ 


الاسم | النوع | حجم | الواضع 
المتغير | العشرية 


نوع_معلم | نوعى 
لايوجد 


جا مخس ووو ايوق تع عتممو روصيو رمه 


له ١‏ عالق عل ل _إقااط ز_ 1 1 ع هنمام 


فا 11227 0 ا 


او اا ا 7 


د أ رف ب 


وود كوه 


١ 
١ 


1 


الخطوة الشائثة ا الأوامو نختار الأمر 1 ثم الأمر القرعى ... 2 


ل 


الس 
مبدكم باط 


طنط اا لك كه قهخ 


1 


١ 


مقف 


- 31173 3 اه قله ل إملء ف 2 1ه 


1 
ا‎ 
١ 


3 أن سونزوان روأ وعلامجومة م 
وعاذهابوب عامهمءعء أت وما وسصة خ 
هععت أون6 014 أه معسلولا . 


الخطوة الخامسة : نضغط بزر لاوس على 6 ,: فتحصل على مربع الحوار القائى نحيد 
التغير ” نوع_معلم ” عشم نضغط بالسهم الأيمن لندخله فى المستطيل الأبيض الخاص 
بمعالجة ال متغير”كفنداء 2750168017 و نتحقق من تحدييد الاختيارات البينة فى جدول 
الحوار كما بإلشكل: 


1١5١ 


جو يد نا ساو ا لاسا الاش وي ان با الا 17د 


م ماد هاانه م ويه من سم 1 


هه ادك > هم إضص ل | © :© ات 
نوع_نظم [١‏ 


1 +21 ج:1] و0 9 2 اللمسا 
عق فاوا ضع 3 عاص 
أمعوع معط عنوة إلا 


ع 


اق 3 ا 
لتننحلك دعؤه أن لذ + 3 
إ عسدم وعوي ته أل دروت م ععوق أو ع صوج 7 8ل ا 
| ان 7 ةا 
تععمم سول رجن كط ااياة 1ع | أ هس 
اموت بحت إل هف 
| ماهير 1 : 108 
تتشي كت علا 
: 9016© |12 _ | 

:م رمو 
ل ا 
1 عاولمصس 1 15 ا 
: :70193 صو تذهع ااء عوع أرسك عولة " 
16ا 
29ُ__| 
اله ٠‏ 


لس1ل5ا لم000 ا 


طقا1 مسشساييا اسلا داردتت بسحف للضم اس سعي ع6 عام 
(: أظر :© | جا اعد:تع [ ٠‏ (© زه أها:© | ها ته 
لعا ا 8 مكره ده 


: | 


يم 0 241 1 
0# 7 
, 


1١5 ؟‎ 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 : يلاحظ من الطريقة اليدوية و طر يقة 5ك2؟ أننا 
توصلنا إلى نفس النتائج ء بوجود (6) معلمين و (؟١)‏ معلمة بمدرسة فيصل ١‏ و لكن طريقة 
5255 لديها خيارات عديدة بالطبع يكقى أن تعرف أن الشكل الموضح هو عبارة عن بديل من - 
عدة بدائل يمكن أن تُظهِر بها الدرج النفصل , و لكن كلها تعطى نقس العلومة . و هذه 
الزايا بالطبع غير موجودة فى الطريقة اليدوية . ش 
ملاحظه 
المدرج المنفصل فى 5/255 عبارة عن ثلاثة أجزاء هى : الستطيلات المنفصلة . و المحور الأفقى و 


المحور ال رأسى و بالضغط المزدوج 1#[© اؤدا20 على أى جزء منهم يتم فتح نافذة الأشكال 


:541/0 0074© . و عند فتح هذه النافذة و بالضغط المزدوج أيضا على أى جزء يتم فتح صندوق حوار , 


به العديد من الخواص المتعلقة بهذا الجزء و الذى يساعدنا فى تصميم الشكل المرغوب ٠»‏ و لكن كما 


قلنا كل ذلك لا يؤثر من الحقيقة التى تعطيها لنا البيانات . 


تدرب 
حاول أن تجرب محتوى الملاحظة السابقة 


التفسير التربوى للنقيجة : النتيجة توضح أن بمدرسة فيصل (8) معلمين من الذكور و 
)١9(‏ معلم من الإناث و يمكن أن يفيد ذلك عند اختيار معلمين جدد بحيث يراعى بقدر 
الإمكان إحداث نوع من التوازن بين العددين و على حسب ظروف الدرسة . أو يمكن ربط 
الستوى العام للمدرسة بتوزيع المعلمين على متغير النوع . 

هثلل > 5 نفرض أن أحد الباحثين أراد التعرف على تقديرات 4٠‏ طالباً بإحدى الفرق 


الجامعية فى مادة الإحصاء التربوى فحصل على البيانات التالية: 


جيد-جيد-متقبول-جيد ضعيف-ممتاز-جيد جدا-جيد-متبول-ممتاز-جيد-جيد جدا-ضعيف- 


ممتاز-جيد-مقبول-جيد-ممتاز- ممتاز -جيد جدا ستول سيق حفيق-جيد جا يون 


جداسجيد جدا-جيد-ضعيف-ضعيف-ممتاز-جيد-جيد-ضعين-ممتاز-ممتاز-جيد جدا- 


ل 


و المطلوب التمثيل البيانى لهذه البيانات بواسطة ا مدرج النفصل يدويا و الكترونيا؟ 
الطريقة اليدوية : 
الخطؤة الأولى: تحويل البيانات المذكورة فى الثال الى جدول توزيع تكرارى كالتاق: 


البيانات الإحصائية 


الخطوة الشافية:رسم محورين أفقى و رأسى 

الخطوة الثالشة: اختيار مقياس رسم مناسب على المحور الرأسى لتمثيل التكرارات و حيث 
أن أكبر تكرار هو ٠١‏ فيمكن اختيار مقياس الرسم بحيث تمثل كل وحدة فيه ب”1* . 
الخطؤة الراببعة : رسم مستطيلات على المحور الافقى كل مستطيل يعبر عن بيان و حيث أن 
التوزيع عبارة عن خمسة بيانات وفرو ف لعي جدا-ممتاز) فيتم رسم خمسة 
مستطيلات ذات قواعد متساوية و متطابقة على المحور الافقى و ارتفاع كل مستطيل يمثل 
تكرار البيان المثل له المستطيل و يفصل بين الستطيلات بمسافات متساوية ء و بناءً على 
الخطوات الأربع السابقة يمكن رسم المدرج النفصل كما بالشكل:- 


غ15 


ا 
0 


2 
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١ 


بادا ١‏ 
بايا 
و 


ب 


١ 
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د 
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ْ 
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كا 
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“كا 17 


0 كك ان 
تشاعراتث لبر سأرت معدت لور ل أل وتقرما 


استخدام ك5كم؟ى : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير اللمطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 
«16/آ عاذهاه!! و تحيد هذه الخصائص التالية و الوضحة أيضاً بالشاكة : 


الأكواد | القيم المحاناة | مستوى 
ص 0 التياس 


دا 


.ك! 


(٠.ضميقي)‏ 
(1.مقبول) 
جيسد) 
"(٠‏ جيدجدا) 
٠1.ممتاز)»‏ 


ا 0 عم]زقك ع وام 9755 - 4-2 
رمتعا مدعل بات «لرضيه لتلت ون لي ع 


الدة الثانية : الانتقال 1 شاشة «والا عزه2 . و كتابة البيانات الإحصائية فى 


العمود الخاص لع اس عله ديد لود 


8 وجي علد رج صر برجن ساد 21 53222122 22 * 


١55 


الخطوة ده عه يط بيع ل أ يواد العف سمه 220 


الي 0 يدا ار 0 
و ا 


سك عد ا اداه قافك 


لننسيينا عب لبس / 


دسا ) :1 


1 


ملعا كس لخم مما 


د أنه نا حتت شد 
0 200 ِ 4“ >1 ساب بهار 107219415 51010104 
١‏ ايند تسسا فصمصنئ ةتف 


الخطوة الوابعة 56 مربع حزان نختار النمط البسيط 0 اكد من اختيار 
بجموفات الحالات كما حة 


1 
إ 
! 
أ 


ب؟]ا+] 5000 


6 أ0 #عسمسج 101 معالوون5 > 
علط 15هي عاوجومء» له و اسه و5 © 


ا ع- ا د سه 6ه ادو لامطتها أه وعستولا - ْ 
5 0ك أ سكت 
ع لت 0ك ا 
1 1 : 


ف : الك 0 ل 
ووم 1 وجو 
2 د م جا 


عق سرج 1 


سد نيدي 
-4: هد 


5550-2 


يدل 


الخطوة الخافسة : نضغط بزر ال ماوس على 24/776 . فنحصل على مربع الحوار التالى نحدد 
التغير “تق_جامعة” ١‏ ثم نضغط بالسهم الأيمن لندخله فى المستطيل الأبيض الخاص 
بمعالجة ال متغير ”كعك ««مع61)* .و نتحقق من تحديد الاختيارات المبينة فى جدول 
00 احاعس ا 


أقع وقروعة معو 29 

#عوج أن لو 2 

68نهع نه 2 جلث “4 وعوق أو فونه ىر 
ان ه40 اناج 08366 7 


اا 
اسضسول 
> 
سمط 
ممتار 
كسلا 


1 
| 
ا 


- يمه بموعاوه 
م م 


تينن يتلا 
9 عدرمااى اتام ممع أموث عولا ا 


414+ ,ع 


ماه إجه هديقع 7“ “هوعق )وعمن رافد د ا تنه جد حدق عنيان” ها 1 ا وكيد 5 مك7 


ل اي للب ين 
نا (© إظاك نا ز__ 99 زهو زذارت:19 كت 
إقاواع :© 11 رازه 


متشت سام جم ييه عا وج عدج نك عد و حر بج عاب عهل + :ه ادها 0 رماع 72 


١5م8‎ 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 : يلاحظ من الطريقة اليدوية وطريقة 5755 أننا 
توصلنا إلى نفس النتائج مع فارق ترتيب الستطيلات و هذه عملية شكلية لا تؤثر فى حقيقة 
ا معلومة التى يقدمهما الشكلان ء مع مراعاة الفارق فى الدقة و الإمكاتيات بين الطريقتين 
كما سبق و أوفضحنا . 
النفسير النربوى للنتيجة : النتيجة توضح الاتى: 
ء وجود عدد من الطلاب حاصلين على تقديرات مد متميزة فى مادة الإحصاء التربسوى ‏ 
منهم (4) حاصلين على تقدير ممتاز و (4) حاصلين على تقدير (جيدجداً) و هؤلاء 
ينبغى الحفاظ على مستواهم و تشجيءهم و تدعيمهم . 
هه وجود عدد من الطلاب حاصلين على تقديرات متوسطة فى مادة الإحصاء التربوى 
منهم )١١(‏ حاصلين على تقدير جيد و (5) حاصلين على تقدير (مقبول) و هؤلاء 
ينبغى الاهتمام بهم لرفع مستواهم بتكليفهم بمهام أكاديمية إضافية . 
وجود عدد من الطلاب حاصلين على تقديرات منخفضة فى مادة الإحصاء التربوى و 
هم () طلاب حاصلين على تقدير (ضعيف) و هؤلاء ينبغى التركيز عليهم 
معرفات مسببات فشلهم فى المادة و توجيهم التوجيه المناسب 
هثلل 8-6 أراد باحث التعرف على درجة التوافق الإجتماعى لدى عينة من 


منحوصيه عددهم ٠؟‏ فكانت درجاتهم على مقياس التوافق ذى الدرجة الكلية 15 موزعة 
كالتاق: 


444-14 ساراس أ سه أده وسوس اع أ و ]111 ومهود- 


95-1-1141 


و الطلوب تمثيل هذه البيانات بيانياً عن طريقة الدرج المنفصل بالطريقة اليدوية وباستخدام 
ككر5ى : 


الطريقة اليدوية : 


الخطوة الأولى: تحويل البيانات الذكورة فى الثال إلى جدول توزيع تكرارى كالتالى: 
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البيانات الإحصائية التك . 
أ 


تذرييب 


أثبت الجدول السابق 
الخطوة الشافية:رسم محورين أفقى و رأسى 
الخطوة الثالفة: اختيار مقياس رسم مناسب على المحور الرأسى لتمثيل التكرارات و حيث 
أن أكبر تكرار هو ١‏ فيمكن اختيار مقياس الرسم بحيث تمثل كل وحدة فيه ب15” . 
الخطوة الرابهة : بملاحظة جدول التوزيع التكرارى نجد أن هناك ثمانية بيانات كمية كل 
بيان له تكرار مقابل ٠‏ لذلك يتم رسم ثمانية مستطيلات على المحور الأفقى كل مستطيل 
يعبر عن بيان و الستطيلات ذات قواعد متساوية و متطابقة على المحور الافقى و ارتفاع كل 
مستطيل يمثل تكرار البيان الممثل له المستطيل و يفصل بين المستطيلات بمسافات متساوية . 
و بناءً على الخطوات الأربع السابقة يمكن رسم المدرج النفصل كما بالشكل:- 


51 
ا 
! 
: 
| 
ايه 
0 : 
ومسسم 0 إ 
له 1 
ب« 2 ه 
9 01 © لاود اشم 3 
1 1 ال 1 ْ 
0 2 1 جد ]> 
5 ْ | 0 152 ا 
م و إشل 5 د عوء| )| ك8 
1 ْ 5 ع 0 1 ع3 إ 006 
شدي" عدا لاس حدم "مط 1 كلاد قم 8 ال 0ك ف أ 
1 9 ' | ا 1 3 


استخدام كودى : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير الطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 
«161! عاطهامه/! و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضاً بالشاشة . 


الخطوة الثانية : الانتقال إى شاش ة+ 11 »2 » شم كتابة البيانات اح فى 


الحا ولت مله مك كما اسقيوت بالشكل: 
3 ا ل قف 1 منة0 255و برقو 1 


حتت ع ولت لايم لوخي بجا علخ ملم 


الخطوة ة الثالثة هن مر الأوافن نختار الأمر 1م ثم الأمر الفرعى ...807 


00 


لا ل م ا كت عاك ووني 1 دإ 
م لي ةا 5 ا 

بحقين 

اي ا اضيا 
0 27 ع 


لمم مس ب عويوسم مسد صم ١‏ سعد تامفسة عدا - ١‏ . الاصاء 


سس لس يت إن سس صمي .ل تمجاح سام سم سد سباحم 


جيه مومسم د بز داك 4ه 52 

تت يدي لت بلاس وا ا اا ا 

تمي عدون ع مساففيد لب بك أنه سل سا أ لاع ا 

ا 

ا ين ا 

نمسم سي ست 4 0 5 “3 ل نك 0 

00 ا ا د 

ال 0 لاك ال اك ميق ا ا با ل ل ار و4 الاك 
.3" : 11 | [ واي ون باكر ببومديادج 60( 41 | 

ان بده 


ا سرس روج وسو دن 15 
الخطوة الوابعة رن نا ر نختار التمط البسيط ف تنايه مين اخنيار 


.مجموعات الحالات كما 0 


6 1 5 
عع ها 5 ١‏ 


عم انعا مأ معون 
26م 91 هلنيامن ذأ عناأروجم 5 > 
لخينلاينت متسرووعع اه وعالمهصره 2 
شعووع اأويفتلنها أه وعراولا 2 . 


ا 0 0 5 0 7 مربع الحوار ا ان 
التغير ”توافق. | اج” ثم نضغط بالسهم الأيمن لندخنه فى الستطيل ١‏ لأبيض” كأجدل بدموماى)” 


؟ 


الخاص بمعالجة المتفير و نتحقق من تحديد الاختيارات المبينة فى جدول الحوار كما 


امع هه سركعة 9828 استسممم 


1 وغوه أم اد +0 

| معوه ل 2 لوس 7 ووه هه يت 1 

0 < ممتتهنة بموججوه معنن  -‏ 
عاحاء »جع با 


مكو ند 


ل ان 


أت ثاب 22 أن 2 5 اه اب 2 


٠ 1‏ 
١ ١‏ 1 
به 8 بد تم م 


تتا اتنا اكاس خط كف افع 


مم 0 ع ده 


دريب 


قارن بين الطريقتين اليدوية و طريقة 5255 . مع تفسير النتيجة المتحصل عليها بأى من 


الطريقتين تربويا 


؟-الخط البيادى 14 1.17 : هو عبارة عن خط يصل بين مجموعة من النقاطٍ كل نقطة 
تمثل بيان بحيث يمثل ارتفاع هذه النقطة عن محور السينات عدد مرات تكرار البييان » و 
يبدأ أول بيان من نقطة الصفر على المحور السينى أما آخر بيان ذيكسون مكانه آخر نقطة 
على المحور السينى امرسوم و ما بينهما من نقاط تبعد عن بعضها البعض بمسافات متساوية 
»و الخط البيانى يصلح لتمثيل البيانات الكينوة و كذلك البيانات الكمية ذات القيم المختلفة 
قليلة العدد على حد سواء. و يمكن معرفة كينية إعداد الخط البيانى يدوياً وباستخدام 
ك525. من خلال الأمثلة كالتاى: 


هذل جع قام معلم فصل بتصنيف مجموعة من تلاميذه عددهم “ 80" تلميذا فى ضوّء 


درجاتهم على اختبار الحساب فحصل على التقديرات التالية: 


و المطلوب تمثيل هذه البيانات بواسطة الخط البيانى يدوياً و باستخدام 5555 ؟ 

الطريقة اليدويه: 

الخطوة الأولى: يتم تحويل البيانات السابقة إإى جدول توزيع تكرارى و هو موفح بالجمدى' 
التاى:. 


تنذ ريحب 


أثبت الجدول السابق 
الخطوة الثانية: يتم رسم محورين متعامدين أفقى و رأسى. 
الخطوة الثالشة : يتم اختيار مقياس رسم مناسب على المحور الرأسى و حييث أن أكبر 
تكرار هو 1١‏ نختار كل وحدة بل”؟* . 
الخطوة الرابعة :نحدد أول بيان و هو ممتاز على بداية المحور الافقى وآخر بيان وهو 
ضعيف على نهاية المحور الافقى و البيان متوسط على نقطة المنتصف و لكن ارتفاع كل نقطة 
فى الثلاثة على حسب تكرارهم. 
و بناءً على الخطوات الأربع السابقة يمكن رسم الخط البيانى كالتالى: 


نات : وليل 
ا -تقبالة 5 لمتيكوك تفل ايب 0 1 

استخدام 7 كقى : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير الطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 

م8016 عاذهة»!! و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيضاً بالشاشة : 


الأكواد عرقضىن”* | المحاذاة 
سك الأعيدة القياس 


الخطوة / الثانيسة : الانتقال إلى شاشةمهة!! 2#18 » شوكتابة 0 البيانات الإحصائية ذ فى 
العمون الخاص “الحساب” كما هو موضح بالشكل: 


ا -- 'فلط ب نام ع ماهم 


1 


0 


عم دح ا ا 50371 
الخطوة ارال ا 0 القال ٠‏ ا ل كلسي ٠ق‏ 
التحديد الموضح بالشكل: 


8.؟ 


ل 0 © *لمكاطقات | نهم + :6 زقاط ل[ اد زه (#نهاك 


عنم اعوناء را مخونم 


66 أن ومنسوتن 201 ووأومودسة + 
عاناة نهب عتم رو وعم أنه وعلمصوهة - 
ععزه كدس لالد أن وعساولا + 


00 


لقا ف لدي جم يردم در :7012432227 0 
الخطوة الخامسة الس ا ا السك مربع الحوار القاي: : يتم إدخال 
ا متغير فى المستطيل الأبيض ا مسمى ":زنداء ر:0ج66©” و التأكد من اختيار معالجة التكرار 
عدد الحالات "وعدم )0 ,لال ". 


جاوعوع رمعم عملا 

موي ا 3 م وغوت أم هم 

7 معوه أو لوت © عله أو مصن ع2 
: مملعهها بجوم سيو 052 م 


ووو 2 


نولفا ] 


دخددء. امد نيتلا 
لقعا وجره لخو [امعمه تفط مولا ] 


الخطوة السادسة: بعد الضغط على الذرار 07 نحصل على الذتيجة و هو التمثيل البيانى 
لهذه البيانات الكمية كما بالشكل : 
عالكات] ممم 


حرو حي حا لمعي اط وك اق اجو عي سوعط كدف بارا 0غ 


مجن ليا ليها لضنانا اننيد لمصضش الليدضا نيا متشي 


لع (© إطاعاه اد أنه زه لجرورهاك 


إقاعلة ص لدلتلتك 


يم د ١‏ 
ا 


كنوراك 5 قلا فى الدسفب في فسيل 5/ ؟ سدرصة المسكوة 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5755 : , بلاعلايت الطريقة اليدوية وطريقة 5255 أننا 


توصلنا إلى نفس النتائج ؛ مع فارق الدقة و الإمكانيات و الخيمارات العديدة التى يقدمها 
55 كما سبق و أوضحنا . 


ريسب 
حاول أن تجرب الخيارات العديدة فى هذا الشكل و الموجودة فى نافذة الأشكال /7ه:©> 
٠ 5547+‏ فى ضوء ما عرفته سابقاً . 
التفسير التربوى للفقيجة : توضم هذه النتيجة وجود عدد كبير من التلاميذ المتميزين فى 
مادة الحساب عددهم 1من تكراركلى قدره ه؟ علينا أن نشجعهم و ندعمهم و نجعلهم قدوة 
لزملائهم ء كما يوجد (4) تلاميذ تقديراتهم متوسطة فى الحساب و دور المعلم هنا ينحصر 
فى ضرورة رفع مستوى هؤلاء التلاميذ بتكليفهم بواجبات و خلق الحافز و الداقع للتعلم و 
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التحسن فى المستوى » كما يوجد (ه) طلاب تقديراتهم ضعيفة و ينبغى هنا على العلم أن 
يعرف سبب هذا الضعف هل أسباب مدرسية أم بيئية أم شخصية و يحاول بقدر الإمكان أن 
يقلل منها . 


هثلل>-80: طبق باحث اختباراً فى الذكاء على مجموعة من تلاميذ الصف الأول 


الإعدادي قوامها 4٠‏ تلميذاً و بعد تصنيف التلاميذ طبقاً لدرجاتهم على الاختبار حصل على 
المستويات العقلية الآنية: 


ذكىذكى-متوسط الذكاء-متوسط الذكاء_-ذكى جدا-ذكى-دون المتوسطذكى ذكى_ ذكى 
جدا-ذكى جدا-ذكى-ذكى جدا-ذكى-متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- متوسط 
الذكاء- متوسط الذكاء- دون المتوسطذكى-متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- 
متوسط الذكاء-ذكى- متوسط الذكاء دون التوسط-متوسط الذكاءسذكىجدا- متوسط الذكاء- 
متوسط الذكاء-متوسط الذكاء-ذكى-ذكىسدون المتوسط-ذكى- متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- 
متوسط الذكاء. 


و الطلوب تمثيل هذه البيانات بواسطة الخط البيانى يدوياً و باستخدام 5255 : 
الطريقة اليدوية : 
الخطوة الأولى: يتم تحويل البيانات السابقة إلى جدول تكرارى كالتاى: 


الخطوة الثانهة: يتم رسم محورين أفقى و رأسى . 


؟١‎ 


الخطوة الشالشة : يتم أخذ مقياس رسم مناسب لتمثيل تكرار البيانات على المحور الرأسى 
و حيث أن أكبر تكرار هو 7١‏ فيمكن تمثيل كل وحدة ب “” 

الخطوة الرابعة : يتم تمثيل كل بيان على المحور الأثقى بحيث نبدأ بأول بيان” دون 
التوسط” على بداية المحور السينى و يرتفع بقدر تكراره .ثم آخر بيان “ ذكى جدا” على 
نهاية المحور السينى و يرتفع بقدر تكراره , و باقى البيانات يتم تمثيلها بين هذين 
لبيانين على أن تكون بينهما مسافات متساوية, و يتم توصيل النقاط . 

بناءٌ على الخظوات الأ ب السابقة ‏ يمكن رسم الخط البيائى يدويا كالتالى: 


لاتتعدقوه م م وناك مسا كم. اميه م - 
3 5 . . 
اساي سور 0 سبي ا الا م حا 4 0 لماه 8 5 

1 ٠ 3 ١ ا‎ : 0 


ع 


1010-0 


لاطو مز 


استخدام ككقى : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير المطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 
مهالا واؤهذ,هل! و تحديد هذه الخصائص الوضحة أيضأ بالشاشة : 


د اك حر م 


ب لسع سس و صم اك 22 7 4 م 


اطستصمصة هد مهم ١‏ دننا م موصي متسس ايم ل م نا ل 
1 


51 


الغطوة الثانية : الانتقال إلى شاشةمء1!! 291 . ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمود 
الخاص “الذكاء” كما هو موضح بالشكل: ظ 


2 عل 00 2 ا ب ل ب يم 10ل عاونا وكطم 6و جر 


الخطوة الرابعة ٠.يظهر‏ مريع الحوار التالى . نختار النمط البسيط "“ءام:/3” . و التحديد 


و م ا ال وي 


ا 0 
اج عا سسكا مسيسي مانا للد مصمم م مه 


عع أن ونون بوث عوأعصمون5 :5 
وعثامابوب واسرقع24 أه وعاة صوص نه 
مومه اوس لشفلرجا أه ععونثولا 


خدج جك هر .الخو رج زاقزجة تداع مم دوذ هه رج ”14 انه وعد للدي مااع 7 3010 ع 

الخطوة الخامسة : نضغط على الذرار "6:باع2#”" سيظهر مربيع الحسوار القاى: يتم إدخال 
المتغير (الذكاء) فى المستطيل الأبيض المسمى "5ه برمج01©” و التأكد من اختيار معالجة 
التكرار “ عدد الحالات "تدكم /0 .لال ”. 

فب التاقك 1 3 


5 0 1 220 امجن بج ام وخ ا 2 م 
2 ل لي الا ا 
مموو أن 4 * أعوج اذ 4 
عام ومدق 04 2 وت ل 0ن 
فعوعم ومونعجسية بموووورسة )015 >2 
يحضت لأا 
د كفت حساك أ 
دنا ا 
0-6 نمك ييز لنلككا 
. ٍ 
1 عاقام0 76 , 


:هه وومتاسع قمعم امل عونا 3 


6؟ 


الخطوة السادسة: بعد الضغط على الذرار 07 نحصل على النتيجة و هو التمثيل البيانى 


لهذه البيانات الكيفية كما بالشكل : 
لبج صخ سوا سويد ومتخوتوا و حوضو ع تب تي تو زو وال 55 0ق االواد0 عر 
3 لبعسيدينا اث نا لسك نييما مدا ليذ ا يعن 
: إن له ته أطاطكه ز_ له زه لوإقافاع 
افع هد ند رمك 


قارن بين الطريقة اليدوية و طريقة 5255 فى الحل السابق 


التفسير التربوى للنقيجة : النتيجة تشير إلى أن المستوى العقلى ” متوسط الذكاء” يحظى 
بأكبر تكرار (19) , و أن الستوى العقلى" دون التوسط” يحظى بأقل تكرار “4” . كما أن 
المستوى العقلى “ذكى جدا” تكراره (0) ٠‏ و المستوى العقلى"ذكى” تكراره (17) .و هنا قد 
تكون الرسالة التربوية موجهة لأكثر من طرف فى الدرسة ء فالمعلم من جانب عليه أن 
يراعى عامل الذكاء فى تعامله مع قلاميذه و أن يعى جيدا أن المستوى العقلى للطالب له دور 
كبير فى تحصيله و بالتالى تكون متطلبات المعلم من كل تلميذ على حسب مستواه العقلى . و 
من جانب آخر قد تكون الرسالة التربوية موجهة الى مدير المدرسة ٠‏ باهتمامه بالفئات 
العليا (الأذكياء جداً) لتئمية مواهبهم و قدراتهم ٠‏ و الفئات الدنيا ” دون المتوسط ” لمراقبة 


ذكائهم باستمرار و محاولة تنميته بقدر ما حتى لا يقع هؤلاء التلاميذ فريسة للتسرب من 
الدرسة ء نتيجة انخفاض ذكائهم. 

هذلل 2 ١ل‏ أراد معلم تطبيق اختبار فى مادة الكيمياء ذى الدرجة الكلية ٠#على‏ 
مجموعة من التلاميذ عددهم 14 فلم يستطع الحصول إلا على درجات ١٠‏ تلميذ فقطء أما 
باقى التلاميذ فلم يحصل على بياناتهم لأسباب مختلفة (قيم مفقودة) و الدرجات كالتالى : 


اسع سس ااا لاس ا ا ا اس اذ ااا ا ا ا 117 سن الاسم 


فيب 1 لحترا 


و امطلوب تمثيل البيانات السابقة بواسطة الخط البياني, يدوياً و باستخدام 5755 ؟ 
الطريقة اليدوية : 
الخطوة الأولى: يتم تحويل البيانات السابقة الى جدول تكرارى كالتاى: 


أثبت الجدول السابق 


الخطوة الغانية : يتم رسم محورين أفقى و رأسى . 
الخطوة الشالئة : يتم أخذ مقياس رسم مناسب لتمثيل تكرار البيانات على الفنخوا' الرأسى 
و حيث أن أكبر تكرار هو ه فيمكن تمثيل كل وحدة ب 1” . ْ 
الخطوة الرابعة : يتم تمثيل كل بيان على المحور الأفقى بحيث نبدأ بأول بيان “ ٠؟”‏ على 
بداية المحور السينى و يرتفع بقدر تكراره .ثم آخر بيان” 7/8 على نهاية المحور السينى 
و يرتفع بقدر تكراره . و باقى البيانات يتم تمثيلها بين هذين البيانين على أن تكون بينهم 
مسافات متساوية» و يتم توصيل النقاط. 


و بناء على الخطوات الأربع السابقة يمكن رسم الخط البياني يدويا كالتالق: 


20111 ل 1 
0 د ا أت 0 5 
5 1 1 

: 1 ب 


السب سسب سه ملس جسم ا 7 سبي سه ب ص لعا ل 


1 


بمسسب لص ويسم حيسي سام باحص ليطت ليس صم ييه 


مان 068 51 من 347 20 5 1 
282 نارهو ارمسلا ت رادرس ضولدرة 
استخدام 5255 : 0 
الخطوة الأُوَلى : تحديد خصائص التغير الطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 
1 ءانطهظ6!! و تحديد هذه الخصائص و ال موضحة أيضا بالشاشة : 


514 


الث 
رففه 
الإجابة). 


5 


تركه بعض 


ب جاح و جر ,مر الإففاطي ةيلامع نه ود كه وو 0 كي ل 2 
الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشة «16] 261 ء ثم كتابة البيانات الإحصائية فى 


العمود الخاصي “الكيمياء”" كما هو موضح بالشكل: 


23ظ 
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إ 


.كه 
23 
24 

024 
21 
20 
2 
2 
21 
223 


براي مجر راد يت ع باع اد 
الخطوة ة الثالشة : من سر الأامر دختارالابر حا شع م الأمر الفرعى 11 
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أو ايع 
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0 1 2 


+. 


.3 
0 
2 
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الخطوة الراببعة : سيظطهر مربع ل التالى تختار الذثمط البصيط "6اتزن:[5!" 3 ونكدان 
التحديد المبين بالشكل السابق . 


رق 


ع نيت أ سومج :10 وعاجه صوومة ‏ + 
وعاطماموب عأاورومع» ١ن‏ وعامونجوويةة ‏ - 
وعوي ادو لاط وص1 نو قووزو؟ 


“ل ونون يمر اح أبعم 


الخطوة الخامسة ل ” : يتم إدخال ال يك 


المسمى "كتعداء برومع81)”" و التأكد من اختيار معالجة التكرار “عدد الحالات /0 


"ودووي *. 


ص مسد سس بير 
١‏ > حنمب +. مصضسكةت- لسعسدصيه بللإسييله 


0 عسي يا لمشيس مضه سييست لت سس حي لمم 
© هاا ]اهاب إل له ج 2 :__ | | !5 ,219:5 
2 الكيمياه : 


6لمعوعوعظ عملا 


لصيس صمت ممما 


بجهه او 5 م 


5ه أول ه 
أ ل ونه ل #عده أو واويةث + 


ومنعونا رسع تعقا0 2 


عوقنم بجموعاة) 
لكة له) 


ينلد يناة 
وهولاه اللوممه ارق عونا ] 


25؟ 


الخطوة السادسة : بعد الضغط على الدذرار 04 نحصل على النتيجة و هو التمثيل البياني 
هذه النيانات كما بالشكل : 


ا ا ا 0 55 ب اي 1 د يت 0 تحت اععوالا كوطة - - الام 0 د 
جمد 2 عنسلا عبد ما رلدمم نيرس رارزا ردنا فخ ”| نينا 


لد اع له إقاطك ل إه اه لمنقرهاع 
عه كد ع لتك 


2+ 


وو 
002 ا م ا د 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 : نلاحظ من الطريقة اليدوية, و طويقا يقة 5255 520 


توصلا إل نفس النتيجة الخاصة بالتمثيل البيانى للبيانات الكمية ذات القيم المختلفة قليلة 
العدد ؛و إضافة إلى دقة 5255 فإن طريقته أظهرت أيضاً القيم اللنقودة و هى أربع قيم و 
تفسير تكرار القيم المفقودة يعتمد على البيانات الأولية التى تم جمعها . 

تفسير القيم المفقودة :يلاحظ من الشكل البيائى وجود أربع طلاب لم نتحصل على بياناتهم 
لأسباب مختلقة . و الأسباب حددناها فى سجلاتنا كالتاكى: 

«هناك حالتان بيانهما (444) و من خصائص المتغير نجد أن ارقم (444) يعنى تغيب 
المفحوص عن الامتحان. 

ه هناك حالة بيانها )٠٠١١(‏ و من خصائص المتغير نجد أن الرقم )٠٠٠١(‏ يعنى رفض 
القحوص الإجابة . 


؟ 5 


ه هناك حالة بيانها )٠٠١1(‏ و من خصائص التغير نجد أن الرقم )1١١١(‏ يعنى ترك 
النحوص لبعض أسئلة الاختبار دون إجابة ., و على الباحث أن يحلل هذه الأسباب و 
يراعيها سواء عند التطبيق المستقبلى أو عند إعداد الاختبار . 


تذريب 


فسر نتيجة الشكل البيانى اللتحصل عليها تربوياً 


الشكل الداشرى +:2: هو عبارة عن دائرة مقسمة إلى شرائح رأس كل شريحة هو مركز 
الدائرة و حديها تصفى قطر للدائرة و الكمل للشريحة هو جزء من محيط الدائرة وكل ‏ 
شريحة تمثل بيان ٠‏ و إذا افترضنا أن الزاوية المحصورة بين نصفى قطر أى شريحة هو * 
ؤ” فانه معروف علميا أن : نخن,+زء+.....ن - #80 درجة ٠‏ حيث "ن ” عدد الشرائح فو 
الدائرة و بالتالى فعند تمثيل الشريحة للبيان يجب أن يكون نسبة إسهام الزاوية بين نصفى 
القطر ا مكونين للشريحة إلى المجموع الكلى للزوايا (60" درجة ) هى نفسها نسبة إسسهام 
تكرار البيان فى التوزيع إلى العدد الكلى للتكرارات أى أن : 


تاس 0 وبالتالى قان 
م مجموع التكرارات 
تكرار البيان 
5 7 الشادة 0 -1) 


مجموع التكرارات 
» فمثلاً إذا كان تكرار البيان 4 و مجموع التكرارات ١5‏ فان ز-٠5"‏ »«(16/4) -45 درجة 
٠‏ وخطوات إعداد الشكل الدائرى يدوي وباستخدام 5255 , يمكن أن تظهر من خلال 
الأمثلة كالتالى: 
مذل6 لا أراد أحد الباحثين التربويين أن يتعرف على متغير النوع لدى ١؟‏ 
معلما بإحدى الدارس الابتدائية فحصل على البيانات التالية. 


ذكر-أنثى-أنثى-أنثىذكر-أنثى-أنثى-أنثى_أنثى - ذكو : 
- أنثى-أنثى - ذكر-ذكر-ذكر-أنثى-ذكر-ذكر-أنثى أنثى 


ان 


و المطلوب تمثيل هذه البيانات بيانيا بواسطة الشكل الدائرى يدوياً وباستخدام 5255 ؟ 


الطريقة اليدوية: 
الخطوة الأولى : يتم تحويل البيانات السابقة إلى جدول تكرارى كالتالى: 


الخطوة الشانية يتم رسم دائرة . 


الخطوة الثالشة يتم تقسيم الدائرة بعدد من الشرائح يساوى عدد البيانات فى التوزيع بدون 
تكرار و حيث أنه يوجد بيانيين فى التوزيع ذكر و أنشى و من شم يتم تقسيم الدائرة إلى 
شريحتين الشريحة الأولى تمثل البيان ذكر و الشريحة الثانية تمثل البيان أنشى بحيث 


يكون: 
ىر 
تذكر ع ولا بير - ١54‏ درجة 
١4‏ 
1١‏ 


إذا كان التوزيع المراد تمثيله مكون من بيائين فقط فيكفى إيجاد إحدى الزاويتين و تكون 


الزاوية الأخرى هى ما تبقى من "5٠‏ درجة ؛ و برسم إحدى الشريحتين ترسم الأخرى 
ظ تلقائياء و لقد تم إيجاد قيمة الزاوية الثائية على سبيل التوضيح . 
و بالتالى تكون الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الأولى تسأوى 144 درجة . و 
الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الثانية تساوى 7١5‏ درجة و من ثم يمكن رسم 
الشكل البيانى كالتاكى : 


5573 


2 
8 
2 
١٠١" 5‏ حت مط هس 
#* 
0 1 ار 5 050 ل 00 . 
5 : . 5+ له .. م 
سو معدل 9 0 8 للد 
2 دم لسر و بر المه 6 ١‏ 


استخدام ككمى : 
الخطوة الأولى: فتح البرنامج “52755" . ثم الانتقال إلى شاشة مها" ءانام1/671» و 


تحديد خصائص المتغير الطلوب تمثيل بياناته بيانيا ٠‏ و هو كما موضح بالجدول التاى 
وأيضا ست 


556 


وا حا ف جحي ا لو عر تيعد 
عي ير 2 3 


لتقي وت 1 لج د كر لس اح ال ] أذ تي] عأستل لاكطء # ذه رد 
لح ل لاتب 


21 144 0 ته ويه معو ع 7+ : ا د مم 


و 
فب عياب وما عدم 


لظ 


9 ب( كضجمه فد د دج مج 0د 2 
الخطوة ) الثالثة : من سطر الأوامر نختار الأمر ايت ثم الأمر ل عى ...ء[2 كما بالشكل 


أحرض 


الخطوة الرابعة 0 مربع و عدا 0 ٠‏ نتحقق من أنه ثم اختيار * 1/1137/25,#بزك 


كع كه (0) كوبناه:2 807 ” : 


©؟ ,الك ؟ “1 ق ناعم - © كه ورك 


5- عه ع و 10 
رن ا ل 1 


/ عبه معط عا وتو 2 
7 88# 01 9ممه21 107 ممابمصونه + 


وعلامارة؟ عأهروم66 أه وعأرومجسة 
وععه اونلابذنها أن ععراولا 


و 1 الدموحيويتةا 0 ميا معطا 


1 سعميفا 0 


يفص 


الخطوة الخامسة : نضغط على الذرار "22/776" بالمأوس لتحصل على مريع الحوار التاق 
و الذى فيه نتحقق من أنه تم اختيار معالجة التكرار "2525© /0 /2 » ثم يتم إدراج المتغير 
“نوع_معلم” فى الستطيل الأبيض 2 تسسا كما والححمة العام 


| 2 000 7 

دك ععفت اه 5 © | معو هلد > سس 3 ا 
ٍ تنا وعهوع أو 3 بوث 4 معمه أو مور 7 7 م 
| 00 9 ع نات 0367 7 أنقي م | 
0 ْ مرجع ني 

| ندر : اك 1 سى ‏ |8 | 
لني 83" 

208 0 

0-0 لبلي ألا 

بررط سا5 ملعن ولا 

“000 لال _العتام 

نصم؟ «جوتانت |اأمعمع اروك عولا 1 تدر كا 

1 فلكي :2005 

المت | 89 | 

لسعى | 20 | 


الخطوة السادسة: : بعد د الضغط على الذرار : 0 نحصل على النتيجة ؛ الوضحة بالشكل التالى و 
الخاصة بعرض “الشكل الدائرى "لتوزيع البيانات: 


233 


ود 1ل ماد سس لاي اميييا لتنا يي كت نينا 
أ © زظنط 9 1 أله زه ز5:8 21 
9 12 .!-أء» لحك 


اررق 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5755 : يلاحظ من الطريقة اليدوية و طريقة 5255 أننا 

توصلنا إلى نقس النتائج » مع التركيز على ما أوضحنا عليه مراراً من ان طريقة 5855 تعطى 

العديد من الخيارات و التى على الباحث أن يستفيد منها » و أن كانت كل هذه الخيارات لا 

تغير من الحقيقة التى تعطيها اللعلومات . 

التفسير التربوى للنتيجة :نفس التفسير الموضح فى مثال )١-4(‏ , لأنها نفس البيانات . 
هذل( طبق باحث اختبارا فى الذكاء على مجموعة من تلاميذ الصف الأول 

الاعدادى قوامها 4٠‏ تلميذا و بعد تصنيف التلاميذ طبقا لدرجاتهم على الاختبار حصل على 

المستويات العقلية الآتية: 

ذكى-ذكى-متوسط الذكاء-متوسط الذكاء-ذكى جدا-دكى-دون المتوسط-ذكى-ذكى-ذكى 

جدا-زذكى جدا-ذكى-ذكى جدا-ذكى-متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- متوسط 


الذكاء- متوسط الذكاء- دون المتوسط-ذكى-متوسط الذكاء- متوسط الذكاء.- متوسط الذكاءعه 
متوبط الذكاء _ذكى- متوسط الذكاء_دون التوسط-متوسط الذكاء زكى جدا- متوسط الذكاء 
متوسط الذكاء-متوسط الذكاء-ذكى-ذكى-دون المتوسط-ذكى- متوسط الذكاء- متوسط الذكاءه- 
متوسط الذكاء. ّْ 
و الطلوب تمثيل هذه البيانات بواسطة الشكل الناترق يدويا وباستخداء كاككق : 

الطريقة اليدوية 

الخطوة الأولى: يتم تحويل البيانات السابقة إلى جدول تكرارى كالتالى: 


الخطوة الثانية : يتم رسم دائرة . . 

الخطوة الغالفة : يتم تقسيم الدائرة بعدد من الشرائح يساوى عدد البيانات فى التوزيع 
بدون تكرار و حيث أنه يوجد أربعة بيانات فى التوزيع ( دون المتوسط -متوسط الذكاء- 
ذكى -ذكى جدا)» و من ثم يتم تقسيم الدائرة إلى أربعة شرائح تأخذ نفس مسمى البيانات 
بحيث تكون الزوايا المحصورة بين نصفى قطر كل شريحة منها هى على الترتيب: 


21 س نود : يشنوت 
00-١‏ |4 لطا 0 

للمتوسطالتكاء 368 كز :0 - ١1١‏ درجه 
بف 0 

نكي لضن 0-1 ٠١8-‏ درجة 
0 َ 

لنكى جنا ح وكيم 9 ح 56 درجة 


و بالتالى تكون الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الأولى”دون التوسط” تساوى 5" 
درجة . و الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الثانية”متوسط الذكاء” تساوى ١1/١‏ 
درجة: و الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الثالثة “ذكى” تساوى ٠١8‏ درجة .و 
الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الرابعة” ذكى جدا” تساوى م4 درجة و من ثم 
يمكن رسم الشكل البيانى كالتاك : 


0 
سما سب ف لل مون م سمرد 2 سوس جهدء م ولمم هه 


ويف ديز . تداق انز عله الرررثد ع ريك لصعرم له 


راع ريه 


اللرون 


استخدام ككدهد . 
. الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغير الطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 
مهالا ءاؤهةه! و تحديد هذه الخصائص الوضحة أيضا بالشاشة : 


ل ات 


اسع م اناد بي سبي يا سند هن 


1 0 © لالع عر ف8طر -58 قموزس) 


لاا جتن نميه جع مد انه فيح 242 3] لجاز ته يق مد عير ررم 72 


خرف 


الخلوة الشافية : الانتقال إلى شاشةه 71 2610 ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمود 


لعو “الذكاء” كما عا فو موطح بسكن 


0 6 ات ماو رمع ل 
د تف ع قات 


7 


الخطوة الرابعة : سيظهر مربع حوار كما بالشكل . نتحقق من أنه تم اختيار 52/772715" 
"وععم) 07 وولاه:6 207 : 


+2 < أ أأطورك 


ع هه إمارص ا 
3 


عقر جر نط قوذ « لم ل ك1 حسف توق ناد ول خط نو] سوك ملم 
عنك كعم 9ج ما سامون 
امعموع #ععوات أت لترنفونن عهل عع أتمحككصس5 ٠١‏ 

عا عأاطشارىب 16هسورء ه أن وعأتجصدرسة5 
هوه أدديوابسانم!ا نه وعسزولا 


تحسيا سوبجوعو8 55ج ا 

جرد كو م لاج ا ورم ل 
الخطوة الخامسة: نضغط على الذرار “حر ور" بالماوس لتحصل على مربسع الحوار التال. 
نتحقق من أنه تم اختيار معالجة التكرار 0586) /0 7 . ثم ينم إدراج التغير الخاص 
بالبيانات الكيفية نية في الستطيل الأبيض الفين ا “رق تععالة عازه" 


موا صواج رع تسود ع نوهو ونوا مدص 6م مدرو اماك د 


امعععرمعظ8 وععزاد 
وعويى له 1 قعدم 01 ٠١‏ 
وععى أن 3 جرن معوت أم م و 


موق رطا رمم ط اباد 015 


الاش م 


تلاط عععةا5 عوااع0 
عانم 


تاللاييتةا 
:789 شامتاقء مجعمة ارفك ميل - 


رشق 


الخطوة السادسة: بعد الضغط على الذرار 04 نحصل على النتيجة الموضحة بالشكل التاى و 


الخاصة بعرض لك صر لتوزيع البيانات: 


تم ا سم 915 اس ماو0ه 


م 


جب يي 
له نه إماده نه نه تهقاعاع 
لقع هد دك مك 


قارن بين الطريقة اليدوية و طريقة 5855 و فسر النتيجة التحصل عليها تربوياً 
هثل ل +3 طبق معلم اختبارا فى مادة الحساب ذى الدرجة الكلية ٠١‏ على تلاميذ فصله 
البالغ عددهم 8" تلميذاً فحصل على الدرجات الآنية : 


1 م1 4 4 ا 1م11 1 م1 !كت 


ا ل ل ا ا ا ا الل ا ا ا ا 1 


والمطلوب تمثيل البيانات السابقة بواسطة الشكل الدائرى يدوي و باستخدام 5255 ؟ 
الطريقة اليدوية: 
الخطوة الأولى : يتم تحويل البيانات السابقة إلى جدول تكرارى كالتاى: 


14 


الخطوة الثانية : يتم رسم دائرة . 


الخطوة الثالثة : يتم تقسيم الدائرة بعدد من الشرائح يساوى عدد البيانات فى التوزييع 


بدون تكرار و حيث أنه يوجد سبعة بيانات فى التوزيع ( )18-1١0/-15-18-94-18-1١7‏ 


٠‏ و من ثم يتم تقسيم الدائرة إلى سبع شرائح تأخذ نفس مسمى البيانات(و هى فى هذه 


الحالة أرقام)؛ بحيث تكون الزوايا المحصورة بين نصفى قطر كل شريحة منها هى : 


ل 


زىى 


د 5" بر 


لا 4< 


فنك 


لان 1< 


و 41 


لاد با 


وم ير 


لين 


- وخر 3 درجة 


- وخركه درجة 


1589 درجة 


ع طلا عة درجة 


- م4رمادرجة 


و بالتاى تكون الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الأولى ذات البيان”؟١”‏ تساوى 


درجة ء و الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الثانية ذات البيان "؟” 


"6 


تساوى /ا”ا,/ا# درجة . و الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الثالثة ذات 
البيان”14” تساوى 51,86 درجة ٠‏ و الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الرابعة 
ذات البيان”6١”‏ تساوى 13,87 درجة. و الزاوية المحصورة سين نصفى قطر الشريحة 
الخامسة ذات البيان”15” تساوى 44,/4 درجة و الزاوية المحصورة بين نصفى قطر 
الشريحة السادسة ذات البيان”7١”‏ تساوى بارلا درجة و الزاوية المحصورة بين نصفى 
قطر الشريحة السابعة ذات البيان187” تساوى 18,44 درجة و من ثم يمكن رسم الشكل 


1 1 
5 ا 6 
و ا : - 
: 0 ل ل ا ال 0 
ا ا ل امي 1 577 
ب رشي!- بند لبد لور ذإ _ سدم سو حرا لحر ؟ أ لمهم هن .. 


فكر فى طريقة بحيث تضع بها تكرار كل بيان فى الشكل السابق بصورة لا تشتت القارئ 
استخدام 5255 : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغير الطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 


«هال! عاطما "1 و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيضا بالشاشة : 


فرق 


عيبي د بجي جا اي 


فد 00 د ل 1 225 20 


ضف 


الخطوة الثافية : الانتقال إلى شاشةمء1/[ 6)ه2 . ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمود 
0 “الحساب” كما | هو موتح بالشكل: 


+2011 مادعنا وطح بر 4-9 


لهله قله 


1 


2 اق بق اق 


الخطوة الرابعة : سيظهر مربع حوار كما بالشكل . نتحقق من أنه تم اخقيار 517:05" 
«نعندك 02 كه 0م . 


5 - وا بلطت ارتهل 
عمة ابوط ها مكو 


]زع 8 ايسا 
07ظ ! ا 2 مهو أن عونيو بج ود ومين 
ليت 


وساطهانوب” ولستشوعة أت ووارفصحرسةه 4 
عون الورق ابطنجة عن وعيكن” “> 


الخطوة الخاامسة ‏ ا 7 ر "8/176" 0 9 مربعع عر الخوار التاق 
نتحقق من أنه تم اختيمار معالجة التكرار “0565© /0 // » شم يتم إدراج المتغير الخاص 
بالبيانات فى ديل مالف يه لك 0/1 : 


3 613 : 
لتتضاكيبة الوب 0 ا نع مرس د 


!هزه :ا ماقت كله لد عدن يه اك ققخ 


ا 2 . 
تمعسغامع8 وعوزاةً ‏ لس .2 ند 14 


5ه أن لذ * 
جعغه له ع .صنت 7 
هونك 6ه رمق مهو 006 © 


ادا 


عوط عع 51 عمقءع0 


مجه عامتممء 1 
0 7 


فوم مها حت 1 كلك ا 901 


إمذ تسمجسطم 


شف 


الخطوة السادسة: بعد الضغط على الذرار 0# نحصل على النتيجة الموضحة بالشكل التال و 


لعا د 0 007 5 البيانات: 


. : مخ م 1 7ع مج متخ رروموزلا جود 1 نم21 1 
انددية 5 وعظاين نينا نيدي امنليض انيد ليتينا تعدا نيعا 


[: اه (© لقاعنت | أ زه إحزقاهاك 
لعاعاع امك حك لجاع 


قارن بين الطريقة اليدوية وطريقة 5755 و فسر النتيجة المتحصل عليها تربوياً 
نانيا : الأشكال البيانية التى تصلح لتمثيل البيانات الكميسة ذات 
القيم المختلفة كثيرة العدد : 
هناك أشكال بيائية تصلح لهذا النوع من البيانات و الذى تحدثنا عنه فى الفصول السايقة, 
متها الدرج التكرارى و الذى يعد أداة بيانية مهمة وحيوية لتلخيض وتنطيم و سرعة فهم 
البيانات كالتال: 


ْ المدرج الشكر أري : «م مم88 : 
إن المدرج المنقصل 827 ء و الخط البيانى 7871© 1.6 » و الشكل الدائرى 16 هذه الأشكال ' 
البيائية و التى تم عرضها سابقاً تصلح للبيانات الكيفية أو البيانات الكمية ذات القيم 


52٠ 


المختلفة قليلة العدد نظراً لأن كل شكل من هذه الأشكال يتعامل مع كل بيان على حدة . و 
البيانات الكيفية تتسم بقلة عدد بياناتها المصفاة من التكرار نظرة لطبيعة اللتغير نفسه فمثلا 
متغير النوع يحتوى على بيانيين فقط (ذكر-أنثى) .ومتغير الستوى العقلى يحتوى فى 
الغالب على أربعة أو خمسة بيانات بعد تصفيتها من التكرار هى (دون المتوسط -متوسط 
الذكاء _ذكى -ذكىجدا) و نفس الحال ينطبق على البيانات الكمية ذات القيم المختلفة قليلة 
العدد نظرا ثقلة عدد بياناتها المصفاة من التكرار و التى لا تزيد على 7١‏ بيان » مما يجعل 
من السهولة بمكان تمثيل هذه البيانات بواسطة الأشكال الثلاثة سالفة الذكر . و لكن إذا 
كانت البيانات الكمية ذات قيم مختلفة كثيرة و هى البيانات التى يزيد قيمها المختلفة على 
٠‏ و تتسم هذه البيانات بكثرة بيانائها المصناة من التكرار مما يجعل من الصعوية بمكان 
تمثيلها بواسطة الأشكال البيانية السابقة و التى تتعامل مع كل بيان على حدة فمثلاً المدرج 
امنفصل يتم رسم فيه مستطيل لكل بيان يظهر فى التوزيع و بالتالى فإذا كان التوزيع ١٠‏ بيان 
بعد تصفيتهم من التكرار فانه يتم رسم ١1‏ مستطيل فى الدرج المنفصل و هذا شئ صعب إلى 
حد ما . و لذلك يفضل فى هذه الحالة أن يتم تمثيلها بيانيا بنقس الأسلوب المتبع فى 
جدولتها و تنظيمها عن طريق جدول التوزيع القكرارى البوب و الذى يتعامل مع فئات 
الدرجات و ليس الدرجات .و هذا الأسلوب البيانى هو اللدرج التكرارى و هو عبارة عن 
مجموعة من المستطيلات التلاصقة و التى كل قاعدة منها تمثل طول فئة التوزيع(أطوال 
الفئات متساوية و بالتالى قواعد المستطيلات المتلاصقة ستكون متساوية ):و يتم تنصيف كل 
قاعدة بمنتصف الفئة الممثلة لهذه القاعدة (راجع الفصل الثالث). و يتم رسم قاعدة كل 
مستطيل متطابقة على المحور الأفقى أما ارتفاع كل مستطيل فيمثل التكرار المقابل لهذه الفئة 
أو منتصفهاء و يمكن إعداد المدرج امتصل يدوياً و باستخدام 5255 من خلال الثال التالى: 
هذل 6٠‏ قام باحث بتطبيق اختبار فى التوافق النفسى ذى الدرجة الكلية ٠٠١‏ على 
مجموعة من الفحوصين عددهم 4" فحصل على الدرجات الآتية: 


ا #1 4ق سا اسع لأسا ]1 ع بس لا برس سيفرس يك سيف ايابس لاسية لأسو بخ - 


با سبا جره - 7-14 بض ا ]ا باس جم سس راس و باب اراس رس اوت 


و الطلوب تمثيل هذه البيانات بواسطة الدرج التكرارى ؟ يدويا و باستخدام 525:5 . 


541 


الطريقة آليدوية - 
الخطوة !دُولى- يتم تحويل الييانات السابقة إلى جدول تكرارى مبوب كالتاك: 


؟ 52 


الخطوة الشالشة : يتم رسم محورين أفقى و رأسى . 

الخطوة الرابعة : يتم أخذ مقياس رسم مناسب على المحور الرأسى لتمثيل التكرارات و 
حيث أن اكبر تكرار هو 8 لذا يفضل أخذ مقياس رسم تكون فيه الوحدة ب"٠”‏ . 

الخطوة الخامسة: يتم رسم تسعة مستطيلات متلاصقة موازية للمحور الرأسى و قواعدها 
على المحور الافقى .قاعدة كل مستطيل هى عبارة عن طول الفئة للتوزيع »و يتم تنصيفها 
بمنتصفات الفئات ٠‏ و ارتفاع كل مستطيل هو التكرار المقابل . 

و بناءٌ عل الخطوات الخمس السابقة يمكن رسم الدرج التكرارى كالتاى: 


ل اي 


يج لخي كلد 


ا 15 ١‏ 1 1 34 8 
036 الإصياغ درل رمك ل 0ه دام إرحاين 


يه 


أنسة ستخدام 'ككاظرق : 


الخطوة اولي : تحديد خصائص التغير الطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 


مروالآ عإاع1”01 و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضاً بالشاشة : 


527 


الأكواد | القيم | عرض | المحاناة | متوى 
المفقودة | الأعمدة القياس 


ع مو تس لم لله ع لور 43107 ع ووجه مامطع د وداه حزن 


الخطوة الشافية : الانتقال إلى شاشة10! 2616 , ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمود 
الخاص تواقراع كما مو مو موضح با بالشكل: 


+0110 مدعهطا 055ه . 10 هن , 


ده 


ٍ! 
3 
) 
1 
ا 


3 
١ 
58 


4 
- 
٠١ 


ا 


- 
| 


8 


؟ 


ا ايده الثالغة وماد نه مامه 2 اعد الام الفر عى لعو سر 


0 قاط[ ل 8 اقاهاض 


للم ا را [ هنا ماه قار مايا دي 0 با 0 
ينا 
0 0 8 2 لم 4 ً 0 0 


الخطوة العرابهة ار ا يتم إدراج التغير 2 توافق_اع* الخاص بالبيانات الى 
المستطيل المسمى ماذمزه'! كالتاكق: 


مس ل الو انح حي وس ل خاي ووو يون لجح رط با 0-3 + مسيم الحا روت 1 هر لل 


اح ايد عه 2 بك تكد عن نج قرا 
70 8ط[ لك 9 ههة] 


عأة تمع 1 


:8ه 5ودلاقع اأغعمء أسط عونا '؟ 


عمدب اأمجممم بزهاموزم 1 


اللي الخامسة نضغط على الذرار 04 لنحصل على المدرج المتصل كالتاكى : 


2 صما م 75 ٠.‏ ا اناج 1031 2 
وضع مساتاطيا علاطا باريدكت ‏ مابضيايم يدنم إحبيز سيط عع 6 


١‏ له أ اهمدع (_ اع زه إج:#زواعء. 


2255 
غ بذ هج عومد يم "١‏ خترح مها له 1 7 لومفييج فط بج كه 21 اج1 يزيت ههج سل و 22 كد لزت اع و0 


مقارنة الطريقة البدوية بطريقة 5255 : يلاحظ وجود تشابه بين الطريقتين فى عدد 
المستطيلات فهى (4) فى الطريقتين و لكن منتصفات الفئات المثلة لقواعد الستطيلات 
اختلفت فى الطريقتين فمثلاً أو فئة فى الطريقة اليدوية كان منتصفها (51) ٠‏ أما فى طريقة 
كك فكان منتصفها(55). وبالتالى اختلفت ارتفاعات امستطيلات(التكرارات القابلة للفئات ) 


و السبب فى ذلك هو أن برنامج عدم: يختار له بداية افتراضية لأول فئة و نهاية افتراضية 
لآخر فئّة . و لكن فى الطريقة اليدوية نفترض أن بداية أول فئة هى الحد الأدنى الحقيقى 
للفئة و نهاية اخر فئة هى الحد الأعلى الحقيقى للفئة . و يمكن القول فى ذلك أن أية 
بيانات يتم تحويلها الى فئات تتأثر بالعامل الذاتى حيث أننا فى الطريقة اليدوية صنفنا 
البيانات فى تسع فئات و كان من المكن تصنيفهم فى عدد فئات أكبر من ذلك أو أقل . و 
ليس معنى ذلك أن الشكل غير صحيح و لكن نقصد القول أن أى شكل ينتج طاما اتبعنا الضرق 
السليمة فى الجدولة و الرسم البيانى سيعطينا نفس الحقيقة . مع التأكيد كما سبق و 
أوضحنا على دقة طريقة 5755 , و على خياراتها العديدة التى تقدمها يكفى أنضا بإمكاننا 
الوصول إلى نفس الشكل الذى توصلنا اليه يدوياً من طريقة 5255 ( و بنفس منتصفات 
الفئات )» و يمكن تنفيذ ذلك كالمائى: 

-١‏ الضغط الزدوج على الشكل البيائى المتوصل اليه فى الشاشة السابقة لفقح ناقذة 

تحرير الأشكال البيانية 541/06 )2727© كالتا: 


ك” 


7 را نر لأ ع د ادلم مسقذه؟ اهرت ككصنة - 11ر فيلات دم 
و و و بعفمت ‏ سجاا خنع هرم 


ز© اجوإج زيد 
5 ما 0 اا ةسون للم 


م 1 - رون وبد أبن 


؟- الشكل الوح فى كل الشاشة السابقة قة عبارة ء. عن 0 بعة أجرا اء كالقالي: " 

«الجزء الأول : للمحور الرأسى و اذعاص بالتكرار و بالضغط المزدوج عليه يعسرض 
صندوق حوار خاص بتحرير خيارات للمحور الرأسى تسمى عند ه50 . 

ه الجزء الثانى : للمحور الأفقى و الخاص بالفئات(أو منتصفاتها) و بالضغط ا مزدوج 
علي أى فئة (أو منتصف فئة) يعرض صندوق حوار لتحرير خيارات للمحور الأفقى 
الخاص بالفئات قسمى كلدك أهنا 71:1 . 

«الجزء الثالث : للمستطيلات نفسها و بالضغط المزدوج على أى مستطيل يعرض صندوق 
حوار خاص بتحرير خيارات للمستطيلات تسمى 2016 #عترهاصعاط ته :عمل . 

٠‏ الجزء الرابع : و هو الجزء الفارغ فى الشاشة , فبالضغط المزدوج على أى جزء فار 
يعرض ما يسمى بخيارات ا مدرج التكرارق 0514015 1115105781 . 

و إذا طبقنا خيارات الجزء الثانى الخاص بالفنات . و بالضغط المزدوج على فنات المغور 


| الأفقى يتم عرض صندوق الحوار الموضح : 
:3 0-0-7 0 ال و عم جم ا مد نع هدش “عدت أل سرع اشن ادع مط 


1 ا زاكر 
لد له نك نعته اس اع امك داع كه ١‏ 


ل ا 
عه ذا مجه سمتمء 01 تير 
لالس سس را لاورز وشا 

ع لس ب اتنب ئاللييى 
لحك يدك اباي ل لبينلا إٍ 
سب 5 «اممعيهة ٠‏ وبعموية واسم. ٍ 
عاعهها بزواموام جم عمد 11 ظ ا 
1 


! بواعقمة 


:عن من :4ت جز برأم كا وا ]لطم صر الإ اكه لدع تدع مام ا ار 0 2 واد جع لإجر اج كود 


"2 


*- من صندوق الحوار السابق توجد خيارات خاصة بالقئات نختار :115/07 ) ثم 


93 عي 0 يدم مخدوق الحوار لتاق : 


اضاالت 
نظ ل لحعلس ا ماعاس صا إحازه ىه مخ 


صونتاضكع ني 
[ توندمم هنما ؟» # 


5] اكلم امدودمر , 
ل النما 
عوممني 
اللنانا 
لقيال 5ج :مميزواروره 


اجن ملس و لذ وسصاطافة 
56 54 


مير« معميه رجهم فوت ا 


فإذا تأملئا الشاشة الاق نجد أن و 505 أخبار نا 01 ٠‏ ع 

كبداية و نهاية افتراضية للبيانات 

5- من صندوق الحوار السابق . توجد خيارات خاصة بعدد الفثات كاوممع1س1 /0 # . 
أو مدى الفئة :(/1114 اونحهإم1 (أى منهما و ليس كليهما ). و كذلك الدى الكلى 
للدرجات الطتوب عرضه 0#عرهاما2 مع27 . نختار مدى الفئة (ه) كما قى الحل 
اليدوى (و لنا فى ذلك حرية فى اختيار أى مدى مناسب للفئة) . كما نختار المدى 


الكلى للدرجات المطلوب عرضه هو ه."ه -45.2 (و هما أدنى حد حقيقى و أعلى 


:© إعد نع هه 
بهر اح فى خسم جيخ !بشم عن | عن ص هو ( 


لدت وم خض عع :ولت 78+ ع عد مام جيك بجوم للج امي :+ ”ع 3 - 7 9 + يوي # شاع 17 


- يتم الضغط على الذرار /:,0:/1© ثم ذر الوافقة 04 . و فى هذه الحالة سيبعث 
كك5ك رسالة لنا مضمونها أنه هل نريد أن نعدل المدى لكى يكون مضاعفات لسعة 
الفئة نضغط على ذر الموافقة ثم الخروج من نافذة تحرير الأشكال البيائيمة /,م:1© 
7 8 نجد -- التكرارى بشكله الجديد كالتالي : 


أن يقدمها برنامج كدم؟ . 
تفسير النتيجة: يتضح من النتيجة المتحصل غليها ما يلى : 
ه وجود اختلاف و تباين فى درجات المفحوصين القاطئين بمؤسسات الرعايية على 
متغير التوافق الاجتماعى .فهم موزعون على فئات التوزيع الختلفة . 
كما أن هناك مجموعة من الفحوصين عددهم (0) درجاتهم متدنية فى التوافق 
الاجتماعى . حيث أن متوسط درجاتهم (05). 
و على العكس هناك مفحوصان حاصلان على الدرجات اللمرتفعة فى التوافق 


الاجتماعى فمتوسط درجتيهما فلف . 
٠‏ أعلمى تكرار من الفحوصين(8) حاصلين على درجات فى التوافق الاجتماعى 
متوسطها(١8)‏ . 


الشكل السابق يصنف الفحوصين إك مستويات فى درجاتهم لق متغير التوافق 

الاجتماعى يما يسهل من متابعتهم و ملاحظة التغير الذى حدث فى توافقهم 

الاجتماعى بعد ذلك . فقد ينتقل المقحوص من فئة إلى فئة أخرى أعلى أو أقل فى 

التوافق الاجتماعى . 

فى ضوء ذلك يمكن للمسئولين تكثيف البرامج المقدمة لهؤلاء المفحوصين لكى 
يصيحوا أكثر توافقاً و متقاربين فى درجات التوافق الاجتماعى من بعضهم البعض 

» بما يحقق الهدف العام لهذه اللؤسسات . 


الفصل الخامس 
الإحصاء الوصفى 
تنقسم البيانات الإحصائية كما سبق و أن ذكرنا إلى نوعين رئيسيين من البيانات , أولهما 
البيانات الكمية و هى التى تأخذ صورة أرقام لها مدلول كمى فيمكن إجراء العملييات 
الحسابية عليها . و النوع الآخر و هى البيانات الكيفية و التى تأخذ صورة ألفاظ (جيد- 
متوسط-أنثى- ). أو تأخد صورة أرقام ليس لها مدلول كمى مثل أرقام التليفوئات أو أرقام 
لاعبى الكرة أو أرقام السيارات » و سواء كانت البيانات كمية أم كيفية فإئنا كمسنولين أو 
تربويين أو معلمين أو مهنميى بالمجال فى حاجة إلى وصف هذه البيانات بصورة تعطينا 
معلومات تفيدنا فى اتخاذ القرار المناسب و نوع الإحصاء السئول عن وصف البيانات و 
استخلاص معلومات منها بسمى الإحصاء الوصفى 5ع/516/54 ءم[إاور[ع005 و المعلومات التى 
يمكن استخلاصها من البيانات سواء كانت كيفية أو كمية تأخذ ععدة صور فقد تكون 
المستوى العام الذى تعكه البيانات و هو قيمة او بيان يعبر عن غالبية البيانات الداخله 
فى التوزيع و بمكز انحاذه كنقطه مركزيه. فامعلم متلا يحتاج إلى التعرف على 'نستوى 
العام لتلاميذه من خلال يمه تعير عن المسبوى العام و صاحب الؤيييه يحناج الى 
معرقة متوسط الانتاج السنوى من حلال رقم يعبر عي دلك و هساك اساليب احصانيه 
تسدخدم للتعرف على الستوى العام تسمى مقاييس احصائية و اللقاييس الإحصائية 
الستخدمة للتعرف على الستوى العام تسمى مقاييس النزعة المركزية و من هذه القاييس 
امتوسط الحسابى -الوسيط.-النوال -امقوسط الهندسى-المتوسط التوافقى . و سنتناول 
بالتفصيل الثلاثة مقاييس الأولى منها نظرا لشهرتها و كثرة تداولها . أيضا من العلومات 
التى نحتاج إلى استخلاصها من توزيع البيانات فيما يسمى بتشتت البيانات أى مدى 
تقارب أو تباعد البيانات عن بعضها البعض فالمعلم فى حاجة إلى معرفة مدى تقارب أو 
تباعد مستويات تلاميذه عن بعضهم البعض , و كذلك صاحب الؤسسة يحتاج إلى معرفة 


مدى تقارب أو تباعد الأجور فى الؤسسة و هكذا و المقاييس التى تهدف إلى التعرف على 


التشتت تسمى مقاييس التشتت و من هذه القاييس الانحراف المعيارى و التباين و الدى و 
الانحراق الربيعى . و هناك نوع آخر من العلومات نحتاج إلى استخلاصها من البيانات 
الوزعة و هى علاقة التغير الذى يعكس البيانات الوزعة و ليكن متغير التحصيل بمتغير 
آخر يعكس بيانات أخرى و ليكن متغير الدافعيية » فالعلم مثلا فى حاجة إلى معرفة 
علاقة تحصيل تلاميذه بدافعيتهم للتعلم » أو علاقة تحصيل التلاميذ فى مادة الجبر 
بتحصيلهم فى مادة الهندسة . أو علاقة عادات الاستذكار بأساليب التعلم » و المسئول في 
مؤسسة ما يحتاج إى معرفة علاقة أجور العمال بانتاجية المإسسة و هكذا . و هذا النوع 
من البيانات يمكن التعبير عنه بواسطة نوع من القاييس الإحصائية تسمى مقاييس العلاقة 
و من أمثلة هذه اللقابيس معاملات الارتباط و هى معامل الارتباط التتابعى لبيرسون و 
معامل ارتباط الرتب لسبيرمان و غيرها الكثيرء أيضاً من المعلومات التى نحتاج إى 
معرفتها من البيانات اللوزعة مدى إمكانية التنبؤ بمتغير ما بمتغير آخر . مثلا نحتاج 
كتربويين إلى التنبؤ بتحصيل الطلاب فى الجامعة من خلال درجاتهم فى الثانوية العامة 
٠‏ و يحتاج المسئول فى مؤسسة ما إل التذبؤ بالإنتاج من خلال كفاءة العمال أو عددهم و 
يمكن حساب التنبؤ من خلال أسلوب إحصائى يسمى تحليل الانحدار , أيضاأً من العلومات 
التى نحتاج إلى معرفتها مسن التوزيعات التكرارية التأثيرات السببية لتغير ما أو 
متغيرات معينة يطلق عليها متغيرات مستقلة على متغير آخر يطلق عليه متغير تابع مثل 
معرفة التأثير السببى لتغيرى الذكاء و الدافعية مثلاً على متغير مهارات الكمبيوتر و 
يمكن معرفة التأثيرات السببية من خلال نوع من المقاييس يطلق عليه تحليل ا مسار /6م 
كذكبا»::ه و فى الواقع فان كلا من أسلوبى تحليل الانحدار و تحليل المسار يعتمدان فى 
حسايهما على معامل الارتباط التتابعى لبيرسون . 
و من ثم فان القاييس التى سيتم شرحها فى هذا الفصل و التى تنتمي إلى مقاييس الإحصاء 
الوصفى هى كالتاى: 


إ(ه؟ 


أولا : مقاييس النزعة المركزية . 
ثانيا: مقاييس التشتت . 
ثالثا : مقاييس العلاقة . 
رابعاً : تحديل الانعدار . 
خامسا : تحليل المسار . 
أولا : مقاييس النزعة المركزية 

سبق أن قلنا أن الهدف من مقاييس النزعة المركزية هو التعرف على المستوى العام 
للبيانات المتحصل عليها . و تعنى النزعة المركزية ميل غالبية الأرقام أو البيانات نحو 
التمركز حول قيمة معينة أو بيان معين . هذه القيمة أو هذا البيان يمكن اتخاذه كممثل ' 
للمستوى العام للبيانات و هناك مقاييس عديدة تستخدم للتعرف على المستوى العام منها 
المتوسط الحسابى-الوسيط -- المفوال-المتوسط الهندسى-التوسط التوافقى . و سيتم شرح 
الثلاث مقاييس الأولى منها كالتالي: 
١‏ المتوسط الحسابى 

يعد المتوسط الحسابى من أشهر المقاييس الإحصائية المستخدمة للتعرف على المستوى 
العام » و هو أيضا من أكثر المقاييس الإحصائية التى تستخدم فى حساب مقاييس إحصائية 
أخرى من نوع الإحصاء الاستدلالى كما سيلى شرحه فى الفصل السادس» و يعرف المتوسط 
الحسابى بأنه مجموع القيم الداخلة فى التوزيع مقسوما على عدد هذه القيم و لذلك فهو 
يستخدم فى حالة البيانات الكمية فقط . و تختلف طرق حساب المتوسط على حسب طبيعة 
البيانات الكمية كالتالى : 
أ- حساب المتوسط فى حالة البيانات ذات الحجم الصغير جدارن<02) : 

إذا كان عدد البيانات صغير جدأ أقل من أو يساوى 0 فان مهمة حساب التوسط تصبح 
سهلة جداً لأننا ببساطة سوف نجمع القيم الصغيرة العدد و نقسمها على عددها لنحصل 
على المتوسط و الذى يعبر عن المستوى العام لهذه القيم و فى هذه الحالة فإننا لسنا بحاجة 
إى برنامج إحصائى على الكمبيوتر و لكن قد نحتاج إلى آلة حاسبة فى ذلك : 


م 


مثال: لنفرض أن أحد المعلمين طبق اختبارا ذا الدرجة الكلية ٠١‏ على ه من تلاميذ فصله 
وكانت درجاتهم كالتاق : 


ظ 4-44-1١9-م١-ة‏ ْ | 


فكيف يمكن حساب التوسط الحسابى لهذه الدرجات ؟ 
إن هذه البيانات ذات العدد الصغير جداً لا تحتاج إلى برامج كمبيوتر لحساب التوسط لها 
و تكن قد نحتاج إلى آلة حاسبة بسيطة لذلك . و يمكن حساب المتوسط لهذه البيانات من 
القانون التائى » و هو القانون العام للمتوسط : 
و اماه زه )1١ ١‏ 
ل 
حيث :م المتوسط الحسابى » مج (س) مجموع الدرجات . ن : عدد الدرجات(عدد 
الحالات): إذا : 
مج (س) اجاج مويه كت 


وت للم ل هع سس م ب تت ح ١5‏ 
نت 6 م6 


ب- حساب المتوسط فى حالة الببانات ذات الحجم الصغير و الكبيررن >0 . 

إن البيانات التى عددها أكبر من ه يمكن تقسيمها إلى صنفين من البيانات كما سلف ذكره 
فى الفصول السابقة على حسب عدد القيم الختلفة فى البيانات فإما أن تكون البيانات 
ذات قيم مختلفة قليلة العدد( أقل من أو تساوى ٠‏ ءو إما أن تكون ذات قيم مختلفة 
كثيرة العدد(أكبر من ١؟) ٠‏ ويمكن معرفة كيفية حساب المتوسط يدوياً و باستخدام 
255 فى حالة كل نوع من البيانات كالتاى: 

لب-1: البيانات ذات القيم المختلتة قليلة اللعدد : 

هعثل ١ 010١‏ قام باحث بتطبيق اختبارا فى مادة اللغة العربية ذا الدرجة الكلية .+ 


على تلاميذ فصله البالغ عددهم 5" تلميذاً فحصل على البيانات الآتية: 


1-1 1-1-1-1 ب اا 4114-1-1 


21س وشو اوت 1-1-1 وس ووو موت 


أ ن؟ 


واللمطلوب حساب المتوسط الحسابى نهذه البيانات 

الطريقة اليدوية : 
البيانات السابقة تحتوى على قيم مختلفة عددها (4) و بالتاى فهى قيم مختلفة قليلة 
العدد . و لذلك نتبع الخطوات التالية فى حساب المتوسط يدويا : 
الخطوة الأولى: تنظيم البيانات السابقة فى جدول توزيع تكرارى بسيط (للدرجات) : و 
عرفنا كيقية عمل هذا الجدول فى الفصل السابق و هو فى صورته النهائية موضح كالتاق: 


الخطوة الثانية: تطبيق قانون التوسط التالى: 
5 :0 مجك س6 
ه 5 
حيث ك ترمز إلى تكرار كل درجة فى التوزيع ٠‏ س ترمز للدرجات . ن عدد البيانات . 
الخطوة الثائشة يتضح من القانون السابق أننا نحتاج إلى إضافة عمود إضافى للجدول 
المبين فى الخطوة الأوى و هذا العمود هو (س ك) كالتالى : 


0 


2 


>36 


الخطوة الرابعة : يتم التطبيق فى قانون المتوسط كالتالى : 


614 
00 -14,45 و هى قيمة المتوسط الحسابى 
استخدام 5255 : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير المالوب التعرف على متوسط بياناته :و ذلك بفتح 


شاشة ماءفد 16ه6,1 و تحديد هذه الخصائص الوضحة أيضا بالشاشة : 


النوع ١‏ المواضعم | بطاقة | الأكواد 
1ت مات 


القيم 

المفقودة 

1 ا 1 | 
5 


عرضى المحاذاة مستوىلق 
الأعبدة القياس 
لايوجد م يبين بتدرج 
+ متي علو 4 


١‏ لق ا ةا ا قا 


© الالشت عل _ قط ١‏ اد 8 8:6ه 


0-2 


مم + 


الخطوة النائبة الاننتال الى شانةصام ممعكه . ثم كنابة البيانات الإحمائيبة فى الممود 


الخاص *“عربى_5” كما هو موضح بالشكل: 


نيا 


ال ل ا ا 00 ا ال ال الل 593 1 01 لل ارا 


538482 8 3 


5252 5 © 2 


د 
- 


مو 


ل 
> 
0 


> عل لوو و0 206 . واي 
الخطوة الثائئة من بطر الأوامر #:زوجه نختار الأمر ع ل يت الأمر 
الفرعن :4016 سيطهر مرجع حوار تترع فنتفير البجانات > عرضى 2 إل الربيع 


المجاور السمى (:)ءلذه: 2 كما بالشكل ٠‏ 


اججبيه ‏ انيجي المليد ادخيوين 72 و لدوعميتاء ربياه الا أهدة اند 
5 55 34 ا َ. 
الومبو تن ووم تور ات 
ابو سحيو بص ١‏ 0 اولصوت د ضيرم ع ممي* + ٠١‏ 
97 المحم 9 يا مه لامسا ا 
| 1 5 | حص صب ٠‏ ماحصييد ١‏ سل كا 
حو ١.١‏ حيتت صم 5 
--0 . 1 
اح سية يجيد بهي 0 
عنه هه ين ' 
- 
دز ليسا إن ل 
سس ميمه 31 5 
6 
9 4 
ليا . 
ا ٠‏ 
ا 9 53 
٠‏ 
مه 3 
0 5-5 
:5 0 سو 
و 5-5-7 
ا 0-4 3 ٠.‏ 
0 7 
ل ع مهفا 
ولا له 
نت 
مع عه ومسا يسا وكيس ]ل يدا 0 
نا ابيا 
207 
> يها 
سمي ب كب ب ب تي عد 3 اي 0 
: هو م 


#.م عمسم 
علس سح لحت جه عر ميق لاتيم حصب مص 1.2.0 
جيه ع بمسييية وجي 


1ع 2631 ! © م جوج وج بو مد ا د سحت ونج > 9 5 © 0 


4 
زأنا 
#م 


اللحماءة 111 : يمعنى ا بالضغط فط با ماوس أمامها كما بالشكل: 


بص فرع 1١‏ بلونامع وعولولا عالبتورععبعم 
| اممموع صوء مز 2 لفبلنييااث 3 
ومو - موالوعفدة ! #منامه اموه , أ مها ماماهم إبت ‏ > 
ات لنيسا 1 أ اغاغ الاضعء ممم حر 


عامأوم 0 رعودن ونه وعباولا : أ 000 


دهت سحا تاه 4 3 ومتومعووام 
عوع سا5 1 كوجصم ام اط 7 مووناوابعل ,210 2 

عنمن ؟ "ناماو ايو 1 ععوواءة” 2 
ممعم .ك5 + عومهة 3 


0 1 


/ 


الخطوة الخامسة: نضغط على الذوار © لإخفاء مربع الحوار الفرعى و الإبقاء على 
مربع الحوار الرئيسى . ثم يتم الضغط على الذرار 0# نحصل على المتوسط الحسابى 
للبيانات كما دل العا 


حم ممم حل سمه الاجم .مل سمخو اننا أت يت اي 


أعاساع لا لمعك لعك 
ضر أ :© إشاط نا :__ (؟ زه أج فى #19 
ممت لم 0 


وعم + 


وعتانع 51 
درمات لأمه التربية قلامية فس ؟/5 درا اشترير 


اويا ها 
وماذؤزلا 
لنلكتابي) 


مرحات كديه الحريية لاص قصل ؟7؟ ممدرحة لللتزير 


مقارنة الطريقة اليدوية يطريقة كك2؟5 : يلاحظ من الشكل السابق أن قيمة التوسط 
الحسابى تساوى 14,47 و هى نفس القيمة التحصل عليها يدوياً . 

التفسير التربوى للقيمة المتحصل عليها : نظراً لأن الدرجة الكلية للاختبار هى ٠١‏ 
فإن متوسط الدرجات (؟4,5١)‏ يعد مستوى عام جيد لمستوى الفصل و على العلم تحسينه . 
ب- البيانات ذات القيم المختلفة كثيرة العدد : 

و هى كما سبق ذكره فى الفصل السابقة البيانات القتى تحتوى على عدد من القيم المختلفة 
أكبر من ٠‏ و الذى يجعلنا فى حاجة إلى جدولتها فى جدول تكرارى مبوب . و يمكن 
5 ذلك بالأمثلة التالية : 

ام-3 “قام باحث بتطبيق اختبار فى الكفاءة الذاتية ذى الدرجة الكلية ٠٠١‏ 
على عينة من معلمى المرحلة الابتدائية عددهم 4" معلما وكانت درجاتهم موزعة 
كالتالي: 


ارا رض مم ست وار أ انا رع اس اسه 4-بش / ام-4 6- 1/١‏ 6-1/8/- 


ال يل 10 


و المطلوب حساب المتوسط الحسابى هذه البيانات 

الطريقة اليدوية : 

بتفحص عدد القيم المختلفة فى البيانات السابقة نجد أن عددها (77) .و لقد رأينا فى 
الفصول السابقة أن البيانات ذات المدى الكبير يتم تنظيمها فى جدول توزيع تكرارى 
ش 57 (للفئات)حتى يسهل التعامل معها إحصائياً. و هناك عدة طرق يدوية لحساب 
التوسط للبيانات اللوزعة فى فئات منها طريقة منتصفات الفئات و كذلك الطريقة المختصرة 
و يمكن شرح كل طريقة يدوية كالتالى: 

ب-١‏ : طريقه منتصنات الفتات : 

رأينا فى الفصل الثالث و كذلك فى الفصل الرابع كيفية حساب منتصف الفئة ١‏ و للتذكرة 
يمكن القول أنها مجموع الحدين الأدنى و الأعلى للفئة و قسمة الناتج على ؟ ٠‏ و العلاقة 
بين منتصفات الفئات و متوسط الدرجات محكوم بالقائون التالى : 


مت > 


5 
ات د 1ت 55508 
ن 
حيث ك تمثل تكرار كل فئة »ص تمثل منتصف الفئة ٠‏ ن تمثل العدد الكلى للبيانات و 
هى نفسها مجموع التكرارات و من ثم يمكن حساب التوسط وفقا للخطوات التالية: 


الخطوة الأولى: تحويل البيانات الدرجة فى التوزيع إلى جدول توزيع تكرارى ميوب كما 


بالشكل: 
الفئات التكرار 
لكمحمه 6 
الت لاا 
5-5 ُ 
عسصصخخ ص وكسيس 
ام 
:948-45 0 
ٍ المجموع 5 


الخطوة الثانية : إضافة عمودين للجدول السابق أحدهما يمثل ص و الآخر يمشل حاصل 
ضرب (ك) فى (ص) كما فى الجدول التالى: 


8 


الخطوة الغالشة: تطبيق قانون المتوسط كالتاق: 
مج (ك ص) 5015 09 
وه لسلس دل سل -4هورم؟ و هى قيمة المتوسط الحسابي 
ن * 
ب-؟: الطريقة المختصرة : 
إن الطريقة الختصرة لحساب المتوسط الحسابى تعتمد ببساطة شديدة على افتراض أن 
التوسط الطلوب حسابه هو منتصف فثئة من الفئات البينة فى التوزيع.و حيث أن هذا 
الافتراض قد يكون محيح أو خطأ فانه يتم معادلة ذلك بإضافة قيمة أو حد لهذا المتوسط 
الفرضى هذه القيمة عبارة عن مجموع حاصل ضرب انحرافات منتصفات الفشات الأخرى 
عن هذا التوسط الفرضى و التكرار المقابل لكل لفئة مقسوماً على الحجم الكلى للعينة (ن) 
» والمزيد من الاختصار يمكن قسمة انحرافات منتصفات الفئات الأخرى عن المتوسط 
الفرضى على سعة الفئة(ف) لينتج مضاعفات من الواحد الصحيح سلباً و إيجابا يسمى 
الانحراف الفرضى (ح) ثم يضرب الناتج النهائى فى مدى الفئة مرة أخرى . ومن ثم 
يكون قانون اللتوسط الحسابى فى الطريقة المختصرة كالتالى: 


ماه ل ف]1 دقام (ه-:) 
نل 


و بالتاى يخم إضافة عمودين لعمودى النثات و التكراراث المقابلة و شذين العمودين 
أحدهما يسمى الانحراف الفرضى(ح') . و الآخر حاصل ضرب كل اتحراف فرضى فى 
تكراره المقابل(ك ح') »و ببساطة شديدة يتم وضع قيم ح' فى العمود الخاص به و ذلك 
بالبحث عن الفئة المقابلة لأكبر تكرار ووضع أمامها صفر و هذه الفئة تىسمى الفئة 
الصفرية و منتصفها هو الذى يمثل المتوسط الفرضى , ثم نبدأ من الصفر و نضع أمام 
الفئات التى تسبق الفئة الصفرية قيما سالبة-١.‏ 25 -" و هكذا حتى نصل لأول فئة فى 
التوزيع ١‏ أما الفئات التى تلى الفئة الصفرية فتضع أمامها قيما موجبة ١+‏ .+؟.+" و 
هكذا حتى نصل إلى آخر فئة فى التوزيع 
ملاحظة 

إن ترتيب الفئات فى الجدول التكرارى في الغالب يكون تصاعدى بالنسبة لنتصنفات الفئات و لككن إذا 
كان ترتيب الفئات تنازك (كما يحدث غالبا فى كتب الإحصاء الأجنبية) فإنئا نضع قيما موجبة للفشات 
التى تسبق الفئة المفرية . و قيما سالبة للفئات التى تلى ألفئة الصفرية(ماذا؟). 


لحن 


وعلى ذلك يمكن حساب التوسط الحسابى للبيانات اللبينة فى الجدول السابق وققاً 
للخطوات التالية كالتالى: 

الخطوة الأولى: تحويل البيائات امدرجة فى التوزيع إلى جدول توزيع تكرارى مبوب 
كما يلى: 


التكرار 


1 
ٍّ 


ا 
مه 
1ب 
١‏ 
حم حال 


5 
لكل 
لكر 
لإسبارية 
ايم 
مام 
44 
4-1 


- 
-- 


الخطون الثانية : إضافة عمودين للجدول السابق احدهما يمثل ح' و الآخر يمشل حاصل 

ضرب (ك) فى (ح') كما فى الجدول التالى: 

القثئات التكرار 

ممه 
فل 
َك 


1 / 


نف 
ح 
1 


4 
١ 


| 


١ 


ص 
1 


لسرب 
لكين / 


هة أكى [زافى 
| سما اند" 


ا 
+4 


سما 
41-4 
48-41 


+ 


مم أ 
4 
اك 


لعندا 
0 


4 
و 
1 
- 


الخطوة الثالفة : إيجاد منتصف الفئة الصفرية و التى تمثل المتوسط الفرضى كالتاى: 
الفئة الصفرية هى الفئة التى تقابل أكبر تكرار و هى الفئة 4/ا-ثم : 


0 


55١ 


. الس" كنذا 
منتصف الفكة الصفرية(ص) ع ا دس للدم عام 
؟ 


الخطوة الرابعة: تطبيق قانون المتوسط كالتاى: 


لمع 


مت 81+( *# ه) -54,”"/ و هى تمثل قيمة المتوسط الحسابى 


اق 
استخدام 5255 : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير المطلوب التعرف على متوسط بياناتته »و ذلك 


يفتح شاشة «رءفدا واؤم:27< و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضا بالشاشة : 


55 


الخطوة الشانية : الانتقال إى خاشذهام]ث؟ج هان0 . ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمود 


امن “كفا_ذاتى” كما مومرقخ بالشكل. 


الات و عام ع خسم ع ا مومس جح اج يي امي بتع تت 3 تك عي تجا كايحو 1ع معا9 كوصع س2 دده 
0ك اج مص" ايان ليو عت سايم سحن يعو دعوت الج ماع صم 


ما ا 
لطا إحويه وم ا ا ١‏ إد رو اه كعم 
58 كفا ات 1 


1 


:8 58 7 3533121533528253خ8 


سم سسي:سس٠٠سصس‏ , ععف ٠.‏ لماش ييف يما 
بخجم قد متعوع ع ص مومه ل 


الخطوة الثالشة من 5 الأوامر © تختار الأمر ك 511 هاي ع"اأارزارعكه0 ثم الأمر 
الفرعى 7601/4165 سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات “كفا_ذاتى” إل المربيع 
العجاور الاو امساح كما عدة 


ل ‏ سة أن مها _داتي ]١‏ 
لس ودع ل وعيوبيري 
ع حاو بع 

عاوب ره 8 

نم 

ده يك ع با و 

عو .5 

تلتار ابلس 70 سدننا 
> مرج ع + + بحرم 


سا لوس سس و هس عم + *- 


وعا يت حم مت .ص عقت 


8 
0 
1 


(ءا]أأطوءولا 
04 كعا_داني ام 


ا 


الخطوة الرابعة :بعد الضغط على الذرار 51811505 سيظهر مربع حوار. نتأكد من اخثيار 
الإحصاءة ”م:” بمعنى المتوسط و ذلك بالضغط بالماأوس أمامها كما بالشكل: 


51 


2 ا انوت لحان ت. علي بيه نيت حي جه جحويرة وعجا ند لصي يت هد تاه ةد اي ا هتاه . ل د > ةلجد > .لب ابيا اماج 20 
: دم م الام 


معان ١‏ عه سد مجم شاه متيو لس ههه و عو د 


0 


عد لاسي اك 7١‏ ست مفشمت. 2 02٠‏ "اليلد ججاميك اريت مين حافد الع مله مس دم ونه دا ملششه لد سات 


ا 


لع يصع ف وج7 أن تامو وعماونا عبل معورهع 


5 


َ 7 جددثة 12 1 وعانابوبه -[] 1 
3 عاد 2 0 5-9 3-3 ماعو موووت جو لماوع اد كر ّ وطنامعج ووه 1 سامامم اث حو 0 
لو م 3 ععواة 5م الو)ع تتلجوععمعه "1 1[ | 
2 سك ١‏ 
1ل ء»ه 8 
عدم امنا نوق وه ععواونا -1 ح مساك - 
يناما وتان طاعقعاط مواورعمةعا28 ل 
1 
أ امد يدت قل مبنصمت و31 1 الررستاج_اسع0 ,514 1 1 
يدت تي منمو مص ١ ٠‏ ماحاطاعرع فيو 2 عوممرولا “و | ' 
د يفسطقا مقعم عه م عودممم د ٌ 
[56ا 
وعقطها بجاو موعما مرو امه ان نه عا لا 
٠.‏ 19 15 ) 

التعسممع _ [ اللمسح ‏ تامع 8 20 
5 96 


الخطوة الخامسة: 0 الذر و 6 سيختفى مربع الحوا ر القرء عى السابق و 
يظل مريع الحوار الأصلى موجودا شم يتم الضغط على الذرار 0# نحصل على المتوسط 
الحنايق تلبيانات كما ما بالشكل التاق : 


لها م 
51 5م 


لتنا 


555 


٠‏ مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 : يلاحظ من الشكل السابق أن قيمة المتوسط 
الحسابى تساوى 7,65 و هى قيمة قريبة جد من القيمتين التحصل عليهما يدوياً 
08,45 . 

تفسير قيمة المتوسط الحسابى الناتج : تشير النتيجة إلى أن متوسط درجات الكفاءة 
الذاتية لدى معلمى امدرسة الابتدائية بمدرسة المنشية هو (4/) تقريباً و هو مستوى من 
الكفاءة الذاتية إلى حد ما جيد و لكن ينبغى تنميته لأن المعلم له مهام خاصة فى إكساب 
تلاميذه السلوكيات المرغوب فيها سواء معرفية أو وجدانية أو مهارية و لذلك فإنه كلما 
ارتفع شعوره بالكفاءة الذاتية كلما كان مردود ذلك إيجابياً على تلاميذه . 

المتوسط العام المتوسط اموزضى) ١مء”77‏ 2:4جع : 

يحسب المتوسط لمجموعة من القيم بالجمع الجبرى لهذه القيم و قسمته على عدد القيم 
كما سلف ذكره . و لكن إذا كان لديئا عدد من مجموعات القيم و مطلوب حساب متوسط 
القيم فى المجموعات كلها فمثلا إذا كان لدينا درجات تلاميذ خمسة فصول فان درجات 
كل قصل تمثل مجموعة و كان مطلوب حساب المتوسط لدرجات كافة التلاميذ فى القصول 
فان المتوسط فى هذه الحالة يطلق عليه المتوسط العام أو المتوسط الوزنى لأننا نحسب متوسط 
ا متوسطات فكل مجموعة لها متوسط و المتوسط العام أو الوزنى هو متوسط ا متوسطات 
مجتمعة . و لكن ما هو قانون التوسط العام؟ 

لو كان لدينا عدد من المجموعات قدره ط مثلاً وكانت سس قوق لنوتعات الوجمودة 
الأولى التى عددها ن, » و س, ترمز لدرجات المجموعة الثانية التى عددها ن, » و س, 
ترمز لدرجات المجموعة الثالثة التى عددها ن, » و س, ترمز لدرجات المجموعة الطائية 
التى عددها نى فإن : 


١‏ و+آن», و خن؟ م + مووموووووون لد 
ارو وي لقعا للد ادس و اط مب ددرا 
نعغت؟ +ن-+ لدءنمدوء ءيط 
الحالة الخاصة: هناك حالة خاصة لحساب المتوسط الوزنى و هى تساوى عدد البيانات فى 
كل مجموعة و فى هذه الحالة يكون: ن, حن, عدن, - رت ن 


تس 


و بالتالى بالتعويض فى صيغة التوسط العام السابقة يكون: 


لومب .. 
وع اس رون 
طّ 


وفى حالة ثلاث مجموعات متساوية فى عدد بياناتها يكون : 


ما مج لمم 
ىت ج51 
١‏ 


أثبت المعادلة الأخيرة 


هدلللا- 8 قام باحث بتطبيق اختبار تحصيلى ذى الدرجة الكلية ١‏ على ثلاثة 
فصول للتلاميذ الموهوبين ذكانت درجات تلاميذ كل فصل مبينة فى الجدول التاى : 


الفصل الأول | 16-؟؟-419-:١-م1-؟9‏ 99 -10-4-49-10-1 


الفغصل الثانى ا ل ل ان ار ل 


الفصل الثالث | 1١-1-1415‏ 
والطلوب التعرف على التوسط العام لدرجات الثلاث فصول؟ 
الطريقة اليدوية : 


الخطوة الأولى: بما أن أعداد الفصول الثلاثة غير متساوية إذاً نطبق المعادلة(ه-ه) 
لحساب المتوسط العام :- حيث أن : 
ن,(عدد تلاميذ الفصل الأول)-؟١‏ . م, (متوسط درجات تلاميذ الفصل الأول)-47,؟1. 


ن,(عدد تلاميذ الفصل الثانى)-١٠‏ » ء, (متوسط درجات تلاميذ الفصل الثانى)--ة,؟١‏ 


نم(عدد تلاميذ الفصل الثالث)-؟! » م, (متوسط درجات تلاميذ الفقصل الثالث)-؟٠١‏ 


نك ريعب 
توصل ألى قيم المتوسطات الثلاثة السابقة بنفسك 


الخطوة الثانية : تطبيق قانون التوسط العام كالتالى: 


ال 


سا ات ل ل 


ع 1 1 5ج جم ؟ 442 


سد سسسمل 3_1 يبل 2550 الل دلت تييسد هه 
لشداشاف نا نا 

و بالتالى يكون التوسط العام للتوزيع يساوى 46,؟١‏ 

استخدام ككق : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغير اللمطلوب التعرف على المتوسط الوزنى لبياتاته و 


متغير التصنيف الرتبط به .و ذلك بفتح شاشة “كات ءاؤع1 0 و تحديد هذه الخصائص و 


الموضحة أيضا بالشاشة : 


الاسم النوع | حجم | الواضع | بطاقة | الأكواد | القيم عرض المحاذاة 
التغير أ العخرية | التفير النقودة | الأعمدة | 


التحصيل ركعي مم 


ٍ 
بلص جه مم لل 258 


8 
ُ 


الثالث) 


؟ 


8 680006 ج1يو)ة سسيسل 72 مسد لاله فصول يم ترمن اش هوسق 0 
عامع؟ | بطوتع 8 عصواة عصوة إورسع لملاسه عتي اتصرل طيلاب[1.تفصل الأول 0 0 


الخطوة | الثانية : الانتقال إلى شاشة مهف« 0616 و تدوين بيانات التغيرين النحيينة 


١‏ م 


ما قله ح 4 


ا ا ا ا ا الا ا ا ا 00 


2ج اد ات ف ا د 106 © © 2 1 
3 08 #تحصبل 11 
2 
ف 
5 3 
: ا 
13 لوهم 
16 8 
15 9 
12 10 . 
14 11 
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الخطوة الغالفة : من سطر الأوامر ©:ز!ه:0 نختار الأمر الفرعى 710115 20717876 و الذى 
ينسدل منه أمر فرعى اخر ...46615 بالضغط على هذا الأمر الفرعى سيظهر مريع حوار 
ندخل متغير (التحصيل ) فى ا مستطيل المسمى )5[| 46061106111 , و متغير (التصنيف) فى 
0 3 اذا 0 كما بالشكل : 


ع ل ما وال دام عت خملا امس ووو يغ لاطي + 2156 ع 1م22 88ج م ىر يا 
لس ما الوا 


© ةن لحان د د 


مدججنص وصت 


اندم" بدصدن ي) و بجرجهر 
سنت 

مسرجو وو ت- 

«فجدجاء 

انل سنا 

عد ع5 

وق مسجو وجوه 
ووحوجؤهم ماح هيده 


.و وب + ب + 


كدت 71 00 
١ 55‏ تعمل © | 


1 
يم 1 


١ 2‏ مشييييياة 1 موي00 


زراك امع مو عوء عو 
اميف إله] 


الخطوة الوابعة بعد الضغط 6 الذرار : 8 نحصل على النتيجة الوضحة ل 
شاشة النتائج التالية : 


ا 
95 نلك لت لفك 
© وح © « ج © وت 


لصيل «6 طمية مدلانة فصمول معدارسن للموهودنيو 


ادا لا | 


|[ مهدعي[ هر تلب مل سول | 
2065 17 1297 
2019 10 12 
314 16 2200 
38 55 12 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 : يلاحظ من الشكل السابق أن قيمة المتوسط العام 
تساوى 15,40 و هى نفس القيمة التحصل عليها يدويا . 
أعث ريب 
فسر القيمة التحصل عليها تربويا 


ملاحظة 
يمكن حل الثال السابق باستخدام 5255 بطريقة أخرى و هى أن تضم درجات 
المجموعات الثلاث فى مجموعة واحدة و نتعامل مع متغير التحصيل كأية بيانات عادية 
و نقوم بباقى الخطوات التى أوضحناها فى طريقة حساب المتوسط بالطريقة الالكترونية 
لنصل إلى قيمة التوسط العام .و بذلك فلا نحتاج فى هذه الحالة إلى متغير التصذيف و لكن 
يعاب على هذه الطريقة عدم إيضاحها متوسطات كل مجموعة و عدد بياناتها كما فى 
الطريقة السابقة 


مدلل جلا قأم باحث بتطبيق اختبار في الدافعية للإنجاز ذى الدرجة الكلية ه؟ 
على ثلاث مجموعات تجريبية متساوية العدد بحيث كان عدد أفراد كل مجموعة ثمائية 
أفراد و كانت درجاتهم مبينة كالتال: 
ميد |» |" |» |- |؟ |0| |« 
سدس |» | ام |" | "ءال 
سستص |» |" |» | |" |8 كا 
و المطلوب حساب التوسط العام للمجموعات الثلاث؟ 
الطريقة اليدوية : 
الخطوة الأولى: بما أن أعداد المجموعات الثلاثة متساوية . إذا نطبق ال معادلة(ه-/) 
لحساب ال متوسط العام : حيث أن : 
م, (متوسط درجات المجموعة الأول)-ه؟14,5 
ه, (متوسط درجات المجموعة الثانية)-6؟18,5 


حرس 


م" (متوسط درجات المجموعة الثالثة)-ه,4؛ 
دريب 


توصل إلى قيم المتوسطات الثلاثة السابقة بنفسك 
الخطوة الشائية : تطبيق قانون المتوسط العام كالتالي: 


ا ا تدقف 


- - ملكرذ١‏ 
د 


و بالتاق يكون المتوسط العام للتوزيع يساوى ١9,786‏ 
استخدام ككط5 : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغير اللطلوب التعرف على المتوسط الوزنى لبياناته و 
متغير التصنيف المرتبط به و ذلك بفتح شاشة مهءاذا +امة7ه و تحديد هذه الخصائص 


القيم 
المفقوئة 


53 لا يوجد يميد 


00 أيضاً بالشاشة : 


/ا؟ 


وم 0010 جوع مومع 
ل 0 


الاج لخ : ل إوااك __ 7 ألم هه 9:3 2 , 


عامة أطوتمر 8 عمل غ1 443 فرجات اللذافعية للإتجلن أذي © ١‏ معحومن نذلاتة 0 8 عتعووها 
واه 5‏ اطوتع 8 8086 8086 توزيخ الفموسين على شسوعات ‏ شثلات(: [ 6_2 6 جل)عرن80ة ‏ اتتمسف[2 


الخطوة الشانيية : الانتقال الى شاشة رمد +061 و تدوين بثانات قفري (الدافعية) 
لصوت كما ة 


' 181-21 200 5 شط 98:1 به ها يه : 


5 1 
31 139 الع 
1 15 د جد 
ش 6ه حت 
ل 1 23 |5 
0 1 21 3 
1 20 7 
0 22 8 1 
2 اخ 8 3 
2 148 22 
١ 13 18 2‏ 
2 ؟ 12 
2 15 13 
2 2 14 1 
2 43 !15 1 
2 20 26 3 
3 19 ينا 
3 22 5 
8 5 5 3 18 1 5 
3 لدم ا 
2 3 21 
فشاك لبي سكت )4 رمد . ايا «9 الت 
ب 29200 3 بشسه عد ا 255 


الخطوة الشالفة : من سطر 00 99 ار الأمر الفرعى :7+0 601718876 و الذى 


ينسدل منه أمر فرعى اخر ...5 بالضغط عليمهة سيظهر مربع حوار ندخل متغير 


فس 


(الداقعية » فى المستطيل المسمي )6ة/ /6746م46 . و متغير (التصنيف) فى الستطيل السمى 
اوآ] 10 كما بالشكل : 


ميد كرون مدع يوا شياع اتوم قر جد مزج اتيج جل سوير مكمه 0 3 3 ل 
مسا مرو امود 2 كج ه12 هعيب بسو جمع موع 


- عام 6 | لح !يك لكك واج ؟ 


ع دقعو 4 سبد ضهاء . عو 


1 #مامهية : ( 7 


ل معي ري دتما 


عوقة سناد مناايط يديل 
مضه 2 


2 
كه ل يحم عقون شين لاا ّي مهدب ه30 بععممم تلما 
1 فوع د المسايفة 5 امسيدييان 


3 بعد الا على الوار ل 


شاشة ل الكالية : 


1 و ا 01 


وو 0101 


2 
7/1111 الك جاتو جوع0 0 + 
لصم حسم 
الة سنا] 1ع 
+05 100 1000 
التحصسل لفؤسط)يز؟ مصوعة 
لتتسيل لبماس 
المفديننا 
ير جات الناقسبا ترز #ى 2 1 منحوص بتلانة معموعات. تمربية 
6100 الاك الا ل الا جات 


لض سد : دسدد :44 


تفف 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 : يلاحظ من الشكل السابق أن قيمة المتوسط العام 
تساوى 14,786 وهى نفس القيمة التحصل عليها يدويا . 


تارايب 


هل يمكن للباحث أن يستفيد من هذه النتيجة فى بحثه 


'-الوسيط: 

يعد الوسيط أحد القاييس التى تستخدم للتعرف على النزعة الركزية أو الستوى العام 
للبيانات الداخلة فى التوزيع . 

و يعرف الوسيط بأنه القيمة التى تقسم البيانات إلى نصفين متساويين بعد ترتيب هذه 
البيانات سواء تصاعديا أو تنازلياًء و يلاحظ من هذا التعريف أن الوسيط لا يصلح إلا 
للبيانات الكمية فقط . و طريقة حساب الوسيط يدوياً تختلف على حسب حجم البيانات 
أما الكترونياً فهى واحدة بغض النظر عن حجم البيانات و فيما ينى الطرق الختلفة 
لحساب الوسيط: 

أ- الوسيط فى حالة البيانات الصغيرة جدا . 

كيفية حساب الوسيط يختلف على حسب حجم البيانات فلو كان عددها صغير جدا أى أن 
عددها أقل من أو يساوى © نرتب الأرقام تصاعديا أو تنازلياً و تكون القيمة الوسطى هى 
قيمة الوسيط هذا إذا كان عدد البيانات فردى أما إذا كان عددها يا ع هناك قيمتان 
فى المنتصف و تكون قيمة الوسيط هو المتوسط الحسابى لهما. 


فمثلا إذا كان لدينا درجات خمسة تلاميذ فى اختبار للقراءة ذى الدرجة الكلية 4٠‏ 


كالتال 2 فض 6 ٌّ وامطلوب التعرف على الوسيط ؟ فى هذه الحالة 


و بما أن عدد البيانات ه أى أن عددها فردى إذا تكون قيمة الوسيط هى القيمة التى فى 
النتصف تماما أي أن الوسيط (و) - ؟”. أما إذا كان عدد البيانات وفيا مثل الأرقام 


78-5؟8-1١5-11‎ : 15ا2 5# فإننا بعد ترتيب الأرقام تصاعديا‎ 808١ 


نحصل على قيمتين فى المنتصف هما 165 . 77 و يكون الوسيط هو المتوسط الحسابى لهذين 


ا 


قسن 
القيمتين أى أن:وح تت ل هرة٠١‏ 
١‏ 


و واضح طبعاً أن الصغر الشديد لعدد البيانات لا يجعل هناك أدنى حاجة إلى برامج 
إحصائية عند حساب الوسيط . 
ب- حساب الوسيط فى حالة البيانات ذات الحجم الصغير و الكبيررن >2 . 
سبق أن قلما أن البيانات التى عددها أكبر من ه يمكن تقسيمها إلى صنفين من البيانات 
على حسب عدد القيم الختلفة فإما أن تكون البيانات ذات قيم مختلفة قليلة العدد( أقل 
من أو تساوى )٠‏ مو إما أن تكون ذات قيم مختلفة كثيرة العدد(أكبر من )٠‏ ء و يمكسن 
معرفة كيفية حساب الوسيط يدويأ و باستخدام 5755 فى حالة كل نوع من البيانات 
كالتاى: 

ب١:‏ الميانات ذات القيم المفتلفة قلا العدق : 

ث3 ١لا‏ البيانات التالية تمثل درجات 80 تلميذاً فى اختبار مادة الحساب ذى 
الدرجة الكلية ٠١‏ , 


41ب سوسم 0-15-1511 2-15-15-14-1-1دمف- 


1 1-1-1 خم 1-1-1 م1 -؟ا-ما 

و المطلوب التعرف على الوسيط ؟ 

الطريقة اليدوية : 

البيانات السابقة تحتوى على قيم مختلفة عددها (4) و بالتاى فهى قيم مختلفة قليلة 
العدد . و لذلك نتبع الخطوات التالية فى حساب الوسيط يدويا : 

الغطوة الأولى : جدولة البيانات السابقة فى جدول تكرارى بسيط كالتالى : 


دا لظ جمد احم الى ”جز عي شنم 


فض 


الخطوة الثانية : إضافة عمود ثالث للعمودين السابقين يمثل ما يسمى بالتكرار التجمع 
الصاعد(ك م ص) و هو عبارة عن تجمع للتكرارات عند كل حالة من الدرجات كالتاقى: 


حيت ك م ص ترمز للتكرار المتجمع الصاعد و فى هذا العمود نلاحظ أن التكرارات 

تتجمع عن كل حالة للدرجات و هى تعنى تربوياً عدد الأفراد الذين حصلوا على الدرجة 

المعيئة أو أقل منها فمثلاً الدرجة ١5‏ تقابل تكرار متجمع صاعد ه؟ و هى تعنى أن عدد 

التلاميذ الذين حصلوا على درجة تساوى 1١5‏ أو أقل منها 6؟ تلميذاً وهكذا . 

الخطوة الثالفة : تطبيق القانون : 

و -الحد الأدنى الحقيقى للدرجة الوسيطية + اميش سطع سا ل لف -م) 
تكرار الدرجة الوسيطية 

حيث ( ك م صق و) ترمز إلى التكرار المتجمع الصاعد (ك م ص) للدرجة قبل الوسيطية 

(ق و) ٠‏ أما الحد الأدنى الحقيقى لأى درجة فهو عبارة عن حاصل طرح الدرجة من ه,٠‏ 

؛ أما حدها الأعلى فيتم إضافة ٠,0‏ للدرجة فمثلاً الدرجة 1١‏ نجد أن حدها الأدنى 

الحقيقى يساوى ه,5١‏ أما حدها الأعلى فيساوي 15,6 

و لكن ما هى الدرجة الوسيطية ؟ 

هى الدرجة التى يدخل الوسيط ضمن نطاق حديها الأدنى و الأعلى الحقيقيين » بمعنى 

أنه لو كانت الدرجة الوسيطية هى الدرجة ١5‏ نجد أن الوسيط محصور بين ه,8١‏ و ه,؟١‏ 


مف 


و لكن كيف يمكن تحديد الدرجة الوسيطية ؟ 
لتحديد الدرجة الوسيطية نتعرف أولاً على ترتيب الوسيط كالتالى: 
9 ه 


سد لت > ه,لالء و حيث أن الترتيب لا بد و أن يكون 
١‏ ؟ 


رقم صحيح . لذا نقرب هذا الرقم ليصبح (18) » ثم نبحث فى أرقام التكرار المتجمع 
الصاعد عن رقمين متتاليين يقع ترتيب الوسيط بينهما فنجد الرقمين ١١‏ و 10و 
تكون الدرجة الوسيطية هى الدرجة ذات التكرار المتجمع الصاعد الأكبر أى الدرجة 
المقابلة للتكرار المتجمع الصاعد 7١‏ و هى الدرجة ١6‏ . 
ثم نطبق القانون كالتاك: 

م1-ؤا 1 


وعة. غ444 لد مه 1 + حمر ع اجا ىرع ١‏ 
١ 1‏ 

و من ثم تكون قيمة الوسيط ع "ىرا 

نخدا 5255 


الخطؤة الأولى : تحديد خصائص التغير الطلوب التعرف على وسيط بياناته .و ذلك 


بفتح شاشة «دءزن ء/نؤج, هط و تحديد هذه الخصائص الوضحة أيضا بالشاشة : 


يفف 


مقا ا س0 0 1 يكن افينسدة جوع ع5 


له ال اما خا اخ ص | إص إه ات ونع | 


د 2 8 2 


الخطوة الثانية الانتقال إلى شاشة««ه١‏ 00/4 . ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمود 


الع ”الحساب” كما 3 مود 0 


سحاد أمميهنيينا لناها 


إزإيا 20 
. 15 |21 .| 
0 وس سدح ص م ا ني يوري واتلو ورا عر مهايا 9+6 ١ [5 [١‏ | 


القرعى 729167125( سيظهر مربع حوار شدرج متغير البيانات ” الحساب” إلى ا مربع 
المجاور و الملسمى (5)ء67161١‏ كما بالشكل : 


ىا ؟ 


ل لطمو ١‏ و0 مصوح مرج هاعم يجبيسظام 


_تلع)مادهاتولا 
47 


وعاطة' بتممعجوع) بزماوعام قر 


ماتمصموع ٌ ةا (...هه 0ه د51 


الخطوة الرابعة :ب :يعد عد الضغط على الذوار 12111 مربع وان 8 نتأكد من اختيار 
الإحصاءة :72817 بمعنى الوسيط .و ذلك بالضغط با ماوس أمامها كما بالشكل: 


أزعة1 :15 - لكف سسبد يج بعرو يتهبج عمس بجع د اجن نقد جا ال ا 8 بمصييسم وسيب تيوه يسمه ببس ع ززع 
ا يا ا لي اك لح 55١‏ كه زعم 
اق و 1و يو 20 اه 
3 ينانا وك ولاك انام عن عتر 
ا 1 لصمرهة» لبدنلييا 1 وعالاروس0 ) 
8 0 ايو 7 مداوععة ب #مسدمي أوموة» عت عغمامم 4 © 1 
/ ا عل وما ٠‏ زواع امعمرعص ٠.‏ 
و5 حس ل د جه وم عمطي 
شان للب ا 
عحووض وتأراوؤةاتة مدومجع عده وعواوما ‏ > / 0 
مومهم حمل ملاعلاه موا معصواط 
1 6 ووعوبت 5 5 اتالمتاماكط “01 وسنأسايعل لم5 عر 
8 8 
ادوس وامجرسا 0 ممم دود م عبرما م ار 


ممعم 5.6 م عوممكظ ١‏ 


يسنا 
15 15 
56 17 
نق؟ 


عع أطها ممع ناو م1 عد امع )0 2م 


| لمتعصيوع إ 0107 ...عع اكد ناماه 
ل 9 
هه ١‏ حد ممكروعت +2 53:55 


ا 


الختنوة الشامسة: نضغط على الذرار ‏ 007:11::66 سيختقى مربع الحوار الفرعصسى روظان 
مربع الحوار الأساسى موجوداً ثم يتم الضغط على الذرار 0# لنحصل على الوسيط للبيانات 
كما بالشكل التاك: 


بعداتاع وكوي 


خض 


0 


ا معو هه 9 0 0 006 السو ترجو مرق قلط تي 1 موزلا 5د 20 0 ,ةف 1 
اما سسحتي كحصنا كلدت ممرادصة لمع أسو 78 20 نينا 


لقاهاع ناك لمك لل 
عر أ© إقاطص :_|ه ! لكات 


برهك مانة الاب قي لامي فسيل ١[؟‏ أعذي بمدريدة الصبعرة 
ص ان م 
0 اليا 
15300 جةنلعاا 


مقارن فية الطريقية البدؤينة ريق لاخدا ل الشغر السابق أن قيمة ة الوسيط 
تساوى ١5‏ و هى قيمة قريبة جداً من القيمة المتحصل عليها يدوياً (14,8) . 

التفسير التربوى للفيمة المتحصل عديها : تشير النتيجة إلى أن وسيط الدرجات يساوى 
(16) بما يعنى أن الستوى العام لتلاميذ الفصل فى مادة الحساب - ١6‏ و هو مستوى إلى 
حد ما جيد , و لكن ينبغى تنميته و تحسينه فى الشهور التالية . 

ب-؟: البيانات ذات القيم اللختلفة كثيرة العدد : 


هعثلل للا٠ا):‏ أجرى باحث اختبارا يقيس القدرة الابتكارية ذى الدرجة الكلية ٠٠١‏ 


على عينة من طلاب المرحلة الثانوية بلغ قوامها 4" طالباً و كانت الدرجات موزعة كالتالى 
و العطلوب التعرف على الوسيط؟ 


وبيس | للح تأ[ ]ا سق سس 1ق بسار | ع باك ا تس ا س6 سب بابا بخ هس باس ياسع ا 


مقس ارمس خ 5 !باس د اسه بسع أ وار أ بأ سن 


م 


الطريقة اليدوية : 

بتفحص عدد القيم الختلفة فى البيانات السابقة نجد أن عددها (7”) أى أكبر من ٠١‏ 
قيمة .و بالتالى فلكى نتعامل معها إحصائياً لحساب الوسيط يتم تنظيمها فى جدول 
تكرارى مبوب للفئات طبقا للخطوات التالية . 


الخطوة الأولى : جدولة البيانات السابقة فى جدول تكرارى مبوب كالتاكق: 


الخطوة الشافية . إضافة عمو ثالث للتعمودين السابقين يمثل ما يسمى بالتكرار التجمع 
الصاعد و هو عبارة عن تجمع للتكرارات عند كل فئة كالتاق: 


الفئات كل كك م ص 


324 


و التكرار التجمع الصاعد لأى فئة يعنى عدد الأفراد الذين حصلوا على درجات أقل من أو 
تساوى الحد الأعلى لهذه الفئة » فمثلاً معنى أن التكرار المتجمع الصاعد للفئة 45-4٠‏ هو 
م" أن عدد الطلاب الذين حصلوا على درجة أقل من أو يساوى ؟4 هم 8# طالباً . 
الخطوة الثالثة : تطبيق القانون : 
ترتيب الوسيط-ك م ص ق و 
و-الحد الأدنى الحقيقى للفئة الوسيطية +[ ف * تكرار الفئة الوسيطية 2202272 ].....(ه-4) 
حيث ف هى سعة الفئة - ه. و لكن ما هى الفثة الوسيطية ؟ 
إذا كانت الدرجة الوسيطية هى الدرجة التى يدخل الوسيط ضمن نطاق حديها الأدنى و 
الأعلى الحقيقيين. فان الفئة الوسيطية هى الفئة التى يدخل الوسيط ضمن نطاق حديها 
الأدنى و الأعلى الحقيقيين فمثلا إذا كانت الفئة الوسيطية هى الفئة 4-5 فإننا نخلص من 
ذلك أن قيمة الوسيط محصورة بين ه,ه كحد أدنى حقيقى .و ه,4 كحد أعلى حقيقي للفئة 
الوسيطية .و لكن كيف يمكن تحديد الفئة الوسيطية ؟ 
لتحديد الفئة الوسيطية نتعرف أولا على ترتيب الوسيط كالتالى: 
نْ أي 


ترتيب الوسيط - حمل 


١ 1 

ثم نبحث فى أرقام القكرار التجمع الصاعد عن وقمين متتاليين يقع ترتيب الوسيط بينهما 
فنجد الرقمين 15 و 25١٠‏ و تكون الفئة الوسيطية هى الفئة ذات التكرار المتجمع 
الصاعد الأكبر أى الفئة القابلة للتكرار التجمع الصاعد ١؟‏ و هى الفئة 4/ا-8لا : و من ثم 
نخلص من ذلك مبدثيا أن قيمة الوسيط محصورة بين ه,”لا و هرم . 

ثم نطبق القانون كالتاى: 


15-11 
وع- ١‏ كي 


]- ه/,4/ و هى قيمة الوسيط 


4 


07 
1 


ملاهظة 000000000000 
يمكن استخدام ما يسمى التكرار التجمع الهابط بدلا من التكرار المتجمع الصاعد فى 
حساب الوسيط و سنصل إك نفس النتيجة . و للاستزادة فى هذا اللوضوع يمكن الإطلاع 
على العديد من المصادر البحثية منها(صلاح الدين علام 273٠٠١‏ 19 ؛ السيد محمد 
خيرى .1444 . 47 ). و يمكن تطبيق ذلك أيضا على البيانات ذات القيم المختلفة قليلة 
العدد مع استبدال الفئة الوسيطية بالدرجة الوسيطية . 


0 
ْ 


لخلا 


استخدام دكم؟ى : 


الخطوة اولي : تحديد خصائص التغير الطلوب التعرف على وسيط بياناته .و ذلك بفتح 
شاشة «اعاط عاطهة,ه< و تحديد هذه الخصائص و الوضحة أيضاً بالشاشة : 


أ اك 


كف 


8 يا امسققار يم 


الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشة ووز 5007 ثم كتاية البيائات الإحصائية فى 8 
لع ”ابتكارية” كما معام د اسان 


م لومي ل و اج طخ ام عت ات لب كيه ه2301 ؟ صا حا 059 2د 
كانتت جهعر 


١ 56‏ وار الشان إسمز ههه إجامم ,0 | إد إجك م كإعو” 


2 ندا البتكداوية . ١‏ 
57 اليشككر بد 
86 
ل 7 
ة” 
يفخ 
85 
اا 
م 
هه 
فت 5 


4 
ييا 


2538 


؟ 


الخطوة الثالئة : من سطر الأوا امر ممنراء:ره نختار الأمر ك أاكأ1هاى © أاواوعىع0 ثم الأمر 
الفرعى 16165و6/ سيظهر مربع حوار ندرج متفير البيانات ” ابتكارية” إل المربع 
المجاور المسمى (5) 0120/6 كما بالشكل : 


له إوتهوديدب 
لكايه 9 


ا اوعدو 


/ يها 


الخطوة الرابعة : بعد الضغط على الذرار 5/2/60 سيظهر مربع حوار. نتأكد من اختيار 
الإحصاءة 72016 بمعنى الوسيط و ذلك بالضغط با ماوس أمامها كما بالشكل: 
قت - ألمخاص د ص كعك ا انا وبااي يتمص مسو ا ليدومل راص اوت اما ا ود ا ل ل 


"© واولا اماه اهو |9 :حا || |[ 1ه "© واجم أ 


إء 


#>شوع 1 لوتاووع وعسنويا واروه وعبعدمر 


> المعصوج موعلة وعواتمون‎ ٠ 


. 0 0 
هه مواو وي م #مسويع أونيوة ود عاملوم 04> 


مويو (4|»>اسمميع,مم - 


فسوي د مسمس - 


لبي ل فا السيليفذ #2 


جمس واس 049 
ليو يخا 128 


مواة مووي 
السسفاققة 1 وهمؤوواصون هوا ٠476‏ 


واويوسم ١‏ جيه رسو قن ١‏ لتتتليلفا 
عورههةم - 


الخطوة الخامسه: نضفط على الذرار ‏ ءلامة/0©» سيختفى مربع الحوار الفرعى و يظل 
مربع الحوار الأصلى موجوناً عو بعد الضغط على الذرار 64 تحصل على الوسيط للبيانات كما 
بالشكل التالى: 


طعا ستولا مسرل و 0 


ب © 5 2 0]: عن اا 
93> :؛ ا 


قارن بين الطريقة اليدوية و طريقة 5255 , ثم فسر القيمة المتحصل عليها تربوياً 
؟-المفوال : 
المنوال يعنى لغويا الشائع و هو يعنى إحصائيا البيان الذى يشيع تكراره فى التوزيع أى 


البيان الذى يتكرر أكثر من غيره ٠‏ و إذا كان التوسط الحسابى و الوسيط لا يمكن حسابهما 
إلا على البيانات الكمية فقطفان المنوال يمكن التعرف عليه سواء كانت البيانات كيفية أو 
كمية و يمكن اتخاذ المنوال كتقدير سريع للنزعة المركزية إلا أنه يعاب عليه عدم دقته فى 
الوصول إلى نقطة مركزية تعبر بالفعل عن المستوى العام ٠‏ و فيما يلى كيفية حساب 
امنوال: 


م 


أ- المنوال فى حالة البيانات الكيفية : 
يتم التعرف على المنوال فى حالة البيانات الكيفية بتفحص البيانات و معرفة البيان 
الذى حظى بأكبر تكرار و الذى يكون فى هذه الحالة المنوال : 

هذلل108 80 ١‏ قام باحث بالتعرف على تقديرات ا" طالب فى مادة الإحصاء التربوى و 


كانت تقديراتهم كالتالى : 


جيد-جيد-مقبول-جيد-مقبول-جيد جدا-مقبول--ضعيف-جيد-جيد جدا-مقبول- | 


جيد-متقبول-جيد-جيد جدا-ممتاز-جيد- جيد-جيد جدا -مقبول-جيد-جيد-- جيد جدا ظ 


حمقبول-ممتاز-ضعيف-مقبول-جيد حجيد-مقبول-جيد-جيد جدا 


الطريقة اليدوية : 


اع رياب 1 
ا 
توصل إلى هذه الجدول بنفسك إٍ 


بلط سب سو لس سا د ا يس ب سس سسب سي 


الخطوة الثانية .يتم تفحص الجدول السابق و استخراج البيان الذى حظى بأكبر 


تكرار فنجد أن البيان جيد تكرر أكثر من غيره ١"(‏ مرة). لذا فانه يعد مثوالاً 
للتوزيع السابق و من ثم يمكن اتخاذ التقدير جيد للتعبير عن المستوى العام 


كم ؟ 


أسمفخد أو 5 : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير الطلوب التعرف على منوال بياناته »و ذلك بفتح 


شاشة «ءؤط 161516 و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيضا بالشاشة : 


الاسم | النوع امواضع بطاقة الأكواد القيم عرض 
0 العشرية | المتغير النقودة | الأعمدة ا 


الخطوة/ الثانية . : الاثتقال ل شاخة مث 4 ٠‏ ثم كتابة البيانات الإحصائية في العمود 


الخاص *تق_احصاء” كما هو موضح بالشكل: 


/الم 1 


ام رءة عاق لو مسو اج و ل © مي ست قوم حت لوبلا ل عوج زجي روه 4ك داع 5 58055 - 15-7 ! 
001201 


[© هال أأموزات نيع نهف قاط إن !م د 5 :هك 


اعيفسة 


آروقأكء] 


2 


ا 


الخطوة الثالثة : , : من 7 ا 201110 ا 0 كنف اكااهاى ماروا ع0 ثم الأمر 


و ربعي مل ١‏ د 


الفرعى 2:0:25:اوء زر سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات " تق_احصاء” أكل المربيع 


المجاور السمى (و)ءاطه 0< .و نتأكد من تحديد الاختيسار كعاطاع! نع ناوعم زر برواووفك كما 


لاا لس سيت ال ينا 


0 2 تق_لحصاه - 1 


:]عاط قامونا 


ْ 
ْ 
) 
١ 


وعاطها بممعناوع] عزوام وان آ] 


سم لمعه لحم 


"84 


الخطوة الرابعة :فى الشكل السابق نضغط على الذرار 04 لنحصل على النتائج الموضحة فى 
ارا ا 


عمل مجعم مجو ال اإحفخه» وو دع لالز رج و وو رايت لاني إلى تتفيد الو يط نج لش م روجالا دوطق [انرمال0 ١‏ 
هيا ليا تحيليف 0 ل را ف سيت فلالل" لضيية ينا ليفنا 


ل لق © ل 2ك عه 


+15 


لتياينالت 


كذ ورائه الاسساء اقترجوى قي ؟* طافب باقر هه التلييه 
عام ر بلصميان. بنرجية جلدا جاصية نوب نواد ئلا + ٠‏ 5 


22 ع0 لم 
0 ونردةاا 


متسسرفن التموساه لتر موي دي ؟ ') لالب باليرقة لتاسية حلم رناسيات ستر سه يهنا ساممد موب كرو ى؟ ١ . ١‏ 


حيسي وده 


اذخ سدم بيك ريز عو بق كو التجدت جا “ 42 35 


باس ا 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 55مى الكل السابق يوضح البيان الذى حصل لفك أكبر 
تكرار("1) و هو البيان ” جيد” نذا يعد هذا البيان منوالاً وهو ما حصلنا عليه بالطريقة 
اليدوية. 

و بالرغم من أن طريقة 5255 فى حالة البيانات الكيفية لا تعطى منوالاً مباشرا مثلها مثل 
الطريقة اليدوية إلا أنها في حالة البيانات الكمية كما سيلى شرحه إن شاء الله ستعطى 
منوالاً مباشرا. 

تفسير القيممة المتحصمل عليها تربويا : تشير النتيجة إلى أن الشوال هو “جيد" أى أن 
التقدير الذى تكرر بصورة كبيرة فى تقديرات مادة الإحصاء التربوى هو التقدير جيد . و 
شا كرون هدق الندم العال يهو رقع سنتوى التزالامة جيد إل جيه جنا أو تمقاز : 
باستخدام أساليب التعزيز و النمذجة و غيرها من الأساليب التى يمكن أن يتبعها العلم . 


>34 


ابي - - المنوال فى حالة البيانات الكمية: 

سبق القول أن ناك نوغان من البيانات القمية و هى بيانات كمية ذات قيم مختلفة قليلة 
العدد و بيانات كمية ذات قيم مختلقة كثيرة العدد . و فيما يلى معرقة كيفية حساب 
المنوال يدويا و باستخدام 5755 فى كل نوع من البيانات : 

1 المفوال فى أحألة البيانات ذات القيم المختلفة قليلة العدد : 


مذلا ا البيانات التالية تمثل درجات د" تلميذا فى اختبار مادة الحساب ذى 
الدرجة ةَ الكذية ٠‏ و المطلوب التعرة ف على المتوال؟ 


14111 و و ا 14-1-1519 6-11-1-14-1 مت 


سس ل سدس ” 


الطريقة اليدوية : 

البيانات السابقة د تحتوى على (4) قيم مختلفة أى أن عدد القيم المختلفة أقل من ١؟‏ .و 
من ثم فلكى نتعامل مغها إخصائياً لحساب النوال يتم تنظيمها فى جخدول ترارى بسيط 
للدرجات وفقا للخطوات التالية : 


القطوة الأولى. : جدولة البيانات السابقة فى_جدول تكرارى بسيط كالتاك : 


اأمحم سج جح حم مم 6د اله احم حم 


تدرب 
ثبت الجدول السابق 


595 


الخطوة الثافية : تفحص الجدول السابق للتعرف على الدرجة القابلة لأكبر تكرار و هى 
الدرجة ؟1 و القى تعد فى هذه الحالة منوالاً. 

استخدام 5255 : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص امتغير المطلوب التعرف على وسيط بياناته .و ذلك بفتح 


شاشة مها« ءاط 0710« و تحديد هذه 000 والوضحة أيضا بالشاشة : 


| الاسم. - | النوم الواضع 
اتير المشرية ع 


1 1 بيدا باينا 0 9 #رإقائه سرصم مف سا 07 ملع 
ه 'طكقدع مز لاط اند ع ههايم 


اعمها 


الخطوة الثانية : الانتقال إلى 117 6 ٠‏ ثم كتابة البيانات الاحصائية فى العمود 
الخاص ”الحسابي” كما عه موضح بالشكل: 


51١ 


لد ان ا اللاي م عيطي عر و عار بع عزو عو افاي 4122 مز وتاع مد جد 
ييا ليث لاد يي لسممضكمة نيد صحنييا لسكا نسظا 


زه « أ لمان للا نه أظاك 1لا _ !._ل_ 4 45 امم 
1 #لحيساب .3 


ا م يد 


الخطوة الشالقة :. : من 0 ا 0 نختار الأمر ‏ 11415و لوول ثم الأمر 
الفرعى 706105 سيظهر مربع حصوار ندرج متغير البيانات “الحساب” إل المربع 
ادر زر كم تمه كما طع ا 


6 2 0 اب مس 9 0 مامة‎ ١ 
لحلايت ع و يه تنا 1 اس 0 0 وح‎ 
لمححيح بستحي ااه 9 و ورت‎ 


ل للم عن 1 تسب ١‏ 
؟ى 1 1 | 5 ا ع»حاودة ٠١‏ جح وها أو اص 0 ١‏ 

3 لسكب وطمعدون م م جع +ع كا تح اند 
0 مرسع اء عمدو جع 1 دسا 

أ ٠‏ يمت 11 |2 

0 مصتعرهت؟ مام 149 3 

0 35 علد‎ ٠ : 

إ ٠١‏ وتبو1 مجعو ووية 12 لق 

ا ٠‏ موممجم ملميقام 17 21 

ممما 12 8 

وم 5 لصوي “رنسة د كن هذ "اليم روك تفص دده 1 أذ 0 5 د 13 5 

0 :(ة أعلطوارةا 0 10 | 

عضكام لمك يو 17 13 

/ عنووم 46 11 

سم ءا نا 12 

أعقعم 15 13 
ا 41 0 إ 14 ث1 ٠‏ 
المع كنا ا 

ولعيو 12 16 

جد يدنه ميج / 1 أ 12 انها 
15 16 أُ 

19 18 ١ 

وعأالاوا بممعبوع؟ رواموا0 > ١‏ 46 3 


2 يليت اسان 


الخطوة الرابعة ., ؟ ايمعرل ل ار 0 مريع 0 نتأكد سن اختيار 
الإحصاءة 7:06 بمعنى النوال و ذلك بالضغط باماوس أمامها كما بالشكل: 


5245 


أل لين 39 :. اس مدر ع عي« بمواسيج جر يم رفح مي + 2 الجا تسا عودجء 7 + . رود هده ع اع م 


0 


لال بيس م يرم بعس مامصة بقلل ابابا تيان عي بل 


له ؟ا “الات 18-1 زه ١‏ 5 هط تب زان هه ته ور ١‏ 
2 1 
5 لت م هم ا 0 ا . 1 00 بسع عدا ١‏ 
50000 لاد بر وردسفدع1 امباومت 5 عع ناولا و الام عن بج 
5 5 موعمر زر «عامو ا م 
9 نه عأجاهم ات كر 
أ ووم مموععد ع عوناومج لونين» , وأاماممر : 
ال ‏ ا اااال 10 عومد جم الع]ءالممععم سر 
له نيه “ ريكن» اهمد 0 لسشسم 
لمسصيلت مسي سم سم ل له بلك ضع ع ١‏ 
الي له ل 
| عنميم وعورته فلج ورسسورو عنم وعريلونا ‏ ! ال د 
ا لمماسفا؟ هه أغيدط اءثع ا مماوعم مام 
امعروع م#عووسة!5 4 كعنم تسااة 47 مولح ابعل ليد م 
صمجسو قو ١‏ عع سارو نع 
ينا مكيفكي قا 
لساك هو»» .5# /, عودوم ١‏ 
1 151 
وعلاطها رفوع موععا راروان عر 16 2 
1 110 
وى الب اا اذا - جه واطهمويا معاي د اسن ب له له | 


حوبلا يوون ايه أله ' ١١‏ تسو وح ين 


٠ 010275‏ 2 6 مج م يعرم 
الخطوة الخاهسة: نضغط على الذرار - 201111716 سيختفى مربسع الور الفرعى و يظل 
مربع الحوار الأصلى موجوداً و بعد الضغط على الذرار 04 نحصل على المنوال للبيانات كما 


1 


بالشكل التالى: 


0ك 
|9 اد »> ١‏ , 


ماحل 5 


أ #ي © ل 


اع + 


لتيابيليه 
درجات: مان لساب ث ف تلاميج فسبل ١/١‏ إعدلا ي شر سة لأسكرة 


2 0 35 
8 
12 


از جيابب عدن اتمصساات أدج بالشسيد لصي 23 اغا بي وسمير بيه امايو 


قارن بين الطريقة اليدوية و طريقة 5755 و فسر القيمة اللتحصل عليها تربوياً 


ككس 


ب-*: المتوال في حالة البيانات ذات القيم المختلفة كثيرة العدد : . 

هتقق رلك أجرى باحث اختبارا يقيس القدرة الابتكارية ذى الدرجة الكلية 6٠‏ على 
عينة من طلاب الرحلة الثانوية بلغ قوامها 4 طالباً و كانت الدرجات موزعة كالتالى و 
الطلوب التعرف على التوال ؟ 


الح با |1 سه لس ]ا د 4ق عن اذ اذأ أ ا ا 4 وذ ا ب !ا با 5 - 


ا ا ا ا ا ا ا ا ا الل سنت 


وخر 

الطريقة اليدوية : 

البيانات السابقة تحتوى على 4؟ قيمة مختلفة و بالتالى عدد القيم الختلفة كبير لأنه أكبر 
من 7٠‏ »و من ثم فلكى نتعامل معها إحصائياً لحساب النوال يتم تنظيمها فى جدول 
تكرارى مبوب للقثات طيبقاً للخطوات التالية : 


الخطوة الأولى : جدولة البيانات السابقة فى جدول تكرارى مبوب كالتال: 


ظ 


0 
جم ججم هم 

3 > 4 م م 

يضم جحجم م 

د عدج > 


| 


تشريب 


أثبت الجدول السابق 


5؟ 


الخطوة الثانية : يتم حساب المنوال من القانون: 
5 


المنوال -الحد الأدنى الحقيقى للفئة المنوالية +[ف* 02 


!.....له-: 6 

حيث أن: ف هى سعة الفئة وهى تساوى ” ١‏ و الفئة النوالية هى الفئة القابلة لأكبر 
تكرار و هى الفئة (ه"-/0”) التى تقابل التكرار 4 . ك١‏ تكرار الفئة قبل المنوالية أى 
تكرار الفئة (#9-4") و يساوى “. ك7 تكرار الفئة بعد المئوالية أى تكرار الفشة (/6- 
*)و يسأوى 5 » و من ثم يمكن حداب ال منوال كالتاق: 


أ 


المنوال عده,؛” +("» )- ور" و هى قيمة المنوال 


عب 
استخدام كدكمك : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير الطلوب التعرف على منوال بياناته .و ذلك بفتح 


شاشة مدعف ءإ5ه 671 و تحديد هذه الخمائص و اللوضحة أيضا بالشاكة : 


اتا للا أل 0 الت 1د دن 1401164 قمالا لعلو - بوره يسم 


هه يه صسوعم يوم 52514 
دنه .سعد معن عع هد عن جع ٠.‏ إل عزج اين اده تنسنه!. 1005 لل عي دكرنه ابموز 


الخطؤة النانية : الانتقال إلى شاشةم«همخ< 0481# » ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العصود 
الخامن “ابتكارد ية” كما هو + يوضع اوت 


ع ا ا 556ص هه ودر 10 يد ا : : 3 
الخطوة الشالة : من سطر الأوامر عد م نختار الأمر كت 51011511 000 ثم م الأمر 


اح جايييف لخو و م كا 


نت --22 


الفرعى 701:5 سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات "ابتكارية” إى الربع 
المجاور الخدم ماده كما 0-0-6 


وسو سس 0 


21 2 يت 


عدم 0 لف 52 اج 0 ملس عنام بن5 جنيع 


را سس لبها جد ١م‏ وبصي مر دن ٍ 
٠‏ - لاط الل وعد ادك 1 بيه جت فنا تي : 
1 5 اوها © بوتهاتي ا 1 
. . 2 56 ..وبطوع + اعؤوة؟ يما اين 1 
3 :| اشوا متك للستت بلا كك ل © <١‏ مجاه جم ابقارعة 
| معيو ااء عصوب جوم 33 . 
0 وكيك 27 2 
4 مركن ويح 42 د 
أ 0 و5 38 سس 
٠ ١‏ عين1 مجاه شصدية 42 5 
ع0 ١‏ مبصصيممى بلوتروم 40 5 
1 45 2 
زع 86 
26 : 
2 اركق 
49 31 
راع 2 
44 3 
33 
235 
لال 
29 
277 
42 
32 
21 


محرت 


20 + ب مك 


الخطوة لقة لع رار 65أاكذاةار سيظهر مربع حوار. نتأكد من يا 
الإحصاءة 02:” بمعنى المنوال و ذلك بالضغط بالماوس أمامها كما بالشكل: 


555 


لال الل 205921 اس 
. 35 8 امام 3 5 مام ع 
يا 


يصوءعشوء 7 ادمع 0 ومع ساون ناكد عوعوض 
سموفد ١‏ لتبيييلات 3 
ليينتيبيا ١‏ 
عمضولة ند 
لبنيك فل 


وم م وعم الع ديع قور ديه 
5 : م 


واس اموق اج دوين عمد فعرباولا “1 


لبنندنينيلينا مواءمعدروزه 
للليييفيها جيم )| وزاقية يب لم 17 
وتوووبو؟ نبو ابي يليميا 7 لتلليلضها ف 


عاطه بع وومذوب ا بمواوسلن مد 


تسب هك .عوصمه #2 


| ةا |.- العلناناضنا 


الخطوة الخامسة: نضغط على الذرار ‏ 2071106 سيختفى مربع الحوار القرعى ويفن 
مربع الحوار الأصلى موجودا » ثم يتم الضغط على الذرار 04 لنحصل على المنوال للبيانات 
كما بالشكل التلى: ْ 


وما توا تمدهالا وطيديت «ارتضيث ع6 مولز سحا بنع بوم 


!| ار © اناس ر]' _'© « هات 219 


در جات اققدرد الابتكقريا ذي لطاب تكرى جدرمة لأتهيد 
38 وبا ل 
0 وصبد5كة 
25 ناتك 
ج5108 15 ؤراأة 5011851 152 لجودء 50025 عاجناكاا 9 


درمات القجرة الاسكارية لدي + كالب تفوي مدرسة اكنبهة 


00 00 ام معد كدي 2 تي 
نة الطريقسة المدئية ريق ه 5255 : يلاحظ من 0 السابق أن قيمة المنوال 
تساوى 58" ١‏ كما يلاحظ وجود إشارة تدل على أن هناك أكثر من منوال نظراً لوجود أكثشر 


من قيمة حصلت على أكبر تكرار و أنه تم عرض أصغر منوال فيهم , و برجوعنا إلى 


>" 


القيمة التى تم التوصل إليها يدوي نجد أنه (ه,5”) و هى قيمة قريبة من القيمة 
التحصل عليها الكترونيا. 


ملاحظات على المنوال 

-١‏ قد يكون للتوزيع منوال وحيد و فى هذه الحالة يقال للتوزيع أنه أحادى المنوال 

؟- فد يكون للتوزيع منوالين و فى هذه الحالة يقال للتوزيع أنه ثنائي المنوال. 

*- قد يكون للتوزيع أكثر من منوالين وفى هذه الحالة يقال للتوزيع أنه متعدد 
المتوال 

5- قد لا يوجد للتوزيع منوال على الإطلاق و فى هذه الحالة لا توجد أية قيم أو 
بيانات مكررة فى التوزيع: و يقال للتوزيع أنه عديم النوال. . 

ه- فى حالة البيانات ذات القيم الختلفة كثيرة العدد و التى يتم جدولتها فى 
جدول تكرارى ميوب ٠‏ إذا كانت الفئة امنوالية (الفئة التى تقابل أكبر تكرار ) 


هى الفئة الأو فى التوزيع فعند حساب النوال يدويا يتم اعتبار تكرار الفئة 
قيل المنوالية (صفر) . أما إذا كانت الفئة المنوالية هى آخر فئة فيتم اعتبار 


5- فى حالة التوزيع ثنائى أو متعدد النوال يقوم برنامج 57255 بعرض أقل منوال 


- يعد اللمنوال مقياس سريع للنزعة المركزية إلا أنه يفتقد الدقة فى تقدير المستوى 
العام (أو النزعة المركزية للبيانات ) . 
التفسير التربوى لقيمعة المنوال المتحصل عليها : تشير النتيجة إلى أن المنوال يساوى 


(5" ) أوزه,ر5”) و هذا يعنى أن المستوى العام لدرجات الابتكارية لدى طلاب الثانوية 


العام بمدرسة الشهيد و البالغ عددهم (4؟ طالب) يعد مستوى جيد نظراً لأن الدرجة 
الكلية من (20) ٠‏ و لكن على المعلم ألا يعتمد على المنوال فقط و أن يلجأ إلى مقاييس أخرى 
لقياس الستوى العام وعلى رأسهم التوسط الحسابى والذى يعد أهم مقياس للنزعة 
الركزية : 


584 


ثانيا: مقاييس التشتت 

إذا طبق معلم اختبارأً فى مادة التاريخ مثلاً على تلاميذ فصله البالغ عددهم 4٠‏ تلميذا و 
بعد تصحيح الاختبار حصل على ٠؛‏ بيان كمى لهؤلاء التلاميذ فان هذا اللعلم فى حاجة 
إلى معرفة معلومات من هذه البيانات الكمية و أول معلومة هى الستوى العام لهؤلاء 
التلاميذ فى مادة التاريخ و الذى يمكن الحصول عليه كما سبق و أن أوضحنا سابقا بواسطة 
مقاييس النزعة المركزية و التى مذها المتوسط و الوسيط و المشوال , و لكن الستوى العام 
وحده يعد معلومة ضرورية و لكنها غير كافية للتعرف على خصائص التلاميذ , فامعلم 
فى حاجة أيضاً إلى معرفة الفروق الفردية بين تلاميذ فصله فى تحصيل مادة الناريخ أى 
معرفة مدى تباعد أو تقارب درجات التلاميذ عن بعضها البعض ء فهل التلاميذ 
مستوياتهم متقاربه من بعضها البعض أم أن هناك تباين و اختلاف واضح بين درجاتهم و 
هو ما يطلق عليه تشتت الدرجات و إذا كان هم العلم هو أن يكون الستوى العام أعلى لدى 
جماعة فصله . فان من همه أيضاً أن يكون تشتت الدرجات أقل لدى جماعة فصله و 
انخفاض التشتت يشير إلى تقارب المستويات بين التلاميذ و هو ما يطلق عليه أيضا تجانس 
العينة. و فى الوقت الذى نجد فيه مقاييس إحصائية تستخدم للتعرف على المستوى العام 
فان التشتت أيضأً له مقاييسه الإحصائية و التى منها الدى المطلق و الانحراف الربيعى 
و الاثحراف التوسط و الانحراف العيارى : ولكن يعد الانحراف المعيارى أهم هذه 
المقاييس لأنه يتسم بالدقة كما أنه يستخدم فى حساب مقاييس إحصائية أخرى منها 
الوصفى مثل (معامل الاختلاف-معامل الالتواء-درجات القطع ) . و منها الاستدلالى مثل 
(التباين-النسبة الحرجة-اختبار “ت" . اختبار "ف” ) . و سيتم إلقاء الضوء على 
مقياسى الدى و الانحراف العيارى نظرا لشيوع استخدامهما فى علم الإحصاء مقارنة 
بمقاييس التشتت الأخرى 


5345 


: الحدى‎ - ١ 
يعرف الدى بأنه الفرق بين أكبر درجة و أصغر درجة فى التوزيع و هو يعد مقياس‎ 
سريع للتختت و لكن يعاب عليه أنه يتأثر بالقيمتين المتطرفتين فقط (العليا و الدنيا) و‎ 

يهمل باقى البيانات ١‏ و يكقى أن نذكر المثال التالي لكى يتضح ذلك : . 
حث3 3 للك أجرى معلم اختباراً فى مادة الحساب ذى الدرجة الكلية "٠‏ على تلاميذ 
فصلين من الفصول التى يقوم بتدريسها و كان عدد تلاميذ الفمصل الأول 7١‏ و ععدد تلاميذ 
الفصل الثانى /ا١‏ و درجات كل فصل مبينة كالتاى: 

سلا م ع لس بم ا ا 14 ا ا لهاك 


ااا أ اا 


ا ا م 1 ا ا 195-11-1 مات 


اا ل سم 4-1 إن ١14-15-1‏ 
والطلوب التعرف على الدى: 
الطريقة اليدوية : 
مدى درجات الفصل الأول أكبر درجة -أصغر درجة-ا؟-4- ١1‏ 


مدى درجات الفصل الثانى- أكبر درجة -أصغر درجة-م16-7- ١١‏ 
استخدام 5كمك : 
الخطوة الأاولى : تحديد خصائص كل من امتغيرين المطلوب التعرف على مدى بياناتهما 


»و ذلك بفتح شاشة «م|« 87120/6< و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيضا بالشاشة : 


الاسم ١‏ |النوع | حجم | الواضع | بطاقة 
التغير | العشرية | التغير 


الأكواد القيم عرض | المحاناة | مستوى 
القتوبة | الأعمدة القياسي 
1 0 


قالوء 5 21 
#امع5 اخونظ 


عصوو 9 846 قر جام استبار ساية لححسا 29 اندمية قن فصين © 


بطدفمانا دعل لعجا جيه جنات 3 7 لقي عر قح 0 


هر امع عت 


و و تر ع 


الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشةم:1< 4610 , ثم كتابة البيانات ا فى العمودين 
اميه "حساب_ف١”‏ » "حساب_ف؟” كما كو موضح بالشكل 


5-8 ا +>صافك شق سرامن كأتطك؟ - 5-30 ر 
سيار حيع حب م 7 انيم سنا م4 )ست السنينا صد نمس 


ب 


ا 


الخطوة الغالئة : من 9 ا ا نختار 3 كل ا الأمر 


الف وى 691/65 7رسيظهر م رب٠سيسع‏ حجسوار تنتدرج مستغيري 


البيانات”حساب_ف؟” “حساب_ف”” إلى المربع المجاور المسمي (01261)5< كما بالشكل 


م ا ا باو الس الت لإ ا 0 لممالممالة 2 .لست ا لق ادام المنحيحة د عدي 
ا يي ال ا ا الى 


7 لس حسوصصي سام ٍ [ اح (©2 افت: رزاجم 
مسحب دس ل 
: 3 واحعمبه ود © عسم هد 3 
احفيننا للع يس مضنا 1 
النيسنسنثا ٠.‏ للطيييةا لف ١‏ 
ييا ا اسيم امنا 
٠‏ #فسيت 59 
58 د 3 م 2 ٠.‏ صدجرجم» معهو 20 
. توح 23 
لاخ شس:يسيسينا 16 
. 28 


ا لمحو وت د لي ا لز 


02 9 822 كاه 8 8 8 
ه أأسدسه هه نزون با ووو وج ولان ةا 


عو اعون : م اكد 7 معي ا 
الخطوة الراببعة :بعد الضغط على الذرار 514:15 سيظهر مربع حوارء نتأكد من اختيار 
الإحصاءة ممم بمعنى اللدى و ذلك فى الجزء الأيسر السفلى من المربع و الخاص بالتشتت 
7 و ذلك بالضغط بالاوس أمامها كما بالشكل: 


2 عو 00 جيه وميم 55 
|0 1-82 مج ا الوا مكو ان ب عدا مم وج باع ب بول د 


- 3 5 1 يتامعفوع1 أفكى © وعبالة؟؟ عاتتمععمعم 
أ اعمووع موعن ١١‏ وعاناروي2 1 


أ 9 : موأانعلدة > 19 تو لجباوع 0 ]اه جتامافع 1ن© 7 
| علرهانا 1 أ (عاءفععممعم 5 
ع بح عوجير يبورين 50 صن5 7 ٠‏ 
> جل تج اححد م ع ارو ام 0 
ا 0 مم10 ومسو عاق وعييزولا > 
لينيض 
| ع ليتيييلننن دعلوءعووات 
بعوعم للبيزية :<< ا السمانواية *] 0 و وزنويييىل ,لى5 7 
لمعمو و دود عر موراعدو ير 5 عمووارونا 7 
ممعم .58 م ممعم 7 
١‏ يليا ١‏ ا 3 5 93 خ 0 35 * 


2 د 
2 0 نيان ٌ عابمطة | دعلا لامع 0 ---- ٍِ_-ِ ع 


الخطوة الخاامسة. 70 0 عماارنادرم مربسع 0 عه ويظل 
مربع الحوار الأصلى موجودا ٠‏ ثم يتم الضغط على الذرار 0# لنحصل على الدى للبيانات 
كما بالشكل التالى: 


20 


2 وطن ايا 2 م 
1 8 اد © امات 


عاطة؟ بأعررعباومعمم 
ترحاب نسار ماف الصمتسان 11 مسد أن فيسل 7/١‏ سورسه اتقور 


ود هه 
لاك اخ ع2 وباوما 


ين 
ُ 4 4 
ليت 7 لظا ' 148 4 19 


1 5 مصلل ل اسل نهل 9 
يون 2 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقمة ‏ 25 ين الشكل النسابة أن قيمتى اللدى 
لدرجات الفصلين هما ١4‏ و 1 و هما نفس القيمتين التحصل عليهما يدويا . 

التفسير التربوى للنتيجة المتحصل عليها : 

يلاحظ من النتيجة السابقة أن مدى درجات الفصل الأول (194) , أعلى مسن مدى درجسات 
الفصل الثانى(1١)‏ » مما يعنى أن تشتت درجات الفصل الأول و الفروق الفردية بين 
درجات التلاميذ أعلى من الفصل الثانى . و لكن المتأمل لدرجات الفصلين يجد أن التباعد 
و الاختلاف فى درجات الفصل الثانى أعلى من الأول على عكس ما يشير إليه الدى و 
يرجع السبب فى ذلك إلى أن المدى يأخن فى حسابه قيمتين فقط من قيم التوزيع و يهمل 
باقى القيم. لذا يعد المدى مقياساً أقل دقة فى حسابه للتشتت . و لقد لجأ الإحصائيون إلى 
مقياس دقيق فى حساب التشتت و يعد أشهر مقاييس التكتت لأسباب كثيرة مذها انه 
يأخذ فى حسابه كل بيانات التوزيع و هو الانحراف المعيارى و ذيما يلى عرض بعض 
المعلومات عنه: 


؟- الانضراف المعيارى : 
الاتخراف المعيارى هو مقياس إحصائى يستخدم للتعرف على مقدار تشتت البيانات 
الكمية . و لو بحثنا فى كلمة انحراف معيارى نجد أن كلمة انحراف تدل على الاختلاف 
و التشتت بين الدرجات و كلمة معيارى تدل على أن الانحراف يكون عن معيار معين و 
هذا امعيار هو التوسط الحسابى » إذا فالأصل فى الانحراف العيارى انه انحراف كل 
درجة عن المتوسط و لكن من خواص القوسط أن مجموع انحرافات الدرجات عن المتوسط 
يساوى صفر . و فى هذا الصدد يشير (صنوت فرج .1445 . )١58‏ إلى انه للخروج من 
هذا الأزق نلجأ لحيلة رياضية و هى تربيع كل انخراف ثم نجمع المربعات و نقسمه على 
عدد القيم و هو ما يسمى بمتوسط مربعات الانحراف و بعد ذلك نعود لنستخرج الجذر 
التربيعى لتوسط هذه المربعات لنحصل على الانحراف المعيارى . 
و من ثم يمكن التعبير عن الانحراف المعياري بالصيغة التالية: 

ع د ا مزه )١٠١‏ 

نل 

حيث ع ترمز إلى الانحراف المعيارى ٠»‏ وح ترمز إلى انحراف كل درجة عن التوسط أى 
أن ح > سم » ون عدد البيانات . 
و هذا القانون الأخير قد يتحول إى صيغ أخرى على حسب طبيعة البيانات الطلوب 
حساب الانحراف العيارى لها كالتاى : 
أ- الانعراف المعيارى للبيانات ذات العدد الصغير جدا رن<ه ): 
ه13٠0 ١‏ قام باحث بتطبيق اختباراً فى القدرة على التذكر ذى الدرجة الكلية ٠١‏ 
على عينة من أطفال الروضة عددهم ه أطفال و كانت درجاتهم كالتاى: 


و الطلوب التعرف على قيمة الانحراف المعيارى. 


الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأوئى : التعرف على المتوسط الحسابي للدرجات كالتاك : 
5 5 

وود .ادي دوز 
ن 6 


الخطوة الثانية : بعد التعسرف على قيمة التوسط الحسايى يمكن حساب الاتنحراف 
العيارى باستخدام الجدول التأى: 


الخطوة الشالثة : من الجدول السابق نجد أن اا 


مح" - :1١‏ ومن ثم يمكن حسابع 


كالتاى : ع - ف قن 
ن 
حل يدوى آضر : 
يمكن حساب الانحراف العيارى بواسطة قانون آخر يغنينا من حساب المتوسط ثم حساب 
الانحرافات عن اأمتوسط و خاصة إذا كانت قيمة ا متوسط كسر و الذى سيصعب مهمة 
حساب الانحراف العيارى و على ذلك فان الطريقة الحالية تعتمد على حساب الانحراف 


المعيارى من الدرجات مباشرة و ذلك بجمعها و جمع مربعاتها و استخدام القانون التالى: 


الخطوة الأولى : إعداد الجدول التالى و الذى يتكون من عمودين أحدهما للدرجات (س) . 
والاخر نربعات الدرجات (س' ) : 


الخطوة الثانية : من الجدول السابق نجد أن : مج س ح وك مج س" - 0.146 كما أن 


و هى نفس النتيجة المتحصل عليها بواسطة طريقة الانحراف عن المتوسط . 

استخدام 52755 : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير الطلوب التعرف على الاتحراف المعيارى 
لبياناته .و ذلك بفتح شاشة 6ل 16(16:« و تحديد هذه الخصائص و اللوضحة أيضاً 


ميد لسينييا لنكداما لص نيا #6 قاط جاح لجيه عن ببسم مرج عوع 
ا اا0ا0ا0ا0ا0ا0ا0ا060ا0ا0ا0ااااااا0اااا0ا0ا0اااا0ا06ا0اااا0ا060ا0ا0ا0ا0ااااااا ااا 0 
© لاوا عمل اذ اأواط 0 ! اص ايك يك ليوات 
لج 3 1 9 0 : وم5 [إعصيم[ 
1 عامع 5 كراول» 07 9 


الخطوة الغانية : الانتقال إلى شاشةدام/ 46/4 . ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمود 
0 “التذكر ” كما هو موضح بالشكل: 


اسم ا 
مج تب مان بع بيك 


جنوه مشج د ل مرج ل انوك للد ام شق في للد كج » 


سا 000 2716 1 هات 0 عأحها ب 58:17 و 


ممصحوخ د | [د © رداك 
وحهه »> سجو الت > سكير . 5 


/ 
ا 
3 


له اع توما 
. ادر © 
عوسسم 
ع#عوعم 


'الععموهة 


نلا 


سناذها يصو سريويع6ز بزواروان عد 1 


مناه وموع بيت تفلت 


الخطوة النالشة: من 0 ا 0 نختار الأمر 2 5115115 علالارواى وهل ثم الأمر 
الفرعى 5ها-67:اواء7/ر سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات “التذكر” إل المربع المجاور 
م ا كما ما 


2 0ك عوم 


تسسسسستتتس ل ل اح انه (هاهاع | 
يعوا موه 0 جع عدا + دوج التذكر 7 ١‏ 
95 نينا ٠‏ امنيه»" يمحا له »ننه ا 
العم اسجعي لمجت ا تت م جهو عحله فوعن ) ٠‏ وجل > 
.عاضو » ٠‏ لعسنية ناما 
0 
0 
ل 
٠‏ 
٠‏ 


سيم 
المكار جه > 


آ 5 


»عاج رعو عييو ع بنمايء1م 


أ لتعصمم !ا تمصوةع ‏ إ.معوفلاعع 


آذ 002777777 
الخطوة الرابعة : بعد الضغط على الذرار !)51611 سيظهر مربع حوار. نتأكد من اختيار 
الإحصاءة «مذاوذلع4 .5/4 بمعنى الانحراف المعيارى و ذلك بالضغط با ماوس أمامها . كما 
بالشكل: 


عجن >0 صع 71 النصادع 2 ل ملسا 


| عمد موعهه ) وعتلعوسه ١١‏ 
هر م مويو ممتعمممر ٠‏ مومعو اموه أ وها «تضمح امع لا 
---5- عقومة 1 أ تلماعانتمععيهم حر 
ليندك ا | 
5 عتدأن وا رودن شوم موساوك ‏ حم سم 


عو لات طاج واج ممفومممعسلهم 
ممع جسوياة 1 لي فين كئينننا فا لبي يت يننا نميا 
واعمسية - صن اعرواية ' مع و سارو 1 
مهعم .عه جم عودوةظ 7 


:0 تلنيها 


تموعم 


اعععسمة 
١‏ لميننيا 
عوأجاه؟ وو عسو 1 بواروان مه 
| ...فقولا ان 


ا اتلس حل 0 بون يبوه وباعر بوب 00-45( ]+ ] 


يوج ؛ يه بموموجوعم 355 
:اع مجك 05 - )1ك م < ا 1 قم 2 


الخطوة الخامسة. ا الذرار 16 سيختفى مربع الحوار الفرعى ويظل 
مربع الحوار الأصلى موجوداً . يتم الضغط على الذرار 04 لنحصل على الانحراف المعيارى 
للبيانات كما ما بالخكل الثان: 


900 00 المي ةا ريت رمسمال 55م5: ص1 أنشنيان 1-0 
اشحلا سيطيية لنينينيا لضي عض المسضة) افتض ا نيا نيما يها 


52 له !© إطاطاق ؛ _ له اه أه د زوات 
ا 0 لل 


كع نوه" + 


كمتلعناهاة 
القدرة التذكريه قذي أطظل ندون لأسسيلقه ؛ نوات 


11 م 
ؤصووولا 
ع0 لاه 


الفدرة تتدخربة ثدى تاي جنور اللحضابك 4 سنواته 


مقار نة الطريقة اليدوية بطريقة ؟ ككمى ري الشكل السابق 0 قيمة 0 اف 
المعيارى تساوى 4,187 .و هى قيمة إلى حد ما بعيدة عن القيمة المتحصل عليها يدوياً 
(74,”) » و يمكن تفسير وجود فجوة بين القيمتين فى أن الطريقة اليدوية تعاملت ممع 


عدد المقحوصين (ن) ٠‏ أما طريقة 5/55 فهى تتعامل فى تقدير الانحراف العيارى مع 
درجات الحرية (ن-١‏ ) ء و بالتال فإن طريقة 5/755 استبدلت ن ب(ن-١)‏ فى القانون 
الخاص بالانحراف المعيارى و للتحقق من ذلك يمكن استبدال القيمة (ن-ة) بالقيمة (ن- 
1-؟) فى القانونين السابقين الخاصين بالانحراف المعيارى و سنجد أن ع فى الطريقتين 
-4,18 وهى نفس القيمة الالكترونية » و لكن لاذا استخدمت طريقة 5ك52 (ن-١)‏ او 
ليس (ن) فى الواقع يجيب على هذا السؤال (صلاح الدين محمود علام ٠٠٠٠‏ 164 ) 
بالإشارة إلى أن القانون المستخدم فى حساب الانحراف العيارى و الذى يستخدم (ن) 
يعطى تقديراً للانحراف العيارى للأصل الكلى ١‏ و لكن مع استخدام درجات الحرية (ن- 
)١‏ ولس (ن) فى القانون سيعطينا الانحراف العيارى تقديراً غير متحيز لأى عينة 
مسحوبة من الأصل الكلى ١‏ وقى هذا الصدد يضيف (فؤاد أبو حطب . امال صادق. 144١‏ 
» 16-14) أنه كلما ازداد حجم العينة(عدد البهانات فى العينة )(ن-١"‏ أو أكثر ) 
كلما ملنا أكثر لاستخدام (ن) و ليس (ن-١)‏ لأن الفرق بين القيمتين فى هذه الحالة 
سيكون طفيقاً . و الصيغ التى تعتمد على (ن) و ليس (ن-١)‏ يفضلها الكثير من البساحثين 
فى العلوم النفسية و التربوية و الاجتماعية . 

التفسير التربوى للنتيجة المتحصل عليها: ‏ 

يتم تفسير قيمة الانحراف العيارى فى ضوء درجته المطلقة . فإذا كان الاذحراف 
المعيارى يساوى صفر فهذا يدل على تشتت منعدم فى الدرجات و فيه تتساوى جميع 
درجات التوزيع . و كلما بعدت قيمة الانحراف المعيارى عن الصفر دل ذلك على تشتت و 
تباعد بين الدرجات و على قدر بعد القيمة عن الصفر على قدر ما يكون التشتت و التباعد 
و بما أن قيمة الانحراف العيارى تساوى (4,187) فهى قيمة تبتعد عن الصفر بمقدار 
١ 8‏ و لذلك فهناك تشتت ما فى الدرجات و هذا واضح من تفحص الدرجات فنجد أن 
فرد حصل الدرجة ١‏ و فرد حصل على الدرجة ٠١‏ و فرد حصل على الدرجة 4 وآخر 
حصل على الدرجة ؟ و هكذا . و لذلك فهناك تباعد واختلاف بين الدرجات و من ثم 


فهذه الدرجات أقل تجانساً مما يدل على فروق فردية أعلى بين درجات القدرة التذكرية 

لدى أطفال الروضة الخمس . 

ب- الاتشراف المعيار ى لنبيانات ذات العدد الصغير و الكبير:ن >2 ): 

سواء كانت البهانات عدد صغير (ن<30 ) أو عدد كبيررن>30 ) فإن طريقة حساب 

الانحراف العيارى (يدوياً) تختلف على حسب عدد القيم المختلفة فى التوزيع» أما طريقة 

55 قهى واحدة بغض النظر عن نوعية البيانات كالتالى : 

ب-١:‏ الانضراف المعيارى لدبيانات ذات القيم المختلفة قليلة العدد : و هى البياتات 
(كما سلف ذكره مراراً) التى يتم جدولتها فى جدول تكرارى بسيط .و هناك قائونان 

يستخدمان لحساب الانحراف العيارى لهذه النوعية من البيانات كالتالى: 

ْ 5" 
ع اج عد ١ ١-١‏ ( 
ن 
حيث : ح -س-م أى الدرجة مطروحا منها التوسط . وك تكرار كل درجة . ن عدد 
البيانات الكلى . 


ك سن مج كا سا ,, 


ار ا | -..(ه-1)/ 
ل نك 
و القانون الأخير يتعامل مع الدرجات مباشرة . 
و يمكن توضيح كيفية حساب الانحراف انعيارى لهذه النوعية من البيانات باستخدام 
القانون (ه-؟1) كالتالى: 
هت ١ 0١-1١‏ قام باحث بتطبيق اختبارا فى مادة اللغة العربية ذا الدرجة الكلية 


”٠‏ على تلاميذ فصله البالغ عددهم 55 تلميذاً فحصل على البيانات الآتية: 


اا و ووو ا 114-19-1 


١ -؟‎ 1-1-1 1119-4-11 4-15-1١15 


و الطلوب حساب قيمه الانحراف المعيارى هذا التوزيع: 


لكل 


الطريقة البدوية: 

البيانات السابقة تحتوى على (4) قيم مختلفة و من ثم فلحساب الانحراف المعيارى يتم 
جدولتها فى جدول تكرارى بسيط طبقا للخطوات التالية : 

الخطوة الأولى : جدولة البيانات فى جدول تكرارى بسيط كالتالى : 


5 

9 

2 

م 

0 

8 

0 ش 
١‏ 

ق 1 


أثبت القيمة السابقة لمتوسط الدرجات 
الخطوة الشالفة :بعد التعرف على قيمة التوسط الحسابى يمكن حساب الانحراف 
العيارى باستخدام الجدول التاى: 


الخطوة الرابعة : من الجدؤل السابق نجد أن مج كح' - ه145 ء و من ثم يمكن حساب 
ع كالتاق : 


لضن 


77 10 0 
و 
الحل اليدوى الشافى: 
الدرجات عن التوسط من خلال المعادلة (ه "1 ) كالتالى : 
الخطوة الأولى : جدولة البيانات فى جدول تكرارى بسيط كالتالى : 


ا 


بت دن مد ييف بي لص يس يننا 


- 
م 


الخطوة الغانية : إضافة ثلاثة أعمدة للجدول السابق أحدهما (ك س ) و الثانى (س' ) . 
والثالثك( كك سك ) كالتالىي: 


الخطوة الثالثة : من الجدول السابق نجد أن : مج كس ح 4ه , مج ك مس” عاباب 1 
كما أن ن- *” و بالتالى من المعادلة (م"؟ ) نجد أن : 


تدلنن 


1 ح ا 


وهى نفس النتيجة التحصل عليها بواسطة القائون السابق . 
استخدام ككطك : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير المطلوب التعرف على متوسط بياناته :و ذلك بفتح 


شاشة مدء| ء/6:[45< و تحديد هذه الخصائص الوضحة أيضا بالشاشة : 


التوع ا لقيو | عرض 
١‏ العشرية الفقودة الأعبدة 


عربى"_+* - [ ركمى ١‏ لا يوجد 
لابو ا 


1 وين تحن عل دحت «يية سبي" معن عع اك لله 


مح مانت املد لبط نقد 0 .© | : لاد (ه :© هاعه 


© و ال-1 


الخطوة 9 5 الانتقال 7 شاشةموء زط 0610 ١‏ 0 البيانات الإحصائية فى العمود 


الخاص "عربى_؟- كما هو موضح بالشكل: 


كاين 


ةج عورا عر دز يج أوانكع عدمط 055طه - 12 5 رت 
حاجن لصح 7 وعمن لبوا اجلع غلم 


1١ ©‏ ايل ب اا نأف زما رط 0 ]ىت © 5 : مازعم 


0 01 ات كي كارا وو ا اكت 


بكسم ها بموووعو" 255 


2 2 2 2 2ز 1 ذزذزذزذذآآذآآ1ذأ أ 21 

الخطوة الشالفة : من سطر الأوامر ءتراه:ه نختار الأمر ‏ ىذاكفاماد ء«زاوزن5ه4 9 الأمر 
الفرعى 6016:165:/ سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات ” عربى"_١-‏ إى الريع 
المجاور كد 00 كما مال 


مويه مسن نما مامط 5255 + 2:32 31د 
4 


رز 500 ميا دنا تهها 
ممجمم ري 
20 0 مجع سك ل ا اد |" نقرهاك 


ععدعة! نينانت 0 1 عربن؟"_١‏ ! 


7 اا م 6 الماع اهمو 7 - 
2 .لوخي د 

إٍ ملاظ ا 

أعوعة ا 

- -- 

1[ جاعم ْ 


وعاذة) بممعروعه بزواوولتة ب 


| ممصم إ غك |--.6 8181011 
الخطؤة الراببعة :بعد الضغط على الذرار 5ع)1[5م)ى 5-6 مربع 78 5 0 من اختيار 


الإحصاءة 0616110 .5/4 بمعنى الانحراف المعيارى و ذلك بالضغط بالماوس أمامها كما 
بالشكل: 


511 


3ك تر 1 . 2 0 0 7 لمح الس “ل لسن ولو عش بست عا لوايتجموت : امعط 


ع أ بعصم مما مسومل دم 


57105-31510191 


م ع 0 عت تي مهاء بإجهجة له مأصصفه وص 
وسعداويا والاصموووعم 


5 4 5 د معالموي0 / 
عمنامنج تميوة “| اه ساسلوع يات ] ا 
525 0 2 وعفوية - (م)متعمعوبوك 0 [ 
1 كيك ا 1 
ٍ سفنف ساأسصاوع ماه ونموجي عنه عصييقولا -] 0 لتشعئتني | 
يننا 5 لل فطيينا مولفعوو1ا0 ا 
| اعممهة و+عوسعيرو ع مينصطاعركة 7 سمووزيوي .و5 2 [ 
1 واعمر واعمايو - امسوم حر جامدنا ع ْ 
اسهد سم لوم ع ا عودهم ر 1 


الخطوة الخاهسة: نضغط على الذرار ‏ ©:011112© سيختفى مربع 77 الفرعىي 0 
مريع الحوار الأصلى موجوداً » ثم يتم الضغط على الذرار /ه لنحصل على الانحراف 


المعيارى للبيانات كما بالشكل لتالى: 
أ لقت 1 1 و د بيد «مفور با ةن 


م وي -- 
لاا 0 نم لك © تع رطره زه زده زوزق زواع 
إع ادس | 1 ملك احم 


5 ا 226 + 


ادرجات لستبئر الأدة لاحر جيه #للتسيذ كمسل +7 ؟ ومو سه الاعرير 
اها لدأ 

الا 
موقمويون_ووع 


عر جيلن. #ينياير القيدة ا#بوبيط #إنالسب #صال ” / ؟ مهريس التحزهر 


يو 


بم 


00 0 الجريلمة امجبخ ماد 


قارن بين الطريقة اليدوية و طريقة 52755 , و فسر قيمة الانحراف المعيارى المتحصل 


عليها تربويا 


6 ؟ 


ب-؟: الاتنحراف المعيارى للبيانات ذات القيم المختلفة كثيرة العدد : و مى البيانات 
(كما سلف ذكره مراراً) التى يتم جدولتها فى جدول تكرارى مبوب.و هناك قانونان 
يستخدمان لحساب الاثحراف العيارى لهذه النوعية من البيانات كالتالكى: 


حيث: ص منتصفات الفئات . و التى تحدثنا عنها فى مواضع سابقة من هذا الكتاب . ك 
التكرار . ن العدد الكلى للبيانات . 


ن ن | 
حيث: ح' الانحرافات الفرضية للفئات . و الذى تحدثنا عنه فى مواضع سابقة من هذا 
الكتاب . ك التكرار . ن العدد الكلى للبيانات . 


و يمكن معرفة كيفية حساب الانحراف المعيارى بالقانونين السابقين و كذلك باستخدام 
برنامج 55ى من خلال المثال التالى : 

هذل للا 039 ١‏ قام باحث بتطبيق اختبار فى الكفاءة الذاتية ذى الدرجة الكلية ٠ه‏ 
على عينة من معلتمى المرحلة الابتدائية عددهم 8 معلماً وكانت درجاتهم موزعة 
كالتالى: 


#ال ب !اس يس به امس ]3 يس هي سو ب سسا لاسي الح ا سيار سا ا سا سرف ا سرف 17 ا ]1 


ا و تنك 


يفن 


وامطلوب حساب الانحراف العيارى لهذه البيانات 

الطريقة اليدوية الأولى : 

البيانات السابقة تحتوى على 14 قيمة مختلفة و بالتالى عدد القيم الختلفة كبير لأنه أكبر 
من ٠١‏ .و من ثم فلكى نتعامل معها إحصائياً لحساب الانحراف العيارى يتم تنظيمها 
فى جدول تكرارى مبوب للفئات طبقا للخطوات التالية : 


لين 


الخطوة الأولى : جدولة البيانات السابقة فى جدول تكرارى ميوب : 


الغطوة الشانية : يتم إضافة 4 أعمدة للجدول السابق أحدهما يمثل ص و التى ترمز 


لنتصف كل فئة . و العمود الثانى يمشل حاصل ضرب ك قى صن (ك ص) . و العمود 


الثالث يمثل مربع ص (ص') . و العمود الرابع يمثل حاصل ضرب ك فى ص' (ك ص') . 


كالتاي: 


| الفئات 2 أك 


زاسي 
15 
اوفء ف 
كال 
لمك 
| +م-هكوم 
عدبم 
4 
مع 
45-4 
4-51ع 


مت 


د اها بجا اجر عمى ‏ ا جم الجد مم 


جد تس حو نككم 


لمق 
ام 
لكيرا 


1 
4 


ده 
4و 


اد 
كبام 


لومب 


20 
١/4‏ 
ملفل 
قل 
حول 
تيلف 
خرن 


اوفرفوال 
ان 
مدنا 
2م 
يتفض 
11555 
افنف 
كمد 
نل 
44 


825 533 1101001 ج01 ااا تمن كم 


لضن 


الخطوة الشائشة: من الجدول السابق نجد أن : مج ك ص - ؤه18. مب ك صن" -لاه؟44 


كما أن ن- 4" و بالتالى و بالتعويض فى قانون الانحراف المعيارى رقم )١4-0(‏ نجد أن 


باه ؟ 


- وي ' حمة,؟ 


و بالتاتى فان قيمة الانحراف العياري تساوى 5,488 . 
الطريقة اليدوية الثانية : 
رأينا كثرة العمليات الحسابية و الأرقام الستخدمة فى الطريقة السايقة و التى تمثل 
معوبة لستخدمها كما أنها عرضة للأخطاء و لذلك فإن القانون الشانى (ه-6١)‏ لحساب 
الانحراف العيارى يعد طريقة مختصرة و يتجنب إجراء العمليات الحسابية العقدة و 
خطوات حساب الانحراف المعيارى بالطريقة الختصرة كالقاك: 

الخطوة الأولى: تحويل البيانات الدرجة فى التوزيع إلى جدول توزيع تكرارى مبوب 
كما بالشكل: 


كت ل ل 1س ل ليد لبف لم لس انث 


الخطوة الشانية: يتم إضافة ؛ أعمدة للجدول السابق أحدهما يمثل ح" و التى ترمز إلى 


الانحراف الفرضى و العمود الثانى يمثل حاصل ضرب ك فى ح (كح ) . و العمود 
الثالث يمثل مربع ح” (ح )' ء و العمود الرابع يمثل حاصل ضرب ك فى (ح )" 


514 


لك 20 كالتالى: 


ص ا لك كدتضيظ 


5 
31 
إن‎ 
. 
م‎ 
8 
١ 
5 
١ 
1 


الغطوة الثالشة: من الجدول السابق نجد أن : مج نح - -ول مج ك (ع )'عا؟ كما 


00 
أن : نت 


و بالتالى فان قيمة الانحراف المعيارى تساوى 848,+ 

وهى نفس القيمة المتحصل عليها بطريقة منتصفات الفئات . 

استخدام كودى : 

الخضوة الأولى : تحديد خصائص المتغير الطلوب التعرف على الانحراف المعيارى 


لبياناتة 3 ذلك بفتح شاشة «ءإد ءإؤمز,0« و تحديد هذه الخصائص الوضحة أيضا 


بالخشاشة :0 . 
الاسم النوم 0 0 ع لآكواد القهيم عرض المحاذاة ع 
1 المفقوية الأعيدة 


8؟ 


6هلةك4 ماسم 59255 - 5-13 ل 


م عنم مج زد عضا للع وعمط 5وم5 ٠05-33 ٠‏ لاي ورد 


الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشةمهء:< 4610 . ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمود 


الخاص "كفا_ذاتى” كما هو موضح ا 


ل معام لب 104 لامع هلوه كمه :15-13 


اسع مو لع سه دس ددع عاك روطتو ص لل يا عمف فد هط جره ف ماني رماع ول 


الخطوة الثالشة : من سطر الأوامر عرادم” نختار الأمر كم أاكالهاى مزاواوعوء0 ثم الأمر 


الغر عى 7691/2165 سيظهر مربع حوار ندرج متغفير البيانات “كفا_ذاتى” إلى الر بع 
المجاور اللسمى (5/ء/01286< كما بالشكل : 


ردن 


عله ]ع اطماويا 
تنا _ذتى © 


. 


ظ 


1 


و يدام عا دا 


وعاطهة رعرع نوع بواموان 2 


بم 


مفو يق رماع ” بن :جوع مهم كدج : جع ين ١‏ جنا مم : وعوى روا لم ي] تيد لع عمعح م ون ل سر م نف جار 3 
الخطوة البراببعة :بعد الضغط على الذرار كماكذام/ى سيظهر مربع حوارء نتأكد من اختيار 


الإحصاءة 2461107 .514 بمعنى الانحراف المعيارى و ذنك بالضغط بالماوس أمامها كما 


6ع اراد كك الم قد ١‏ 


| إص أ[ ١ه‏ ااه 
1 :22 


رومع امع؟ لمصدعه , 5 
إ لمجووع موءدة 2 ' وجتقتابه 0 7[ 


ومامعمة 1 «ترسهو أدسو» 3 1] 06 مولمج اعت -) 
علا عسممدم -) 
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الخطوة الخامسة: نضغط على الذرار 0/0 سيختفى مربع الحوار القرعى و يظل 
مربع الحوار الأصلى موجوداً » ثم يتم الضغط على الذرار 6# لنحصل على الانحراف 
امعيارى للبيانات كما بالشكل التألى: 


١ 


مقن السريل ار ري 1 يلاحظ من الشكل السابق أن قيمة 
الانحراف العيارى تساوى 7,٠04‏ , و هى قيمة قريبة جدا من القيمة التحصل عليها 

يدوي (5,48 ) فالفرق ٠,1١‏ و هو فرق ضثيل و لعل هناك سببان لعدم حدوث تطابق بين 
القيمة اللتحصل عليها بأى من الطريقتين اليدويتين من جانب 1١,48(‏ ). و طريقة 5255 
من جانب اآخر(8١,7)‏ أولهما هو أن برنامج '5275:5. يتعامل مع درجات الحرية (ن-١ا)و‏ 
ليس عدد البيانات (ن) فى أى قانون يستخدم لحساب الاتحراف المعيارى كما سبق و 
أوضحنا . و السبب الثانى هو أن الطرق اليدوية التى تتعامل مع بيانات مبوبة تكون طرق 
تقريبية لأنها تتعامل مع فئات للدرجات و ليس الدرجات مباشرة 

التفسير التربوى لقيمة الانسراف المعيسارى الفساتج النتيجة تشير إلى أن الاتنحراف 
المعيارى تمرجات الكفاءة الذاتية لدى معلمى المرحلة الابتدائية البالغ عددهم (4") 
بمدرسة التشية يساوى (1) تقريباً و هى قيمة كبيرة للانحراف المعيارى لأنها بعيدة عن 
الصفر و تدل على وجود تشتت كبير فى الدرجات بما يعنى وجود تباعد بين العلمين قى 
درجات شعورهم بالكفاءة الذاتية و قدرتهم على التدريس و التعامل مع التلاميذ . فهناك 
معلمون ذوو خبرة نجد أن كفاءتهم الذاتية مرتفعة . و هناك معلمون مبتدئون نجد أن 
إحساسهم يقدرتهم على التدريس و التعامل مع التلاميذ منخفض .و من ثم فهناك فروق 
فردية كبيرة بين المعلمين داخل اللدرسة و هنا يجب على السئول فى الدرسة تقليل هذه 
الفجوة بين العلمين بأن يساعد المعلم ذو الخبرة زميله البتدئ .كما يتم تبادل الخبرات و 
الآراء بين كافة المعلمين حتى يكون كل المعلمين فى الدرسة أو معظمهم على الأقل على 
درجة مرتفعة من الكفاءة الذاتية بما ينعكس إيجابيا على أداء التلاميذ فى المدرسة . 


بحس 


ثالنا : مقاييس العلاقة: 

تكن فطق قل برانات كدرة لوبو عن وكين فنا وليكن التحصيل أو الاستعداد 
الدراسى أو العمر أو الذكاء أو أى متغير آخر فإننا نحتاج إلى معرفة النزعة المركزية 
لهذه البيانات الكمية و هو ما يطلق عليه المستوى العام و الذى يمكن حسابه بواسطة 
المتوسط أو الوسيط أو المنوال . كما أننا نحتاج إلى معرفة مدى تشقت هذه البيانات أى 
مدى تقاربها أو تباعدها من بعضها البعض و الذى يمكن حسابه بواسطة مقاييس 
التشتت و من أهم هذه القاييس الانحراف العيارى » أيضاً نحتاج فى تفسير البيانات 
إلى معرفة العلاقة أو الارتباط «07:01#/:0- بين ا متغير الذى تعكسه هذه البيانات و 
متغير آخر مقاس » فالمعلم مثلاً يحتاج إلى معرفة ارتباط دافع تلاميذه للتعلم (التغير 
الأول) بتحصيلهم(المتغير الثانى) و مدير الدرسة مثلاً يحتاج إلى معرفة ارتباط رضا 
المعلم الهنى (المتغير الأول) بكفائته الذاتهة (امتغير الثائى ) و هكذا . 

و الأساس فى حساب الارتباط هو وجود قائمتين من الدرجات أو البيائات و هذا 
يمكن أن يتم بأن تكون درجات المتغيرين لنفس العينة من الأفراد بمعنى أن يكون كل 
فرد له زوج من البيانات أحدهما للمتغير الأول و الآخر للمتغير الثانى » فمثلاً عند 
حساب معامل ارتباط الذاكرة البصرية بالتحصيل لدى التلاميذ فان كل تلميذ يكون 
له درجتان درجة فى الذاكرة البعسرية ودرجة فى التحصيل .كما يمكن وجود 
قائمتين من الدرجات من متغير واحد و لكن على عينتين مختلفتين ١‏ أو متغيرين 
على عينتين مختلفتين و لكن فى الحالتين الأخيرتين لابد أن يكون هناك نوع من 
الارتباط السيكولوجى أو الطبيعى أو الوظيفى بين أفراد العينتين و لكن فى هذه 
الحالة قد نقابل مشكلة اختلاف عدد الأفراد فى العينتين و حيث أن معامل الارتباط 
يتم بين بيانات متناظرة فى أزواج حيث كل بيان فى مجموعة يقابله بيان مناظر فى 
مجموعة أخرى لذلك يمكن التغلب على هذه الشكلة باستخدام المتوسط و الذى يعتبر 
تمثيل جيد لعدد من القيم و لعل الأمثلة الآتية توضح ذلك: 1 


فض 


«عند حساب معامل الارتباط بين القدرة التذكرية و الابتكار لدى مجموعة من طلاب 
الصف الثائى الثانوى هنا ستصيح المهمة سهلة » فكل طالب سيصبح له درجتان 
إحداهما فى القدرة التذكرية و الأخرى فى الابتكار و يمكن بإحدى الطرق التى 
سنعرفها بعد قليل إيجاد معامل الارتباط بين التغيرين . 

ه عند حساب معامل الارتباط بين ذكاء الآباء و تحصيل أبنائهم هنا متغيرين 
لعينتين مختلغتين فالعينة الأولى تمثل الآباء و العينة الثانية تمثل الأبناء و لكن 
وجود نوع من الارتباط الطبيعى بين أفراد العينتين يجعل حساب معامل الارتباط بين 
متنورها لأحدهما و متغير ما للآخر أمراً منطقياً وهنا يقم قياس الذكاء للآباء و 
سردها فى قائمة و ليكن ٠١‏ قيم للذكاء مقابلة ل ٠١‏ آباء و هذه تمثل درجات التغير 
الأول: أما درجات المتغير الثانى و هى تحصيل أبنائهم شيمكن سردها بحساب 
متوسط تحصيل أبناء كل أب و فى هذه الحالة يكون لدينا قائمتين من الدرجات 
أحدهما لذكاء الآباء و الآخر لتحصيل أبنائهم(كل قيمة عبارة عن متوسط تحصيل 
الأبناء لكل أب) . و بذلك يمكن حساب معامل الارتباط بسهولة . ٠‏ 1 

ه عند حساب معامل الارتياط بين الكفاءة الذاتية للمعلم و التوافق الاجتماعى لدى 
تلاميذه هنا متغيرين لعينتين مختلفتين فالعينة الأولى تمثل ال معلمين و العينة 
الثانية تمثل تلاميذه و لكن وجود نوع من الارتياط السيكولوجى بين أفراد العينتين 
يجعل حساب معامل الارتياط بين متغير ما لأحدهما و متغير ما للآخر أمراً منطقياً و 
هنا يتم قياس الكفاءة الذاتية للمعلمين و سردها فى قائمة و ليكن >٠١‏ قيمة للكفاءة 
الذاتية مقابلة ل ١؟‏ معلم و هذه تمثل درجات التغير الأول أما درجات التغير 
الثانى و هو التوافق الاجتماعى لدى تلاميذهم فيمكن سردها بحساب متوسط التوافق 
الاجتماعى لتلاميذ كل معلم و فى هذه الحالة يكون لدينا قائمتين من الدرجات 
أحدهما للكفاءة الذاتية للمعلم و الآخر للتوافق الاجتماعى لدى تلاميذه و بذلك يمكن 


حساب معامل الارتباط بسهولة » و هناك مثال يوضح ذلك عند توضيح أسلوب تحليل 


1 


السار الذى يعتمد على معامل الارتباط و تحديداً معامل ارتباط بيرسون (و هو الثال 
المقتبس من رسالة الدكتوراة الخاصة بالمؤلف) . 

.عند حساب معامل الارتياط يين الالتزام الهنى لدى مديرى المدارس و الالتزام 
الهنى لدى معلميهم هنا متغير وحيد لعينتين مختلفتين فالعينة الأولى تمثل 
الديرين و العينة الثائية تمثل المعلمين و لكن وجود نوع من الارتباط الوظيفى بين 
أفراد العينتين يجعل حساب معامل الارتباط بين متغير ما لأحدهما و متغير ما 
للآخر أمرأ منطقيا و هنا يتم قياس الالتزام المهنى مديرى المدارس و سرده فى قائمة 
و ليكن ٠١‏ قيمة للالتزام الهنى مقابلة ل ٠١‏ مدير و هذه تمثل درجات المتغير الأول 
أما درجات المتغير الثانى و هو الالتزام الهنى لدى معلميهم فيمكن سرده يبحساب 
متوسط الالتزام المهنى لعلمى كل مدير مدرسة و فى هذه الحالة يكون لدينا قائمتين 
من الدرجات أحدهما للالتزام المهنى للمديرين و الآخر للالتزام المهنى لدى معلميهم 
و بذلك يمكن حساب معامل الارتباط بسهولة . 

٠‏ و قد لا نحتاج إلى حساب المتوسط عندما يكون قيمة فى عينة يقابله قيمة وحيدة 
فى العينة الأخرى مثل حساب معامل الارتباط بين ذكاء أبناء العم . أو معامل 
الارتباط بين أسلوب تفكير الأصدقاء أو بين القدرة على حل المشكلات لدى الأزواج ) 
وضح ذلك ؟) . 

حدود معامل الارتباط: 

يقاس معامل الارتباط بمقياس إحصائي يسمى معامل الارتباط و يرمز له بالرمز (ر) 
٠‏ وأقصى قيمة لمعامل الارتباط و التى لا يمكن أن يزيد عليها بأى صورة مسن الصور 
هى (+1) » كما أن أقل قيمة لمعامل الارتباط و التى لا يمكن أن ينقص عنها بأى 
صورة من الصور .)١-(‏ و فى الفالب تكون قيمة معامل الارتباط قيمة محصورة بين 
١+‏ و ١-‏ و خاصة فى المجال السيكولوجى بمعنى أن معامل الارتباط فى الغالب 
يكون كسر موجب أو كسر سالب أما وصول معامل الارتباط إلى القيمتين الماللقتين ١+‏ 


الوقن 


و ١-‏ لا يتم إلا فى الظواهر الطبيعية فقط و فيما يلى عرض القيم الختلفة المحتملة 

لعامل الارتباط : 

ع رحد بمعنى أن العلاقة موجبة دائما بين التغيرين و هذا يعنى أن الزيادة فى 
التغير الأول يقابلها دائماً زيادة فى المتغير الشانى . و هذا لا يحدث إلا فى 
المجال الطبيعى فقط مثل العلاقة بين لزوجة الغاز و درجة حرارته حيث تزداد 
لزوجة الغازات بارتفاع درجة الحرارة دائما . 

ه صفر<ر<+! بمعنى أن العلاقة جزئية موجبة بين المتغيرين مثل القيم ١,54‏ 
٠,45 ٠,8٠‏ و هكذا فجميع هذه القيم نعاملات الارتباط قيم جزئية موجبة 
» وهذا يعنى أن الزيادة فى المتغير الأول يقابلها زيادة فى التغير الثانى إلا أن 
ذلك لا يحدث بصورة دائمة فقد يزداد المتغير الأول دون حدوث زيادة فى 
المتغير الثانى أو حدوث نقصان له . و هذا لا يحدث إلا فى المجال الإنسانى 
فقط مثل العلاقة بين درجات الطالب فى الثانوية العام و درجاته فى الجامعة 
فمع ارتفاع درجة الطالب فى الثانوية العامة يزداد تحصيله الجامعى إلا أن ذلك 
لا يحدث بصورة دائمة فقد تكون درجة طالب مرتفعة فى الثانوية العامة و لكن 
ينخفض تحصيله الجامعى و العكس صحيح 

رح صفر بمعنى وجود علاقة صفرية بين التغيرين فأى تغير فى أحد التغير لا 
يتأثر من قريب و لا من بعيد بالتغير فى المتغير الآخر و هذا يحدث فى 
المتغيرات غير المرتبطة ببعضها البعض مثل العلاقة بين وزن الفمرد و حب 
الاستطلاع و أحياناً تكون قيمة معامل الارتباط أكبر من الصفر أو أصغر من 
الصفر و مع ذلك يطلق على العلاقة أنها صفرية و هذا ما سنذكره عند شرح دلالة 
معامل الارتباط . 

صفر>ر ١>‏ بمعنى أن العلاقة جزئية سالبة بين المتغيرين مثل القيم -55,ه 
» -45,؟ . 0,54 و هكذا فجميع هذه القيم معساملات الارتباط قيم جزئية 


سالبة ١‏ و هذا يعنى أن الزيادة فى المتغير الأول يقابلها نقص فى المتغير الثانى 


حمس 


إلا أن ذلك لا يحدث بصورة دائمة فقد يزداد التغير الأول دون خدوث نقصان 
فى المتغير الثاني أو حدوث زيادة له . و هذا لا يحدث إلا فى المجال الانسانى 
فقط مثل العلاقة بين الذكاء الاجتماعى و الاضطرابات النقسية فمع ارتفاع 
درجة الذكاء الوجدائى تتناقص حدة الاضطرابات النفسية إلا أن ذلك لا يحدث 
بصورة دائمة فقد يكون هناك ارتفاع فى درجة الذكاء الوجدانى و لكن ممع ذلك 
تظهر بعض الاضطرابات النفسية لدى الفرد و العكس صحيح , 

١‏ بمعنى أن العلاقة سالبة دائما بين التغيرين و هذا يعنى أن الزيادة فى 
المتغير الأول يقابلها دائماً نقصان فى التغير الثاني » و هذا لا يحدث إلا فى 
المجال الطبيعى فقط مثل العلاقة بين الضغط و الحجم فكلما زاد الضغط تناقص 


الحجم . 
ولكن ما هى المقاييس الإحصانية التى يمكن استخدامها للتعرف علدى العلاكمة 


ملاحظة 
هناك العديد من المقاييس الإحصانية التى من الممكن استخدامها للتعرف على العلاقة 


بين متفيرين ءو لكن فضل المؤلف تناول أكثر هذه المقاييس شيوعاً و استخداما .و 


اختيار هذه القاييس فى المعالجة الإحصائية يتوقف على طبيعة البيانات كما سنرى 
فى الأمثلة التالية : 


-١‏ معامل الارتباط التتابعى لسيرسون (ربيرسون): 
"متدى أستخدم ببرسون ؟ 


أ- عندما تكون بيانات المتغيرين ذات مدلول كمىء مثل درجات التحصيل. الذكاء. 
الطول ؛ القدرة التذكرية , فالدرجة على أى متغير من هذه التغيرات لها مدلول 
كمى » و لكن متغيرات مثل أرقام التليفونات . أو أرقام الجلوس أو نوع المعلمين 
(ذكر-أنثى) ٠‏ هذه المتغيرات لا يمكثنى أن أستخدم معها ري .,, . 

ب- يرتبط بالشرط السابق أن يكون مستوى القياس فى كلا التغيرين من النوع المسافى 


نفض 


ج- العلاقة بين المتغيرين خبلية (و هو شرط أساسى لاستخدام زبيرسون ) . 
و هناك صيغ مختلفة لهذا المعامل منها ما يعتمد على الدرجات امعيارية للمتغيرين 
أو على انحراف درجات كل متغير عن المتوسط أو على الدرجات الخام مباشرة و 
لكن أكثر هذه الصيغ استخداماً هى الصيغة التى تعتمد على الدرجات الخام مباشرة و 
صورتها كالتال: 
نَ فج سن ص - ميج سن ا ميج ص 
لبررسون ** لسس سح ب ب رس سيد 
7 [ن مج س' - (مج س)'] ”[ن مج ص" - (مج ص)"' ] 
حيث س ترمز إلى درجات التغير الأول . ص ترمز إلى درجات التغير الثاني » ون ترمز 
إك عدد أزواج الأرقام التناظرة بين س وص . 
*دلالة معامل ارتباط بيرسون . 


.زه 5ل 


إن الحكم على وجود علاقة ما بين متغيرين لا يتحقق مباشرة من خلال قيمة معامل 
الارتباط و لكن من خلال مدى الدلالة الإحصائية لهذا المعامل و معامل الارتباط 
الدال إحصائيا يعنى أن الارتباط بين التغيرين يرجع إلى طبيعتهما وقبل شرح هذه 
النقطة نتساءل متى يكون معامل الارتباط دال إحصائيا ؟ يكون معامل الارتباط دال 
إحصائياً إذا كانت قيمته التى تم التوصل إليها (القيمة المحسوبة) أكبر من أو 
تساوى القيمة اللقابلة لدرجات الحرية(ن-١)‏ فى الجدول الإحصائى الخاص بمعامل 
الارتباط وهو ما يسمى أحيانا جدول القيم الحرجة عهيد[ه«ا اهء1/1© لعاملات 
اوتباط بيرسون »حيث ن عدد أزواج البيانات التى تم حساب معامل الارتباط بينهما 
»و العلاقة الدالة تعنى أن العلاقمة بسين المتغيرين ترجع إلى طبيعتهما فمثلاً عند 
وجود علاقة دالة بين الذكاء و القدرة الإبتكارية فهذا يرجع إلى أن كل من الذكاء و 
الابتكار يملكان فى طبيعتهما بعض الخصائص امشتركة التى جعلت بينهما علاقة 
دالة , أما إذا كانت القيمة المحسوبة لعامل الارتباط أقل من القيمة الجدولية تكون 
قيمة العامل غير دالة إحصائية و حينئذ نحكم على وجود علاقة صغرية بين 


المتغيرين بمعنى عدم وجود علاقة بين المتغيرين » فمثلاً عند وجود قدر ما غير دال 


ايض 


من الارتباط بين الطول و اللذكاء مقداره ١؟,٠‏ فهذا يرجع لعدم وجود خصائص 


مشتركة يمكن أن تربط بين هذين التغيرين و هذا ما جعل العلاقة صغرية أو غير دالة 
و فبما يلى كيفية حساب رببررون ايدويا وباستخدام دده : 
هذل للأ05 : أجرى باحث اختبارين على مجموعة من المفحوصين عددهم )١4(‏ 
مفحوصاً أحد الاختبارين يقيس الطلاقة الفكرية (س) ذى الدرجة الكلية (١؟)‏ » و 
الاختبار الآخر يقيس القدرة التذكرية (ص) ذى الدرجسة الكليية (6؟) و درجات 
الفحوصين موضحة كالتاكى: 


و الطلوب اختبار الفرض البحثى : توجد علاقة بين الطلاقة الفكرية و القدرة التذكرية 
الطريقة اليدوية 


ان بيانات كل من المتغيرين كمية و مستوى قياسهما مسافى »كما أن العلاقة بين المتغيرين 
تقترب من الخطية لذلك يمكننا تطبيق ربيررون ى كالقاق : 

وول 0 9 8 
تدريب .١‏ 
أثبت العلاقة الخطية بين المتغيرين السابقين فى ضوء ما درسنه فى القصل الثانى ١‏ | 
الخطوة الأولي: سرد قائمتى المتغيرين فى عمودين (س) و (ص) و إضافة ” أعمدة اليهف ‏ 
هى س' . ص' ء س ص و إيجاد مجموع درجات كل عمود من الأعمدة الخمس كالتالكى: 


الخطوة النافية: بالتعويض من الجدول السابق فى قانون بيرسون(5-8١)‏ حيث: 
ن م 1ه مج بيت 154 ٠.‏ مح ص 5١‏ امج اس" 714307 9 بج ص أحبه؛ 14 ٠‏ ميع بى ص عد 11411 


١411١54-- 1 1‏ 
نجد أن: البو 5 -ةةر: 


[ 79415 - (54ل)" ] «[ لوو - (3ؤ1)" ] 
استخدام ودمد : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص كل من التغيرين الطلوب التعرف على معامل ارتباط 


بيرسون بينهما »و ذلك بفتح شاشة «م[م ءاذم],6د و تحديد هذه الخصائص و الموضحة 


الأكواد | القيم | عرض | المحاناة 
المنقودة | الأعمدة َ 


أيضا بالشاشة : 


لابو جد ل م 
يوجد : 


رن 


أ فوته اال ابد 


74096 تزرحتب معاسن اتطافه تشكريه لذي 76 لشدين باقمب 
لمرلليا ©7564 مرسات ملباين لاسر اشذئر مه لدي 54 فاممة بالصف 01 


زج حل , 


-5 ب لكت 


الخطوة الثانية : الانتقال إلى شا شاشةمرءة!١‏ 421/6 ١‏ ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمودين 


لاه فك” , “قدرة_تذك” كما هو موضح بالشكل : 


اقح لود الجر ميل و باللا لالت ديز جد انارو الوم عووت ”زه ازله مام9 9م50 لز 13114 


ا ا 


الخطوة الثالفسة ا الأواسر م 5-5 تغقار الأمر و الأمر الفرعى 

6 سيظهر مربع حوار ندرج متغيريى البيانات "طلاقة_فك”."قدرة_تذك” إلى 
المربع المجاور المسمى كهاذ0ل:70 . ثم نستقر على الاختيار 728:50 (و هو يعبر عن 
معامل الارتباط التتابعى لبيرسون )(و هنو الاختيار الا فتراضى).و كذلك اختيار ج16 


5م 1111/0111 للتعرف على مستوى دلالة المعامل. كما أن هناك اختبار لدلالة 


١ 


الطرفين 64ل7*0-121 و دلالة الطرف الواحد 441/6#- 016 (سنستقر على دلالة الطرفين) (و 
هو الاختيار الافتراضي) كما بالشكل : 


هاذ! علاتوزت : ا 


+ بمج خيوات 1 مسبو ميم 

٠.‏ مسج" ه سوبو 

ع 1 8 / ] 1 1 !| ٠‏ , ممم مووسا لع بوجهيه 
: بسحي 

البينتها ٠‏ ماهد يمه 1 

مندعفنينا . ننه 

ونه دسج مد رج ار جد ليه “مع بد واج ا روس ٠‏ اي 

ميخم عبس تي 8 عه عن 

دهسهاطواءويا ةم مسضا يمينا 

اعلا ٠‏ طن سم يضم ا« مويه هل 


5-55 _- 
عبر 5 _كلك له 
: ظ 
وتم عا لاهن ) ومواأواعى 0ه 
موحمو م هع ل يي ”7 موومووم ب 
»#ومسك !| مهلك أو جوع 
قن الس - عم لك عذاسة - مسر + 


متى نتعرف على دلالة وي,..ن فى اتجاه الطرف الواحد . و متى نتعرف على دلالته فى 
اتجاه الطرفين 
حسما 


الخطوة الراببعة بعد الضغط على الدرار 04 نحصل على قيمة رير,, دلالته الإحصائية كما 


بيهلا كطق :1 ادم و20 
ل ا 


0 طداء كوي ع2 در جفته تعاس القضاذ 
00 ع اكتكريه قذي ١1‏ دود «اسمه 
لقني لكلو ى صدر سا لأسلام 

عا 0ب ابوويو در بماضه جخياس ار + #ذكر به 
فناره قن ورم 0 ذى1١ؤضبد‏ بظسف اثاني 
57 فقتري صدرسة السام 


و “علوي عر “تمع كاد جع 4 1 0 5 2753ب جع + 1 


عي د بل زعم دا 


نيوان 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة ددمء : 


1 7 الا 7 وسكي 
كه ككس كه 

لالة أهريرى المحصوبة تساوى 44,:. همنطقة الشك *,١١6-‏ عند 

«دير#وء الجدولية (درجسات حرية | دلالة الطرفين . 

؟ءدلالة طرفين مستوى ١,٠١‏ ) عاكاره | ءإذا 
«ريرسين الجدولية (درجات حرية 
*ءدلالة طرفين ‏ مستوى ١,6" ) ٠,.٠#‏ 
« إذا : ديري غير دالة . ١‏ 
| رفض الفرض الذى تمت صياغته ١‏ 
علاقة بين طلاقة الفكرية و القدرة التذكرية” ' 
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البيرسون غير دالة . 


“توجد 


علا حظة | 
عند عرض مستوى دلالة أى معامل إحصائى بواسطة برنامج كوم يقوم البرنامج بعسرض | 
القيمة الاحتمالية للشك فى رفض الفرض الصفر ي كأعه :(اممترا أأسد وجاعوع؟ ١‏ أى 

الشك فى قبول الفرض البديل . و أعلى احتمالية شك يمكن التغاضى عنها فى البحوت 

النفسية هى (0,06٠)و‏ لو زاد مستوى الشك على (0,05) سيزداد بالتالى مستوى شكنا فى ٍ 
رفض الفرض الصفرى أى سيزداد شكنا فى قبول الفرض البديل و بالتاكى ستقبل الفرض أ 
الصفرى . كما أننا عند تفسير الدلالة المعروضة نحولها إلى مستوييى الدلالة التعارف ' 
عليهما فى البحوث النفسية و التربوية وهما ٠,04(‏ ) أو ٠,01(‏ ) .فاذا كان مستوى 


الشك المعروض أعلى من )١,١06(‏ نقول أن النتيجة غير دالة . و إذا كان مستوى الشك 


اللعروض يساوى ٠,٠5‏ حقى أعلى من ٠,0٠‏ نقول أن النتيجة دالة عند مستوى 8٠,ه‏ » و 
إذا كان مستوى الشك المعروض يساوى ٠,0٠‏ فأقل نقول أن النتيجة دالة عند مستوى ٠,٠1‏ 
التفسير التربوى لمعامل ارتباط بيرسون الناتج : 


ات 


أثبتت النتائج عدم وجود علاقة دالة بين متغيريى الطلاقة الفكرية و القدرة التذكرية بما 
يعنى أنهما مختلفان فالطلاقة الفكرية تعنى قدرة الفرد على انتاج أفكار من وحى الخيال 


و تنم عن خلفية ابتكارية » أما القدرة التذكرية فتعنى قدرة الفرد على استرجاع مثيرات 


الضضنا 


سابقة بصرية أو سمعية دون أن يتدخل فى تعديل هذه الثذيرات و لذلك وجدنا عدم وجود 
علاقة بينهما » و ربما يستفيد اللعلم من ذلك فى ضرورة أن يجنب تلاميذه الحفظ الأصم و 
أن يعودهم على اللكات الابتكارية . 
"-معامل ارتباط ارتب لسبيرهان (رسبيرمان): 
* سقس أستخدام زسبيرمان ؟ 
أ- عندما تكون بيانات المتغيرين ذات مدلول كمئى, مثل درجات التحصيل. الذكاء. 
الطول » القدرة التذكرية . تقديرات المواد(جيد-ممتاز-....). مستويات 
الذكاء(ذكى_ذكى جدا-.....) ٠.‏ فكل هذه البيانات و ما شابهها من بيانات لها 
مدلول كمى سواء بصورة مباشرة مثل درجات الذكاء مثلا . أو بصورة غير مباشرة 
مثل مستويات الذكاء (و التى لها خلفية كمية » مما يسمح بترتيبها و هكذا ) » و 
لكن متغيرات مثل أرقام التليفونات . أو أرقام الجلوس أو نوع المعلمين (ذكر-أنشى) 
وما شابهها من متغيرات لا يمكن ترتيب بياناتها و بالتاى لا يمكذنى أن أستخدم 
معها زهبيرمان- 
ب- يرتبط بالشرط السابق أن يكون مستوى القياس فى كلا التغيرين من النوع الرتبى 
و الشرطان السابقان يعنيان أن بيانات كل من المتغيرين لا بد أن تكون فى الأصل 
كمية . حتى لو كانت هذه البيانات معروضة فى صورة نوعية و لكن العسبرة بأصل 
البيانات فمثلا متغير مثل مستوى الذكاء(عبقرى-ذكىجدا-ذكى-متوسط دون 
التوسط-غبى-متخلف عقليا) هذا التغير بالرغم من أن بياناته تأخذ طابع نوعى إلا 
أنها كانت فى الأصل كمية(نسب الذكاء) بدليل أننا يمكذنا أن نرتبها أى تحولها إلى 
مستوى قياس رتبى . و قس على ذلك العديد من التغيرات هنا يمكن استخدام 
ربيرمن حيث يهدف هذا المعامل إلى حساب العلاقة بين متغيرين تم تحويلهما إلى 
بيانات رتبية نظرا لأننا لا نستطيع أن نتعامل مباشرة مع البيانات و لكن يمكئنا 
التعامل مع رتب البيانات مثل متغير التقديرات الجامعية ممتاز -جيد جداً - 


جيد-مقبول , أو مستويات الذكاء عبقرى-ذكى-متخلف عقلياً . هذا النوع من 
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البيانات يستحيل التعامل معه مباشرة باستخدام قانون بيرسون للارتباط نذلك يتم 
تحويله إك ترتيب و فى هذه الحالة تستخدم قانون سبيرمان للرتب » كما تلجأ أيضا 
إلى تحويل البيانات إلى رتب فى حالة البيانات الكمية الكبيرة فى القيم وخاصة 
عندما نحسب معامل الارتباط بالطريقة اليدوية فمثلاً إذا أردت أن تحسب معامل 
الارتباط بين متغيرين درجاتهم تأخذ قيما كبيرة مثل القيم 1554 . 1540 (1:؟ 
و هكذا هذه القيم كبيرة لدرجة يصعب معها التعامل مباشرة باستخدام معاسل 
الارتباط التتابعى لبيرسون و الذى يتطلب جمع الدرجات و جمع مربعات المدرجات 
و ضرب كل رقمين متناظرين مما يمث, ع وبة كما يزيد من احتمالية الخطأ عند 
التعامل مع هذه الأرقام يدويا أو حتى باستخدام الآلة الحاسبة . لذلك يقم تحويل 
الأرقام إلى رتب يسهل التعامل معها باستخدام معامل ارتباط الرتب لسبيرمان فمثلاً 
إذا حصل الطالب على المجموع ٠١14‏ و كان ترتيبه ” فان التعامل مع الرتبة ! أسهل 
بصورة لا يمكن وصفها من التعامل مع العدد4١١٠ ٠‏ كما أن رسبيرمان ينتمى إلى 
الإحصاء اللابارامترى و الذى لا يتتزم بافتراضات التوزيع (الاعتدالية مثلاً 4 

و الصيغة العامة لقانون سبيرمان كالتالى: 

"مج ق 
ن(ن'-١)‏ 


حيث ر.... معامل ارتباط الرتب لسبيرمان . ق فرق الترتيب بين كل درجة مسن درجات 


المتغير الأول (س) و ترتيب الدرجة الناظرة لها فى المتغير (ص) » ن عدد أزواج البيانات 


كما سبق ذكره . 


فمثلاً اذا كانت ترتيب الدرجة فى التغير الأول ه و ترتيب الدرجة المناظرة لها فى 
المتغير الثانى 7 فان فرق الترتيب لهذا الزوج من البيانات(ق) > ه-لا --؟ . 

دلائة معامل ارتباط الرتب لسبيرمان. 

يتم مقارنة القيمة التى تم الحصول عليها لمعامل ارتباط الرتب لسبيرمان (القيمة 
المحسوبة) . بالقيمة المستخرجة من الجداول الإحصائية الخاصة بمعامل ارتباط الرتب 
لسبيرمان (القيمة الجدولية) .و القابلة لعدد أزواج البيانات أو الرتب يعنى (ن) و ليس 


وعم 


ن-؟ كما فى طريقة بيرسون . فإذا كانت القيمة المحسوبة أكبر من أو تساوى القيمة 
الجدولية كان الارتباط دالا أما إذا كانت القيمة المحسوبة أقل من القيمة الجدوليية كان 
الارتباط غير دال . 

العلاقة بين دسببرمان 9 دبيرسون: إن قائمتى الترتيب اللذان يحويان ترتيب كل بيان من 
بيانات التغيرين يمكن اعتبارهما درجات كمية فى حد ذاتهما و التعامل معهما مباشرة 
باستخدام طريقة بيرسون (العادلة رقم (ه-15 ) لنصل إلى نتيجة تساوى بالضبط 
النتيجة التى توصلنا إليها باستخدام قانون سبيرمان . 


ندريب 


حاول أن تتأكد من العلاقة السابقة من خلال الثال التاى 


حذلل ١030-12‏ أراد باحث أن يتعرف على العلاقة بين التقديرات الجامعية(س) التى 
حصل عليها ه طلاب فى مادة التربية العملية بتقديراتهم النهائية في العام الدراسى(ص) 
فحصل على البيانات الآتية : 


و الطلوب اختمار الفرض البحثى أنه توجد علاقة إيجابية بين متغيريى التقدير فى 
التربية العملية و التقدير التراكمى لدى طلاب كلية التربية . 


نظرا لأن بيانات التغيرين كانت فى الأصل كمية لذا فهى قابلة للترتيب و بالتالى يمكننا 
استخدام وبيررن كالقاى: 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى: سرد قائمتى التغيرين فى عمودين (س) و (ص) و إضافة 64 أعمدة إليهما 
هما :العمود الأول ت. يمثل ترتيب درجات التغير س العمود الثانى تر يمثل ترتيب 
درجات امتغير ص .العمود الثالث ق يمثل الفرق بين ترتيب كل بيان من بيانات س و 
ترتيب البيان المناظر له من بيانات ص .العمود الرابع يمثل مربع فرق الترتيب قي" 


؟ 


الخطوة الثانية: بالتعويض من الجدول السابق فى قانون سبيرمان حيث: 


ن-ه. مج ق' -؟ 


جد أن :و 212 سس سو 
مزه -1) برق 

استخدام دومه : 1 

الخطوة الأولى تحديد خصائص المتغيرين المطلوب حساب معامل ارتباط سبيرمان بيئهما 


و ذلك بفتح شاشة «6اط عاذنة:0: و تحديد هذه الخصائص اللوضحة ايضا بالشاشة : 


سس 


1 ْ 


لراك ,اك املك ع لجاى ‏ 6©غللقة هادم وعمرك ب 5 به م 

اماه بجا مرعلانه ‏ ماجين يجي يتخيحيث ‏ صبمحمم 7‏ علين مسوك بنج ما 
:© أ عام لدرك 1 1 © ظ .0 

عوددواا 

قنك د 9 

أهخناك بج مونم 1 


0 مغصو ابن © علس عي طمر بنك التصسدية عه 0 
6968 - ... [صصف 13]] تعدير ات © ضفاب هي تسوج طبر لمن 


لا بد من اختيار نوع المتغير رقمى أى كمى و هو أصل بيان اللتغير حتى تتم المعالجة 


الإحصائية 
لسلس مسي 3# سبي سي سس سس 
الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشةم من 6 ٠‏ ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمودين 
“توبي_عمل" .“تق_تراكم” كما هو موضح بالشكل: 


وي 


الخطوة الشالئة : من سطر الأوامر 26:2 نختار الأمر 6 ثم الأمر الفرعى 
1ن سيظهر مربع حوار ندرج متغيريى البيانات "تربي_عمل”. "3 ق_تراكم" إلى 
ا مربع المجاور المسمى 5ه/ذ2710 ثم نضغط على الاختيار 5726:7187 (و هو يعبر عن معامل 
ارتباط الرتب )و كذلك اختيار 206/9/101:5 5181/1411 10# للتعرف على مستوى دلالة 
ا معامل. كما أن هناك اختبار لدلالة الطرفين 4ء11ه:-مم8 و دلالة الطرف الواحد 4ه/(هه ءبره 
در ترف الوا 5 3 


< لمتفؤي مام - عند جد عدف سوعا بسو اتن مه« يوووا 


:و واطوارة نه 


واجر» نه |) أت وت هو ناحو اء ج04 2ه 
ل لبر نات نميا #حعيوة وأاغوشبدرهعة ‏ ؟ 0 ها قا 


»> جوب اإاحصنة يج 1» ووو 


م6 (أها-هذ© ١‏ > الم 4ف وما 


ع مث 1اثه أ عمجت ريوع امبقرواه جم عر 


سامت يواستلا وساي مم لل يات ا 
ل #د © رش رعد نا __ © زوه زه © 9 د 
ااام للللتايلنكت. 
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تذريب 


قارن بين الطريقة اليدوية و طريقة 5ومد » من حيث القيمة و الدلالة 
التفسير التريوى لقيعة رب,بررن المتحصل عليها : 
النتيجة تشير إلى عدم وجود علاقة دأالة بين تقديرات التربية العملية و التقدير التراكمى 
» وهنا رسالة توجه للمسئولين لمعرفة مسببات ذلك و هل القصور فى برامج التدريب 
نفسها و التى لا يتم فيها اتباع أساليب موضوعية و دقيقة لتدريب الطلاب و تقويمهم . 
معامل ارتباط الرتب لسبيرمان للبيانات المتكررة: . 
نلاحظ على اأثال السابق أن كل بيان لم يتكرر على الإطلاق مما أدى إلى وجود رتبة فريسدة 


لكل بيان ١‏ و لكن ماذا لو كانت هناك بيانات متكررة بمعنى وجود أكثر من حالة حصلت 
على نفس البيان . ففى الثال الأسبق نجد أن هناك فرد واحد حصل على تقدير جيد فى 
التربية العملية و لكن ماذا لو كان هناك فردان حصلا على نفس التقدير ماذا سيكون 
ترتيب كل فرد منهما فى الواقع يتم ترتيب البيانات المتكررة كما لو كانت مختلفة 
ترتيباً عادياً متسلسلاً ثم بعد ذلك نأخذ متوسط ترتيب البيانات التكررة و تأخذ كل قيمة 
متكررة ترتيباً يساوى قيمة التوسط الناتج و لعل الثال التالى يوضح ذلك: 

هذلل12 0٠‏ : أراد باحث أن يتعرف على طبيعة العلاقة بين المجموع الكلى الذى 
حصل عليه كل تلميذ فى الشهادة الابتدائية(س) و مجموعه فى المف الأول الإعدادى 
(ص) فحصل على البيانات الآتية لعينة من التلاميذ عددهم (؟١)‏ تلميذاً. 


115 نل نك ا 1 32 1 21 تكد تكد اكير نكم 


53 520 0ت 551 621 1ك نع 523 1ن كنك ناكا للم 
> اس ا« |« |« |» |« |“ اع 


|"” |" | | 
والطلوب اختبار الفرض البحثي ؛ توجد علاقة بين متغيريى درجات الشهادة الابتدائية 
و درجات أول اعدادي ,. 

بالنظر إلى بيانات المتغيرين سنجد أن البيانات كمية , كما أنها قيم كبيرة لدرجة يصعب 
معها استخدام طريقة بيرسون و التى تتطلب جمع لدرجات كل متغير و كذلك جمع 
لربعات الدرجات مما يجعل هناك عرضة للأخطاء .و من ثم نحول هذه البيانات الكمية 
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إلى مستوى قياس رتبى حتى يسهل التعامل معها . كما يلاحظ أيضاً أن هناك قيما 
متكررة فمثلاً فى بيانات المتغير (س) نجد أن القيمة 7٠٠١‏ تكررت مرتان . و القيمة ٠5؟‏ 
تكررت ثلاث مرات و هكذا بالنسبة للمتغير (ص) و لذلك يمكن حل هذا المثال كالتاك: 
الطريقة اليدوية: 

الخطوة الأولي : سرد قائمتى المتغيرين فى عمودين (س) و (ص) و إضافة ١‏ أعمدة إليهما 
هم: شرلء تل ١‏ شان » تى.رق» ق' 

العمود الأول ت. يمثل ترتيب درجات المتغير س كما لو كانت الدرجات مختلفة و ليست 
متكررة . 

العمود الثانى ت". يمثل ترتيب درجات امتغير س بعد أخذ متوسط ترتيب الدرجات 
العمود الثالث تر يمثل ترتيب درجات المتغير ص كما لو كانت الدرجات مختلفة و 
ليست متكررة . 1 

العمود الرابع تأر يمثل ترتيب درجات اللمتغير ص بعد أخذ متوسط ترتيب الدرجات 
المتكررة و إعطاء كل درجة متكررة ترتيبا يساوى قيمة المتوسط الناتج . 

العمود الخامس ق يمثل الفرق بين الترتيب المعدل لكل بيان من بيانات س (ت .)و 
الترتيب العدل للبيان الناظر له من بيانات ص (ات ى). 

العمود السادس ق' يمثل مربع فرق الترتيب كالتاك: 


5*١ 


يلاحظ من بيانات الجدول السابق ما يلى: 

4 ١7 المتغير س به الدرجة ١٠؟ متكررة مرتان و نجد أن ترتيبها قبل التعديل هما‎ -١ 
و لأنه لا يصم أن تكون حالتان لهما نفس القيمة و ترتيبيهما مختلف لذلك ينبغى أخذ‎ 
متوسط الترتيبين كالتالي: متوسط الترتيبين -(+4)/؟ - ه,” و بذلك تأخذ كل قيمة من‎ 
 ”,# القيمتين ترتيبا يساوى قيمة المتوسط الناتج و هو‎ 

. ١ مرات و نجد أن ترتيبها قبل التعديل هما‎  ةرركتم‎ !6٠ المتغير س به الدرجة‎ -١ 
لاء 8 ولأنه لا يصح أن تكون  حالات لهم نفس القيمة و ترتيبهم مختلف لذلك يتبغى‎ 
أخذ متوسط الترتيب للثلاث قيم قبل التعديل : متوسط الترتيب -(6+لا+4)/" دلا » و‎ 
ا ا ا ا‎ 

#- المتغير صن به الدرجة 55؟؟ متكررة مرتان و نجد أن ترتيبهما قبل التعديل هما "1. 4 
ل ا نا زو ا ا 
متوسط الترتيبين كالقالى: متوسط الترتيبين -1١/)4+7*(-‏ ه," و بذلك تأخذ كل قيمة 
القيمتين ترتيبا يساوى قيمة المتوسط الناتج و هو ه," . 

4-كما نلاحظ من الجدول أن مج ق' - وريب 

الخطوة الثانية: بالتعويض من الجدول السابق فى قانون سبيرمان حيث: 

5 يرجي 


اسعع. ْ م 3 ٠‏ 
ن اع مج ق' > هرالاء نجد أن: را بير - 0 7-3 


استخدام كدمه : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغيرين المطلوب حساب معامل ارتباط سبيرمان بينهما 
3 ذلك بفتح شاشة «ءانا 78710016 و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضا بالشاشة : 


النوع ا بطاقة القيع | عرض | المحاناة 
كانه 


١ 3 


5:5 


حت 1 ابص 1# عم لبايك مجسبه -ه 


الخطوة الثانية : الانتقال إل كّاشة مرو 06ح ثم ثم كتابة البيانات الإحصائية فى لتويك 
اا 5 ا خنصسة: كما هوموزح بالشكل: 


٠. 35‏ ةاعد اام [<١‏ 5 [إبسر 6ه 534 جا 
000 


9 الجاع للج لو لاع إحد اعاب اك اا 


لمر بكم 
-- بسموحييها 


ادا ا ل 000 ع ال سسسورسويم_ مسي يمه سهد 3 عجن ذا كسيد وين 


جاجد دج كرو دغ مطفلظا :. 


الخطوة الثالفة : من سطر الأوامر 6 نختار الأمر ماواعمدوه شم 7 الفرعى 
6 سيظهر مربع حوار ندرج متغيريى البيانات “مج_ابتدا”.”مج_ذاعدا” إل المربع 
المجاور المسمى 7616/25 ؛ ثم نضغط على الاختيار «5256877:0 (و هو يعبر عن معامل 


ارتباط الرتب )و كذلك اخقيار 20776/6/10115 /5181:1/187 ج10 للتعرف على مستوى دلالة 


يداك 


العامل. كما أن هناك اختبار 0 الطرفين 700-1114 و دلالة الطرف الواجد 114ه4- 6ه 


مخدع له اء مت وولتج او مسع 
الساطترهعم5 5 | ا-نووع!1لدكمم)# '] ممعمومظ 01 


ععصهء ةلمن أنه أوع1 
لون 4ع )- وهب > 


هله - عه 


عدوناواءءمه»ه أموع اكتصونه وهلاء 2ر 


اندع 0 900 مقع معيو دوجا 15 0 


0 


|: عر إ© [8ا- 2-0 


00 1000م 0017 
(لهااقائ و5 
يا 


0 00013003 قرحت 15 تيد في للمحموع لكلي 
(#انداج) و5 2 الأولى أعدلاى سترسة الأعرير 
ا 
(م18نهط2) عدعا 01 وا ]ة ام2عناتجوةة ذا موجةلع 00 ,** 
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مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة دوم : 


* السبيرمان المحسوبة تساوى بكري كل 
5 الجدولية (درجات حرية 
؟ سدلالة طرقفين. مستوى ٠٠,ه‏ ) علالالا,ه 
ه ِل : فبيرنون دالة عند مستوى أ*ره . 
قبول الفرض الذي د تمت صياغته 
اعدادى . 


٠‏ منطقة الشك علا١٠٠,١‏ عند 
دلالة الطرفين . 


إذ! الببيربان دالة عند مسستوى 21,* 


ينا 


فسر قيمة معامل الأرتباط النات تربويا 


؟-معامل ارتباط الرتب لكاندال (رونير) : 

متى أستخكم ركنن ؟ 

أ- عندما يكون أصل بيانات المتغيرين من النوع الكمى. 

ب- عندما يكون مستوى قياس بيانات المتغيرين رتبى . 

ج- عند وجود رتب مكررة بصورة ملحوظة . 

و بالتالى فإن معامل اوتباط الرتب لكاندال (وى.ى) يهدف إلى إيجاد العلاقة بين متغيرين 
أصلهما كمى و لكن تم تحويلهما لسبب أو لآخر إلى مستوى قياس رتبى مثله فى ذلك مثل 


يرن و لكنه يختلف عن ر.يررى فى أنه يصلح للرتب التكررة بصورة أفضل و السبب فى 


نناقا 


ذلك يرجع إلى أن فكرة ر_.ررى هى نفس فكرة ري.,. إذا تعاملتا صع رتب التغيرين 
كدرجات و حسبنا ريير_,ن تعطى نفس القيمة و لكن ذلك يصلح إذا لم تتكرر الرتب قإذا 
تكررت ستختلف قيمة العاملين و السبب فى ذلك يرجع إك أن فكرة ربير_,. تعتمد على 
تتابع الأرقام الصحيحة فى المتغيرين » فإذا تكررت الرتب ستتحول إلى كسور عشرية و 
بالتالى لن يكون هناك تتابع فيها ء و فى هذه الحالة علينا إمنا أن نحسب ري على 
الدرجات الخام نفسها أو نلجأ إلى مقياس علاقى آخر يصلح بصورة أفضل للرتب اللكررة و 
هذا العامل هو ريرير الذى ينتمى إلى الإخصاء اللابارامترى لأنه لا يتقيد بشكل توزيع 
البيانات سواء اعتدالية البيانات أو العلاقة الخطية بين المتغيرين , و تقوم فكرة رئرر.ى 
على القارنات (مثنى مثنى) بين ترتيبى كل ثشائى <امم من ثنائيات المفحوصين خلال 
التغيرين ا مطلوب التعرف على الارتباط بينهما »و هنا يظهر أمامنا أربعة احتمالات 
كالتاك: 

ترتيب الثنائى(عبداله و مصطفى مثلاً) على التغير الأول(الذكاء مثلاً) ترتيب طبيعى(أى 
عبد الله >> مصطفى) هنا يأخذ اتجاه الترتيب على المتغير الأول الإشارة(+) . 

ترتيب الثنائى(عبداته و مصطفى مثلا) على التغير الأول(الذكاء مثلاً) ترتيب عكسى(أى 
عبد الله < مصطفى) هنا يأخذ اتجاه الترتيب على امتغير الأول الإشارة(-) . 

ترتيب الثنائى(عبدانه و مصطفى مثلاً) على المتغير الثانى(التحصيل مثلاً) ترتيب 
طبيعى (أى عبد الله >> مصطفى) هنا يأخذ اتجاه الترتيب على المتغير الثانى الإشارة(+) . 
ترتيب الثنائى(عبداته و مصطفى مثلاً) على التغير الثانى(التحصيل مثلاً) ترتيب عكسى 
(أى عبد الله << مصطفى) هنا يأخذ اتجاه الترتيب على المتغير الثانى الإشارة(-) . 

ترتيب الثنائى(عبداته و مصطفى مثلاً) على المتغير الأول(الذكاء مثلاً) ترتيب متساوى 
(أى عبد الله > مصطفى) هنا يأخذ اتجاه الترتيب على التغير الأول القيمة(.) بمعنى عدم 
وجود إشارة . 

ترتيب الثنائى (عبدالنه و مصطفى مثلا) على المتغير الثانى(التحصيل مثلاً) تريب متساوى 
(أى عبد الله > مصطفى) هنا يأخذ اتجاه الترتيب على التغير الثانى القيمة )١(‏ 
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بمعنى عدم وجود إشارة . 
و بالتالى تكون هناك إشارة معينة أو عدم وجود إشارة على المتغير الأول و إشارة معينة أو 
عدم وجود إشارة على المتغير الثانى , و يأخذ الثنائى إشارة عامة على المتغيرين هذه 


الإشارة العامة هى حاصل ضرب الإشارتين والتى تتبع قانون حاصل ضرب الإشارات 
العروف و بذلك سينتج تسعة أنواع من إشارات يمكن تمثيلهم فى الجدول التالى : 
الثنائى على المتغير | 2 للثنائى 


و كلما زاد عدد الثنائيات المتفقة فى ترتيبها 00700071 فى ال متغيرين و التى تأخذ 
الإشارات الموجبة(+) كلما زادت احتمالية سير معامل الارتباط فى الاتجاه الإيجابى . و 
العكس صحيح كلما زاد عدد الثنائيات المتعارضة فى ترقيبها :241507487 فى المتغيرين 
و التى تأخذ الإشارات السالبة(-) كلما زادت احتمالية سير معامل الارتباط فى الاتجاه 
السلبى .أما إذا تساوى عدد الإشارات ال موجبة ممع عدد الإشارات السالبة أو زاد عدن 
الثنائيات الصفرية فى المتغيرين تزيد احتمالية سير معامل الارتباط فى الاتجاه الصفرى. 
وقانون رى... يتوقف على وجود رتب أو بيانات مكررة فى احد المتغيرين أو كليهما من 
عدمه كالتاك: 


٠‏ فى حالة عدم وجود رتب أو بيانات مكررة فى أى من المتغيرين يصبح القانون كالتالى: 


وين 


تح-ن: 
نحطن؟ 
حيث ن, عدد الثنائيات المتفقة(أى عدد الإشارات الوجبة للثنائيات) 


انكاندق - .لة 862 )١‏ 


ن, عدد الثنائيات المتعارضة(أى عدد الإشارات السالبة للثنائيات) 


اتدرايب 


ماذا عن الثنائيات الصغفرية؟ 


فإذا كان ندينا بيانات خمسة مفحوصين فى متغيريى التحصيل و التوافق الاجتماعي و كان 
عدد الثنائيات المتفقة (8) و عدد الثنائيات المتعارضة (؟) فان : ن, < لى ن, -؟ . 

وىورر >5 » أما طريقة عومد فهى مخصصة فى الأصل للبيانات التى تحتوى على رتب 
مكررة 4514 16# ١‏ و لكن يمكن تطبيقها أيضأ على البيانات غير المكررة , و هى نفس 
طريقة ووم الخاصة ب ببيرين و كذلك وير لان المقاييس الثلاثة يظهرون فى مربع 


الحوار ا مسمى 61705ا07© /0718م84 2 و لكن يفضل ا مؤنف عدم اللجوء إلى طريقة 


ريس فى حالة البيانات غير المكررة لان طريقة ر .,... تعد أقوى فى هذه الحالة لأنها 


ستصبح متكافئة تماما مع ربيررين . 
جملا حلة : 
" الخاصة بالرتب المكررة . 
فى حالة وجود رتب أو بيانات مكررة فى أى من المتغيرين أو كليهما يصبح القائون 
كالتاك: 
حنم 


وين بحبح ورور رودو 
/ (جعحس) رج سص) 


حيث: ن, : عدد الثنائيات التفقة . ن, : عدد الثنائيات المتعارضة 
ج: أكبر عدد ممكن من المقارنات الثنائية و هو - ه.ء *ان »“ا(ن-١)‏ » حيث ن عدد 
الفحوصين . أو أزواج البيانات الأصلية . 
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س : قيمة الرتب المكررة فى التغير الأول وهو -ه,١‏ مج سر(س,-١)‏ . 

ص ؛ قيمة الرتب المكررة فى التغير الثانى و هو ١,5-‏ مج ص (ص )١-‏ . 

حيث سر هو عدد الرتب الكررة فى س , ص, هو عدد الرتب الكررة فى ص 

دلالة ركغنال ب : 

يتم مقارنة رىى,, المحسوبة بالقيمة الحرجة المقابلة لها و الستخرجة من الجدول 
الاحصائى الخاص بإحصاءة رىوى,, عند (عدد أز واج البيانات (ن) و دلالة الطرف أو 
الطرفين و مستوى الدلالة المناسب ٠,00(‏ أو ٠,0١‏ ) . فإذا كانت القيمة المحسوبة أكبر 
من أو تساوى القيمة الجدولية تصبح رىرير دالة . أما إذا كانت القيمة المحسوبة أقل من 
القيمة الجدولية تصبح وير غير دالة . ٠‏ 


معلا حطه 

| يلجأ بعض الإحصائيين فى حالة زيادة عدد أزواج البيانات على )٠١(‏ إك التقريب 

| الاعتدالى لإحصاءة رى.ى,ى و ذلك بتحويلها إلى توزيع متوسطه صفر و انحرافه المعيارى )١(‏ 
طمقا للنسمة الت حة الاتدة + 


زرتاتدل 


حيث ن عدد أزواج البيانات 
فإذا كانت ن<45,١‏ تصبح رىربر غير دالة . 


و إذا كانت ١,45‏ حن<68,؟ تصبح رى, ب دالة عند مستوى 8٠ر٠‏ . 


و إذا كانت ن > 68,! تصبح رىىى دالة عند مستوى ١,٠٠‏ 
كل ذلك عند دلالة الطرفين . أما عند دلالة الطرف الواحد فيتم استبدال القيمتين ( 1,55 
» 658,؟ ) بالقيمتين ( 2١,58‏ 7" ) على الترتيب . 


و يمكن توضيح كيفية حساب رىى.رر يدوياً و باستخدام .ترد و التعرف على دلالته 
الإحصائية من المثال التالى: 

عثلل 00011 - أراد باحث أن يتعرف على طبيعة العلاقة بين المجموع الكلى الذى 
حصل عليه كل تلميذ فى الشهادة الابتدائية(س) و مجموعه فى الصف الأول الإعدادى 


(ص) فحصل على البيانات الآتية لعينة من التلاميذ عددهم (8) تلاميذ. 


"6 


|التلاميذ | مروان | هثاء | مريم | مؤمن | منة | مثار | محمد | مصطتى | 
ل ل لق نك ل 1 1ك 21 
لد أمظ ل لل الك ل له لك 


اختبر الفرضي البحثى :. لا توجد علاقة بين درجات الشهادة الابتدائية و درجات الصف 
الأول الإعدادى . 


يمكن حساب معامل الارتباط بين المتغيرين السابقين سواء باستخدام بيرسون أو سبيرمان 
أو كاندال » و سنقوم هنا باستخدام طريقتى كاندال على سبيل التوضيح كالتالى: 

الطريقة اليدوية الأولى: 

الخطوة الأولى: 

إعداد الجدول التاى: 


سعد إدع_ اميد] مدا 


0 
2 + 
5 


01 


| 


332 355 نو احج لكاهة تككة ااه 
مصطضص 
الخطوة الثانية : من الجدول السابق نجد أن: 


ن١-‏ 14 ن؟- ” وج حهشرء عد لا(م-1) ع م5 


.مم 


الخطوة الثالثة . حيث أن هناك قيمتان مكررتان فى المتغير الأول أحدهما مكرر (7) 
مرة .» والآخر مكرر(") مرات : إذا ست هرهز ؟(1-5) +ب("-15) ] عع 
كما أن هناك قيمة مكررة * مرات فى ص » إذا تكون قيمة ص كالقالى: 


ضح فى[ #(1-5) ] دم 
الخطوة الرابعة : بتطبيق القانون (ه-19) نجد أن : 
لمك 


و شحشتيححب: تعزو 
/ | (4-8) 0-7 


و من ثم تكون قيمة رئري > 61ر» 


ملاحظة 
يلاحظ على الطريقة اليدوية السابقة أن هناك عدد كبير من المقارنات الثنائية . فقد كان 
عدد المفحوصين 8 فقط و أجرينا 1" مقارنة ثنائية . و كلما زاد عدد الفحوصين كلما زاد, 
عدد الثنائيات بصورة كبيرة . فمثلاً إذا كان عه الفحوميد عه ٠‏ يصبح لدينا 5" ثنائى 
|. و إذا كان ٠١‏ يصبح لدينا ه4 ثنائى و هكذا بزيادة حجم العينة فرداً واحدا فقط تزدادا 
أالثناثيات بصورة كبيرة مما يجعل صعوبة بل استحالة تطبيق هذه الطريقة على الاعدادأ 
|الكبيرة . فلك أن تتخيل مثلا انه لوكان حجم العينة ه١‏ فردأ ستكون عدد المقارسات: 
|الثنائية المطلوبة ٠١‏ مقارنة أو ثنانى. لذا يمكن تجاوز هذه الشكلة بالطريقة الآتية و 


القى تختلف عن الطريقة السابقة فى كيفية حساب عدد الثنائيات المتفقة(ن,) » و عدد 


الثنائيات التعارضة(ن,). ِ 


الطريقة اليدوية الأخرى: 
الخطوة الأولى: 


تصميم جدول مزدوج يتكون من عدد من الصفوف و عدد من الأعمدة بحيث يعبر كل 
صف عن بيان من البيانات الوجودة فى التغير س و إذا كان هناك بيان مكرر لا يكون له 
صف أو صفوف أخرى . و بالمثل يعبر كل عمود عن بيان من البيانات الموجودة فى المتغير 


قوم 


ص و إذا كان هناك بيان مكرر لا يكون له عمود أو أعمدة أخرى , مع مراعاة ترتيب 
بيانات الصفوف أو الأعمدة ترتيباً تصاعدياً . 


كالتاك : 


الخطوة الثانية:تفريغ تكرار أزواج البيانات لكل مفقحوص و الوجودة فى الجدول الأصلى 
ل ل ا ا 0 التى تمثل تقاطع 
الصف و العمود المعبرين عن الزوج كالتاي: 


2) 1 7“ 


يلاحظ من الجدول السابق أن مجموع تكرارات الخلايا -8 و هو بالفمل عدد الفحوصين. 
الخطوة الثالئة : تطبيق قانون رى..رر )١4-0(‏ حيث: 

ن, (عدد الثنائيات التفقة) - مجموع حواصل ضرب تكرار كل خلية فى مجموع تكرار 
الخلايا اموجود أسفل ويسسار_ هع ذه الخلية )9(*»١-‏ +1»(*) 
+1 (؟)+؟(١1)‏ +11 +1(1) دوا 


ن, (عدد الثنائيات التعارضة) - مجموع حواصل ضرب تكرار كل خلية فى مجموع 
تكرار الخلايا الموجود أسفل و يمين هذه الخلية )1(*١-‏ +1(*7)-م 

و كما رأينا فى الحل السابق : ج-8؟ 
كما أن سي و ص حسابهما بنفس الطريقة » س-؛ . ص - ما 

و بالتعويض فى القانون السابق و الخاص بمعامل رىىر,ري نجد أن : 

لاسرا 
لكاتدال بد تت تت خم تت قن ل 
/ (- )م 

و من ثم تكون قيمة رى ىري - ١,581‏ و هى نفس القيمة اللتحصل عليها بالطريقة اليدوية 
الأو . 

استخدام ددره : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغيرين المطلوب حساب معامل ارتباط كاندال بينهما 
»و ذلك بفتح شاشة مهفل 671816« و تحديد هذه الخصائص الوضحة أيضاً بالشاشة : 


القيم عرض | المحازاة 
لفقو دة ] الأعمدة 


0 شْ 
ْ 0 ْ 


2 0 شر 0 لب برد 


اوصنم 0 2 70 ل رمات + طنيا فى المصرع اتن تالجن 1115 علد ادق ل 
اسماق م0 عطونع 8 لتيللما عرمج 20 نرسات ع تلسيذ اثى السسوج كتتلي لآولى سداد 7 0 8سعننة مب _انسا|تم _ __ | 


ب شيج لقعت عط ببسي 2 :شل 68 بج :812 1ك ف 


ثم ثم كتابة الغنانات الإحصائية فى العمودين 


© « اناهن زا أه زضاط زر [. اد 88 (ه هك 
1 عه 


3 52 لص ص اي جد 2 ل 1 
الخطوة الشالشة : من سطر الأوامر 6161726 نختار الأمر 6 ثم الأمر الفغرصى 


62 سيظهر مربع حوار ندرج متغيريى البيائنات “مج_ابتدا”.”مج_ذاعدا” إلى المربع 
. المجاور المسمى 8712015 ثم نضغط على الاختيار :-::2! [[4606 (و هو يعبر عن معامل 


ارتباط الرتب لكاندال النمط ب )و كذلك اختيار 2012/05 011ه111/1جأ5 ج10 للتعرف 


نان 


على مستوى دلالة المعامل. كما أن هناك اختبار لدلالة الطرفين 80-1414 و دلالة الطرف 
ة م /1- 16ر0 00 - الطركيت 0 كما و 0 


ا السسممه معم د ده 5 1 7 " 
> م 7ج 5-5 0ك ! ]تت اي 45 لجااعم 
0 مد ست كف امن _يهدة 8 
1 0 م مؤووج يسوم » نوب جم" 
0 لس طلس قلس _ كف ل بسو جسن 
! سنضيها ٠‏ لصوي عون 5 
٠.‏ - ع » بد ٠.‏ م عه 
٠. 5‏ جا" جر وسو م م لسن 
٠ 7 '‏ سسا 
ع 5 1 ع » اجا ها د اه وبجب: ي عجسير بمصوعويء 
/ أبنت حكن "يوت سددرة ببح نما دل ٠‏ عد صمحيدوعة مإصجم 
ا عمسم ف ا ا! 
2 | اينيك : لعا 


0 
ا اععده © ا : ا 
0 

[ يننا . 0 1 
اواج الاعمن © وواكه أععرده © 

ير ل لذ نا لدبنها ناذه لروجي؟! بد صم وعد وي 
حص نص لاحي 5 أت أوع 1 

لع ]ةق 1 - عم 2 ١‏ ن عا هة- مس +*, 


عتجج اكشام رت أصون اجوزت وووع به 
عد ديبسة 


0 020202 12ا ا 0 


شمو ع بمووو بوم لعا 


سو 0 مو 9 
202 


ووه لقف دلقم 
م 9 اقطه _ 8 « 2988 


١ 1021811616 05 


ل تيليةا 


206716 اولاةاع: )0‏ ترحات ١!‏ دفي لجسم “كم (ا_اها 8003115 


زعا ج01 ورد شه لاشائةمدرسةلشثان 
8 


024 30108[ع2072) . درجلن 1١‏ للميدخي للمسموخ اك 
اجاج وذ 2 لبش تدلاى سيرسة قوير 
2 


2 نا 05 2ك نف 5أطؤدد كز ومأؤاعومح ." 


مونم 


مقارنة الطريقة اليدوية ب 55 : 

| 0 [الطرياتيية ا [إخريةعية‎ ١ 
يي يي‎ 
عند‎ ٠ ,٠“مدح الدلالة ثكاتناك 2 تساوى 69ا,» 7 الشك‎ 
. وري الجدولية (درجات حرية 8 ءدلالة | دلالة الطرفين‎ 
طرفين»مستوى ١دره ) 2ه /ار» . «إنا مع لاب ا‎ 
«ريريى الجدولية (درجات حرية 8 ءدلالة‎ 
٠,؟14"->‎ ) ٠ه,٠ه طرفين, مستوى‎ 

9 إذا : رئىر دالة عند مستوى »,.٠6‏ , 
ّْ رفض الفرض الذى تمت صياغته 
“ لا توجد علاقة بين درجات الشهادة الابتدائية ودرجات الصف الأول 
الإعدادى . 


التفسير التربوى لقيمة ركاندال ب المتحصل عليها : 
النتيجة تشير إلى رفض الفرض الصفرى بوجود ارتباط دال إحصائياً بين درجات 


الشهادة الابتدائية و درجات أو إعدادى وهى نتيجة منطقية تنادى بضرورة 
الاهتمام بتحصيل التلاميذ فى مرحلتهم التعليمية الأولى لأنه امتداد للمراحل 
التعليمية التالية . 
*- معاصل إيتارنسبه ا#رتباط): 2/0 (رين): 
متى استخدم رن ؟ 
أ- عندما لا تكون العلاقة بين بيانات المتغيرين ذات مستوى القياس المسافى خطية ؟ أى 
عندما لا يمكننا تطبيق ربيررين - 
ب- عندما يكون هناك تمييز بين التغيرين أيهما مستقل و أيهما تابع . 
رأينا مما سبق أننا يمكن استخدام معامل بيرسون فقط فى حالة العلاقة الخطية أى 
امستقيمة بين التغيرين » و كذلك مستوى القياس فى كل من المتغيرين من النوع 
امسافى . و لكن ماذا لو كانت العلاقة بين اللتغيرين ذات مستوى القياس المسافى غير 
خطية » فى هذه الحالة إذا كان يالإمكان استخدام مقاييس ارتباطية أخرى لا تتقيد 


كم" 


١ 
أ‎ 
م‎ 
0 
ن‎ 
5 
7 
4 
4 


بخطية العلاقة بين المتغيرين . فان هناك مقياس ارتباطى مخصص تحديدا للعلاقة 
غير الخطية بين المتغيرين وهو معامل إيتا (7) :و أحيانا يسمى نسبة الارتباط 

» كما أن هذا المعامل يتسم بخاصية أخرى مختلفة و هى أنه يتطلب التمييز بين 
التغيرين أيهما مستقل و أيهما تابع » و يمكن حساب ربى من خلال القانون : 


حيث يمثل البسط (ع, الانحراف امعيارى لتوسطات التكرارات الفرعيية للمتغير 
امستقل على التغير القابع » أماالمقام (ع. ) فيمثل الاتحراف العيارى لدرجات 
المتغير التابع . 
دلاأة رابنا : 
يتم معاملة بيانات المتغير الستقل على أنها متغير متعدد الستويات بحيث كل درجة 
تعد مستوى ء و بذلك فان دلالة معامل ايتا تتحدد بدلالة الفروق التى تظهر بين 
متوسطات درجات امتغير التابع على هذه الستويات عن طريق تحليل التبأين اليسيط 
والذى سنتعرف عليه أكثر فى القصل السادس . 
و المثال القالى يوضح كيفية حساب معامل ايتا يدوياً وياستخدام .وم : . 
هذل حلا 00 قام باحث بتطبيق اختبارين على مجموعة طلاب الثانوى العام 
أحدهما فى الدافع المعرفى(التغير امستقل) و الآخر فى التحصيل(التغير التابع) 
فحصل على البيانات الوضحة بالجدول التاى: 

ىم ١م‏ 15 41 56 


باهم 


و الطلوب اختبار الفقرض البحثى - توجد علاقة إيجابية يين الداقع العرقى و التحصيل. 
بإعداد وسم انتشار لاختبار خطية علاقة التغيرين تجد الشكل كالتاى: 


التحصبيل لدى "١‏ مفلحوص بلثانوبة العامة 


الدافع المعرفى لدى 7١‏ مفحوص بالثانوية العامة 
يلاحظ من الشكل وجود عدم خطية بين المتغيرين نظرا لابتعاد النقاط المثلة لبيانات 
المتغيرين عن ا ميل نحو خط مستقيم و تبعثرها و لذلك فان معامل ارتباط بيرسون لا 
يصلح قى هذه الحالة ء لذلك فان أفضل مقياس علاقى بين متغيرين علاقتهما غير 
خطية هو معامل ايتا . 0 


تدريب 
تحقق من خطية العلاقة بين المتغيرين بأسلوب غير بيانى فى ضوء ما درسقه فى 
الفصل الثاني 
و يمكن معرفة كيفية حساب ريى يدويا و باستخدام عدم كالقاك : 
الطريقة اليدوية : '٠‏ 
الخطوة اذولى: نحسب للتوسط (م) ء و الانحراف العيارى (ع) للمتغير التابع ع 
فنجد أن: ح 4ر/ ع ع عد لارة 


هع 


الخطوة الثانية : إعداد جدول انتخار (و ليس ريم انتشار) لبيانات المتغيرين » و 
جدول الانتشار عبارة عن تفاعل جدولى تكراريى المتغيرين معأ . حيث يمثل أول 
صف بيانات المتغير المستقل: الدافع المعرفى(س) مرتبة ترتيبا تصاعديا بدون تكرار 
أما أون عمود فيمثل بيانات التغير التابع: التحصيل(ص) مرتبة ترتيباً تصاعديا 
بدون تكرار » أما باقى الأعمدة و الصفوف فتمثل التكرارات المزدوجة للبيانات. 
فمثلاً التكرار ١‏ بجوار السهم يبين أن هناك طالباً واحداً فقط حصل على الدرجة 
“4” فى التحصيل و كذلك على الدرجة “ ”1١‏ فى الدافع المعرفى . و هكذا بالنسبة 
لباقى التكرارات المزدوجة . باستثناء اخر عمود و صف فى الجدول و اللذان يمثلان 
التكرارات الفرعية للمتغيرين التايع و الستقل على الترتيب . و جدول الانتشار 
مبين في الجدول التالى: 


الخطوة الشالشة : إيجاد متوسطات التكرارات الفرعية للمتفير المستقل(الدافع اللعرفى) 
على التغير التابع (التحصيل)(م'. ) » و كذلك انحرافات هذه اللتوسطات عن المتوسط 
الكلى للمتغير التابع (م/ر.-م..) , و مربعات هذه الانحرافات (التباينات) (مل/-مي)" » 
ثم ضرب هذه المربعات فى التكرارات الفرعية للمتغير المستقل سى, ««م. -مر)" ء و هذه 
الخطوات الفرعية للخطوة الثالثة متضمنة فى الجدول التالى: 


ههم 


78 الرابعة : حساب تباين متوسطات التكوارات الفرعية للمتغير الستقل(الدافع 
لعرفى) على التغير التابع (التحصيل) : 6 من العادلة: 
:ل مج سه *(م من مس)_ 8 
ل سد 1 تسل ...زه ؟) 
حيث س., : التكرارات الفرعية للمتغير المستقل و لكن من الجدول المبين فى الخطوة 
السابقة نجد أن : ميج سن 0زم , مم)” حدهرة ١ ١"‏ ؟, و من ثم فان : 
5 ريك 


ع ع سحصسب د ورا و منها ع حوارم 


تم التعامل فى القانون السابق مع (ن-١)‏ و ليس (ن) حتى يعطينا التباين (و من ثم 
الانحراف امعيارى) تقديرا للعينة غير متحيز للأصل الكلى السحوبة منه 00 كما سبق 
وأوضحنا أنه مع زيادة حجم (ن) أى عندما (ني>٠")‏ ؛ يمكن استخدام (ن) بدلاً من (ن- 
)١‏ و سيصبح التقديرين متقاربين إلى حد كبير. 
الخطؤة الخامسه : حساب معامل ايتا (ربن) : كالتاى: 
5 ىم 
وبين عت 6 لحن لكل 
52 حل 


استخدام ككنمة : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص كل من التغيرين المطلوب الفبرك مق مناتق ايتا 
بينهما .و ذلك بفتح شاشة 67 610016 و تحديس هذه الخصائص و الموضحة أيغاً 
بالشاشة : 


لذن 


الواضيع ‏ وا 


0 01 21 
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الخطوة الثالكة : من سطر الأوامر !07:6 نختار الأمر 5 00/1/01 ثم الأمر 
الفرعى ...5:1681:5 سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات “التحصيل” إلى المربع المسمى 
اكذا 6::47:1 م242 و متغير البيانات ”دافع_ معر” إل ال مريع ا مسمى /كذا 1« ء4:عمء 1:0 كما 


الس 


ااا اف 020 


1 © ة] امات : ا 


:._[ط!_ا#© :© 52 


7 الما 


أ سس ونش أو ووعمو م 

0 التصل © : 

زعم ْ 
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الخطوة الرابحة: نضغط على الذرار ...6021107:5 يظهر مريع حوار الذى يمدنا بخيارات 


0 532 رف يم : يرم حدايم جاه ار ل رفظ جوت فود د 6و3 عار > ةا و5 يوم تم ع 1 0 


عديدة نختار مثها ما يهمنا و هو الاختيار ماء 64 |26 2:0 كما بالشكل : 


سدم بيع بع م 3 نت المروهت ‏ » ماله + جع سياه يكيم 0 ا ووب ومسي 8 
لدت 1 علاط و حاو يار نوف عي جو و ادي سبيت ع يه 13 
دك جعا ولوق اعم ولو ب 
1 
لا د ديه - ال 
موعمة موالء قر 
«ععوء كه ععقدصونسد مدمتلءنا موعمريورق 


صم لقع أسع 12 ره لعا 


اسه اه 


عمسم و مص جه 


عونا أمعلممومع0 
نوص مي التمعمل بالتانوية لماج 


! أنمبنما 1 1 


. ونا امعومع جع نرم( 
خوص في الذافع المغر فى بتشائو ني 


نض 


الختطوة الخامسة : ثم نضغط على الذرار 0111© لإخفاء مربع الخيارات هذا و الرجوع 
إلى مربع الحوار الأصلى فى الخطوة الثالثة » و بعد الضغط على الذرار 44 نحصل على قيمة 
معامل ايتا 0 جدول تحليل التباين" ف ف الذى ى موفج د دلالة منائل ان كما بالكل : 


1 ط «ملط! وبا »ليد مراص لسري خط بدا 18 صم 
© ما ع ول :9 نه« زه ة28 
ل الام 


9637 
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قاع مو كل إن جع النخوعااة 
0؟اناهة واع |__جاع ‏ | 
نجام 7١‏ ففومن فى 
بلأكوية لأعاية *ذر جاث*؟ مضومر, 
لفقم اأمعرقي داثانوية لأملسة 


مقارنة نه ة الطريقة الندوية بطريقة كم : 


|الطريقةاليدوية 
الدلالة 


تعتمد على تحليل التباين البسيط و الذى | «منطقة الشك عمره1,» 
سيتم التعرف عليه فى الفمل السادس هإذا نإيتا غير دالة 
رفض الفرض الذى تمت صياغته 
توجد علاقة إيجابية بين الدافع المعرقى و التحصيل 


تذريب 
هل نبحث عن دلالة النتيجة التحصل عليها فى دلالة الطرف أم الطرفين 


لض 


التفسير التربوى لمعامل ايتا المتحصل : 

توصلنا من النتيجة السابقة إلى أن ربى - ١,858‏ إلا أنه بالرغم من هذه القيمة الكبيرة إلا 
أن العامل غير دال إحصائيا . و هو عدم وجود علاقة ارتباطية انحدارية للمتغير المستقل 
(الدافع المعرفى ) بالتغير التابع (التحصيل ) ١‏ نظرأ لعدم دلالة النسبة الفائية المقابلة و 
ربما يرجع ذلك إكى عدم احتواء المناهج على ما يشبع الرغبة و الدافع إلى المعرفة و التزود 
بالعلم لدى طلاب الثانوية العامة بما يدحض صحة الفرض الحا المصاغ . و هى رسالة 

. موجهة إلى القائمين بالعملية التعليمية بضرورة الاهتمام بالمحتوى العلمى للمناهج بما 
يشبع الدافع المعرفى لدى الطلاب . 

" معاملات الارتياط بين المتتخيرات الشنافية التقسسسم 5ه :ماه ,01 : 

هناك معاملات ارتباط معينة تهدف إلى إيجاد العلاقة بين متغيرين أحدهها أو كلاهما 
مقسم تقسيماً ثنائياً 5 و التقسيم الثنائى للمتغير قد يكون حقيقياً أى طبيعياً أو قد يكون 
التقسيم اصطناعياً » و يمن إيضاح الفرق بين النوعين من التقسيم كالتاى : 

«التغيرات ذات التقسيم الثنائى الحقيقى : هى المتغيرات التى تقسم إلى صنفين فقطو 
ليس أكثر من صنفين مثل متغير النوع(ذكر-أنثى).و متغير المواطنة(مواطن-أجنبي) .و 
الإجابة على سؤال معين(نعم-لا): و رد الفعل لقضية معينة (موافق-معارض) » و غيرها 
من التغيرات التى تقسم إلى صنفين بصورة طبيعية و هذا النوع من التغيرات يكون نوعياً 
و ينتمى إك مستوى القياس الاسمى لأن غرضه التصنيف و ليس أكثر من التصنيف. 
«التغيرات ذات التقسيم الثنائى الاصطناعى : هى متغيرات كمية فى طبيعتها و لكن تم 
تقسيمها فى ضوء نقطة تقسيم معيئة (درجة قطع معينة ) إلى قسمين أى أصبح متغير ذى 
تصنيف ثنائى و لكن الثنائية هنا اصطناعية أى غير حقيقية و بذلك تحول المتغير من 
كمى إلى نوعى و تحول مستوى القياس من مسافى(أو رتبى) إلى اسمى مثل متغير الذكاء 
(و هو فى الأصل متغير كمى) تم تحويله لاعتبار أو لآخر مثلا إلى متغير ثنائ التقسيم 
(ذكى-غبى) فى ضوء محك معين و ليكن من حصل على نسبة ذكاء ٠٠١‏ فما فوق يعد ذكى 
أما دون ذلك فيعد غبى » و مثل متغير النجاح الدراسى و المبنى على درجات كمية فهنا 


المجموع الكلى) و هنا التقسيم أيضا إصطناعى .و هكذا فإن أى متغير كمى يتم تقسيمه إلى 
صنفين فى ضوء درجة قطع معينة يسمى (متغير ذواته تقسيم ثنائى اصطناعى) . 

ملاحظة 
هناك طرق عديدة لتحديد درجة القطع أى الدرجة التى تقسم الفحوصين إلى صنفين » و من 
درجات القطع ما يعتمد على الوسيط أو التوسط أو مزيج من التوسط و الانحراف العيارى 
أو نسبة مئوية من المجموع الكلى (50 // مثلا) . و هناك أيضاً طرقا تجريبية لتحديد 
درجة القطع مثل طريقة أنجوف (/مج:0 و طريقة ندتسكاى «ك#وء!20 . و طريقة ايبل 


أءذه و طريقة جيجر «6ع22ز » و لقد قام الؤلف بإجراء بحث عن ال مقارنة بين طريقتى 
أنجوف و ندلسكاى و مقارنة قرار التصنيف الناتج عن كل منهما و تم التوصل إلى أن قرار 
التصنيف الناتج عن طريقة أنجوف يتسم بالدقة مقارنة بطريقة ندلسكاى 

(حجاج غانم . 4١٠:ب)‏ 


ملا حطةه 
اختلف العلماء و التخصصون فى الإحصاء على بعض المتغيرات الثنائية التة يم من حيث 
حقيقية ثنائيتها أم اصطناعية ثنائيتها فمثلا: 

متغير الإجابة على سؤال (نعم-لا) أو (صم حخطأ) أشار عدد من العلماء (زكريا 
الشربينى.١١٠7. 186٠‏ ؛ صلاح الدين محمود علام » #١5 ٠٠٠١‏ ؛ صفوت فرج . 
110.5 ؛ لا متغير ثنائى حقيقى و علتهم فى ذلك أن الفرد 
قد يجيب إجابة صحيحة أو خاطئة و ليس هناك احتمال ثالث » ولكن فى نفس الوقت 
أشار (فؤاد أبو حطب . آمال صادق )07٠ 214141١‏ إلى أن الثنائية فى هذه الحالة ليست 
ثنائية حقيقية و علتهما فى ذلك أنه لا يمكن القول أن جميع الذين صنفوا بأنهم أجابوا 
على السؤال بنعم فعلوا ذلك يدرجة متساوية من التأكيد و أن الذين أجابوا بلا فعلوا ذلك 
أيضا بدرجة متساوية من النفى . و لكن الإجابة بنعم أو لا تمثل متصل يمن السلوك يفاد 
من الإيجاب و التأكيد الشديدين إلى السلب و النفى الشديدين أيضا » و بالتالى فالثنائية 

ليست ثنائية حقيقية و لكنها إحدى الحالات المحتملة . 

و لكن يفضل الؤلف الرأى الأول و الذى ينادى بالتصنيف الثنائى الحقيقى متغير الإجابة 
على سؤال (نعم -لا ) أو (صح سخطأ) نظرا لأن القياس النفسى مبنى على أساس توافر 
الشروط السيكومترية فى القاييس و الاختبارات النفسية(الثبات -الصدق-العايير) و التى 
تجعل استجابة أى فرد لأى سؤال هى استجابة حقيقية بالفعل » و نفس الكلام يمكن أن 
يقال على متغير مثل الاتجاه نحو قضية معينة (موافق-معارض) . 


لض 


و نوع معامل الارتباط المستخدم يتوقف على نوع أحد المتغيرين الثنائيين أو كليهما وتلعل 
الجدول التالى - ذلك : ْ 
سام لازا لتخم 
معامل الارتباط الثنائى(ر...ر) 
معامل الارتباط الرباعى (رريسى) 
معامل الارتباط الثنائى الحقيقى(رين حنبتي ) 
معامل الارتباط الرباعى الحقيقى (ربى ) 
و فيما يلى القاء بعض الضوء على هذه الأنواع من معاملات الارتباط : 
5 معامل الارتباط الشنائى : 512,101 (زييفى ) : 
متى أستخد0 ردني ؟ 
: إذا كان أصل بيانات المتغيرين من النوع الكمى 1 
هإذا حولنا بيانات إحدى المتغيرين لسبب أو لآخر إلى تقسيم ثنائى إصطناعى . و الآخر 
كان مستوى قياسه افق . 
«أن تتوزع بيانات كلا التغيرين تبعا للمنحنى الاعتدالى . 
إن لثنائي يهدف إلى إيجاد العلاقة بين متغيرين أحدهما كمى و الآخر كان فى الأصل 


متغير كمى و لكن تم تقسيمه فى ضوء نقطة تقسيم معينة (درجة قطع ) إلى قسمين أى 
أصبح متغير ذى تصنيف ثنائى غير حقيقى . 

ملا حظسهة 
إذا حصلنا على بيانات المتغيرين فى صورة كمية فإئنا من باب أولى أن نحسب معامل 
الارتياط بينهما باستخدام طريقة بيرسون , و لكذنا نتجأ إلى معامل الارتباط الثنائى فى 


حالتين أولهما عدم إمكانية تطبيق معامل بيرسون » و الحالة الثانية عدم توفر البيانات 
الكمية لإحدى امتغيرين . 


ويمكن حساب معامل الارتباط الثنائى من القانون : 
(مد حمى) ع«ك, يكم 


للثنائى < 0 (ه-؟؟) 
ع»اك 


نض 


حيت: م, متوسط درجات الأفراد على التغير التصل و الذين ينتمون إلى الصنف الأول 
(ذكى مثلاً) فى المتغير الثنائى . 
م, متوسط درجات الأفراد على التغير التصل و الذين ينتمون إلى الصنف 
الثانى(غبى مثلا) فى التغير الثنائى 
ك, نسبة تكرار الأفراد على المنف الأول فى التغيو الثنائى . 
ك, نسبة تكرار الأفراد على الصنف الثانى فى التغير الثنائى . 
عي الاتحراف العيارى ندرجات العينة ككل فى التغير التصل . 
ك0 الارتفاع الصادى على منحنى التوزيع الاعتدالى المقابل لنسبة الأفراد امنتمون 
للصنق الأول . 
و يمكن معرفة كيفية حساب معامل الارتباط الثنائى (ررى. ) من خلال المثال التالى : 
هذل جلأح3ل ٠قام‏ باحث بتطبيق اختبارين على (15) مفحوص أحدهما فى الذكاء و 
الآخر فى الاستعداد ال ميكانيكى و قد قام بتصنيف مفحوصيه فى الذكاء(فى ضوء محك 
معين) 0 صنفين (ذكى-غبى) لاعتبارات خاصة ببحثه و كانت بياناته كالتالى: 


لئاه الك 1لن5ة1 93-1 الننكاك 
استوىانكاء إغبى إذقى_ نيح إتعى | 


ستدحت إسس اس إشى إلى أت اش إضي تي 


الاستعداد 15 ١‏ 
اليكانيكي 


الطريقة اليدوية: 
نلاحظ على بيانات المتغيرين أنهما موزعان توزيعاً اعتدالياً حيث أن معاملى الالتواء 
للمتغيرين(الذكاء_الاستعداد اليكانيكى) هما (-؟,١‏ » ٠,44-‏ ) على الترتيب 


نخض 


نذريب 


توصل إلى معاملى الالتواء السابقين فى ضوء ما درسته فى الفصل الثانى 
المطلوب التعرف على العلاقة بين متغيرين أحدهما كمى ذو مستوى قياس مسافى و هو 
متغير الاستعداد الميكانيكى و الآخر أيضا متغير كمى و لكن تحول إلى متغير نوعى ذى | 


مستوى قياس اسمى بصورة اصطناعية .» و هو متغير الذكاء(ذكى-غبى) .و بذلك تملك 


كل العطيات التى تجعلنا نطبق ريني كالتاك : 

الخطوة الأولى : إيجاد القيم اللازمة لحساب ري كالتالى: 

م, و هى متوسط درجات الأذكياء فى الاستعداد الميكانيكى > 15,5 . 

م, وهى متوسط درجات الأغبياء فى الاستعداد الميكانيكى - 154 . 

ك, و هى نسبة الأذكياء فى المجموعة - 0؟5,: 

ك, وهى نسبة الأغبياء فى المجموعة - ه/ا”,» 

ع. وهى الانحراف المعيارى لدرجات المجموعة فى الاستعداد الميكانيكى - هه,؟ 

ك وهو الارتفاع الصادى للمنحنى الطبيعى المقابل لنسبة الأذكياء أى القابل للنسبة ه؟5,ه 
وهى > "ره . 


حافت 


توصل إلى هذه القيم بنفسك 
الخطوة الغانية : يتم تطبيق قانون رنينس كالتالى : 


(5,7ؤ -14)» ماكره بطر 
رثنائي - ل ح "ره 
كا ولارء 


استخدام :كمد : لا يتضمن برنامج كمد إجراء لعامل الارتباط الثنانى (و سيتم التعليق 
على ذلك بعد عرض معامل الارتباط الرباعى) 

"- معامل الارتباط المرباهى : :000/0 /ززرياى ) : 

متى أستخدم دريس ؟ 

أ- عندما يكون أصل بيانات التغيرين من النوع الكمى 1 


لض 


ب - إذا حولنا بيانات كلا المتغيرين لسبب أو لآخر إلى تقسيم ثنائى إصطناعي . 

ج - أن تقوزع بيانات كلا المتغيرين تبعاً للمنحنى الاعتدال 

إن وريم يهدف إلى إيجاد العلاقة بين متغيرين كميين و لكن تم تقسيم كل منهما إلى 
نصفين فى ضوء محك معين (درجة قطع) . و بذلك يصبح كل متغير منهما ثنائى التقسيم 
و لكن الثنائية هنا كانت اعتباطية أي اصطناعية و ليست طبيعية. و يتطلب معامل 
الارتباط الرباعئ مثله مثل معامل الارتباط الثنائى ضرورة توزيع بيانات المتغيرين 
اعتدالياً و من التغيرات الصنفة تصنيفا ثنائيا بطريقة اصطناعية متغير التحصيل و الذى 
يعد متغير كمى و لكن يمكننا تقسيمه إلى نصفين عن طريق درجة معينة و لتكن المتوسط 
مثلاً فالأفراد الذين يحصلون على درجة أكبر أو تساوى المتوسط يعتبرون ناجحون و ما هم 
دون التوسط فيعدون راسبون . لذا تم تقسيم هذا المتغير الكمى إلى قسمين (النجاح- 
الرسوب) بطريقة اصطناعية أو اعتباطية و على ذلك يتحول المتغير الكمى الذى هو فى 
الأصل مسافى إلى متغير اسمى ٠‏ و القانون المستخدم لحساب معامل الارتباط الرباعى قانون 
طويل و مجهد ء و لكن هناك طريقة تقريبية لحسابه أشار اليها(فؤاد أبو حطبءامال 
صادق 1441 )9/١ ١‏ تعطى نتائج متقاربة مع القانون الأصلى و هذه الطريقة تعتمد على 
الفهوم الهندسى أعامل الارتباط عن طريق إحدى دوال حساب امثلثات و هى جيب تمام 
الزاويية “جتا” كالتاق: 


5 دز -4؟ 

رربعى” جتا ( ( ) ١‏ 
+١‏ 
ب ج 

حيث رى_ ترمز لعامل الارتباط الرباعى . أ.ءب.ج.د ترمز لعدد الحالات المشتركة بين 

تصنيفيى المتغيرين الكميين (17) نتيجة تفاعلهما معا . 

فمثلاً إذا أردنا حساب العلاقة بين متغيريى الذكاء(ذكى-غبى)و الاستعداد 

اليكيانيكى(مرتفع-منخفض) تكون: 

أ: الأذكياء المرتفعين فى الاستعداد اليكانيكى . 


4 


ب: الأذكياء اللمنخفضين فى الاستعداد الميكانيكى . 

ج: الأغبياء الرتفعين فى الاستعداد الميكانيكى . 

د: الأغبياء النخفضين فى الاستعداد المبكانيكى . 

و بمكن توضيح كيفية حساب رررر يدوياً من الثال التال : 

ذل لا - 6< أراد معلم أن يتعرف على طبيعة العلاقة بين دافعية )١١(‏ تلميذ من 
تلاميذ فصله و تحصيلهم الدراسى فحصل على بيانات عن كل متغير و قد قام اللعلم بتقسيم 


تلاميذه فى كل متغير طبقأ لحك معين إلى صنفين لاعتبارات سيكومترية خاصة بتقييم 


تلاميذه و متابعتهم فحصل على البيانات اللموضحة فى الجدول التالى 


والطلوب اختبار الغرض البحثى توجد علاقة إيجابية بين الدافعية و التحصيل . 
الطريقة اليدويه: 

نلاحظ على بيانات المتغيرين أنهما موزعان توزيعاً اعتدالياً حيث أن معاملى الالتواء 
للمتغيرين(الدافعية_التحصيل)» هما (-0",؛ . -همه,٠‏ ) على الترتيب . 


كدرب 


توصل إلى معاملى الالتواء السابقين فى ضوء ما درسته فى الفصل الثانى 


رض 


و الطلوب التعرف على العلاقة بين متغيرين كميين فى طبيعتهما و تم تحويلهما بصوره 
اصطناعية إلى متغيرين مقسمين تقسيما ثنائيا و بذلك نملك كل ال معطيات التى تجعلنا 
نطبق ورير كالتاك : 

الخطوة الأولى : نكون جدول الاقتران التالى: 


من الجدول السابق نجد أن: أ بدا جد علدا 
الخطوة الثانية : يتم تطبيق قانون ري كالتاك : 


(لق) 
را «جتا ٠‏ ذأ دجتا واراه د الرء 
رباعي + ' 
يفنا 
استخدام وومه : لا يتضمن برنامج كىدم؟ إجراء لمعامل الارتباط الرباعى . 


يلاحظ أن كل من معامل الارتباط الثنائى و معامل الارتباط الرباعى غير متضمئين فى 
برنامج وود و يرجع ذلك إلى ضعف هذين المعاملين مقارنة بمعامئى الارتباط الثسائ 
الحقيقى و معامل ارتباط فاى (معامل الارتباط الرباعى الحقيقى) و الذان سيقم التسرض 
اليهما فى الصفحات التألية و لعل ذلك يرجع الى الاصطناعية فى التقسيم و التى نجريها 
على بيانات أحد المتغيرين الكميين أو كليهما على الترتيب . ويؤيد ذلك 
(1978,136,ز2/1::::) و الذى أشار إك أن كل من معامل الارتباط الثنائى و معامل 
الارتباط الرباعى يتسمان بالضعف و يفضل عدم استخدامهما و حدد عدة أسباب لذلك منها | 
أن هذين المعاملين يتطلبان ضرورة اعتدالية توزيع بيانات المتغيرين ا مراد حساب معامل ' 
الارتباط بينهما و اذا لم يحصدث ذلك سيعطى المعامل نتائج مضللة» كما أن اصطناعية 
التقسيم تجعل النتائج غير دقيقة فلقد وجد ررا!717 فجوة كبيرة بين قيمة معامل 
الارتباط الثنائى أو الرباعى من جانب(و المبنى على الوسيط كنقطة تقسيم) و معامل ارتباط 
بيرسون لنفس بيانات التغيرين من جانب اخر . و هناك سبب اخر لضعف هذين 
المعاملين و هو عدم استخدامهما فى حساب مقاييس إحصائية أخرى مقارنة بمعامل ارتباط 


بيرسون و الذى يستخدم فى الارتباط الجزئي و معامل الارتباط المتعدد و تحليل الانحدار 
التعدد. 


فض 


:: معامل الارتباط الخنافى الحقيقى 016,101 701711 (زننائى حنبقى,‎ -٠ 

مستسى أستخف6 ردنانى حقيقى : 
أ-عندما تكون بيانات أحد المتغيرين من النوع الكمى و الآخر من النوع الكيفى . 
ب-عندما يكون التغير الكيفى مصنف تصنذيفا ثنائيا حقيقيا . 
إن ما يميز معامل الارتباط الثنائى الحقيقى (ر.ن .رى ) عن وى هوطبيعة التغير 
الثنائى و الذى يعد فى هذه الحالة مصنف تصنيفاً ثنائيا حقيقيا و ليس اعتباطيا » بمعنى 
أننا نلجأ إلى ررى. .رر عندما يكون أحد المتغيرين كمياً , أما المتغير الآخر فهو متغير 
ثنائى حقيقى و هو كما ذكرنا مثل النوع(ذكر-أنثى). المواطنة(مواطن-أجنبى). الاتجاه 
نحو قضية معيئة(موافق-معارض) . الإجابة على سؤال معين(نعم-لا) ......و هكذا » و 
فى الحقيقة إن معامل الارتباط الثنائى الحقيقى (ر...ى .ر._) يكافئ تماماً معامل ارتباط 
بيرسون(ري...) . و سنرى فى الصفحات القليلة التالية أن طريقة وورى لحساب رن 
تعتمد اإعتماد كلى على رضي 
ويمكن حساب معامل الارتباط الثنائى الحقيقى من القانون : 

ا سات 0200| 


09 اممشتةةنت”ت”تكتتت ال | 
ع 


ائى حقيقى 


حيث: م, متوسط درجات الأفراد على المتغير التصل و الذين ينتمون إلى 
الصنف الأول (ذكر مثلاً) فى التغير الثنائى الحقيقى . 

م متوسط درجات الأفراد على التغير التصل و الذين ينتمون إلى الصنف 
الغائ رانقن مكلا قن التغير الثتاق 'الحقرض : 

ك, نسبة تكرار الأفراد على الصنف الأول فى التغير الثنائى الحقيقى أى 
نسبة الذكور مثلا 


فض 


ك, نسبة تكرار الأفراد على الصنف الثانى فى التغير الثنائى الحقيقى آى 
نسبة الإناث مثلاً . 
عْ الانحراف المعيارى لدرجات العينة ككل فى المتغير التصل . 


له ذشنانى حقبفى : يتم التعرف على دلالة ردن .وى بنفس طريقة وي.,, أى اعتبار أنه قيمة عادية لمعامل 
ارتباط بيرسون و اتباع الطرق المعتادة فى التعرف على الدلالة . 


و يمكن معرفة كيفية حساب دندم ميم يدويا و باستخدام وده من خلال المثال التاق : 
عذال 3 تم تطبيق اختبار فى القدرة التذكرية ذى الدرجة الكلية )5٠(‏ 


على مجموعة من طلاب الصف الثانى الإعدادى من الجنسين عددهم (04) طالباً وطالبة 
وكانت البيانات كالتالى: 


1 
١, 
٠؟‎ 
3 

6 
4 
ف 
مم 
1 


و الطلوب اختبار الفرض البحثى : يوجد ارتباط بين النوع(ذكر-أنثى) و القدرة التذكرية 
لدى طلاب الصف الثانى الإعدادي , 


استخدام دومه :المطلوب التعرف على العلاقة بين متغيرين أحدهما كمى ذو مستوى قياس 
مسافى و هو متغير القدرة التذكرية و الآخر متغير نوعى ذى مستوى قياس اسمى وهو 


يفف 


متغير النوع(ذكر_أنثى) ٠‏ وبذلك فذحن نملك كل المعطيات التى تجعلنا نطبق رئنائ حتيقى 
كائتاق ١‏ 
الخطوؤة الأولى : إيجاد القيم اللازمة لحساب رورن .يي كالتاك: 
م, وهى متوسط درجات الذكور فى القدرة التذكرية < لارة" . 
5 وهى متوسط درجات الإناث فى القدرة التذكرية -ح 5ر١‏ ؟ . 
ك, وهى نسبة الذكور فى المجموعة - 4ه,. 
ك, وهى نسبة الإناث فى المجموعة - ١,4١‏ 
ع وهى الانحراف المعيارى لدرجات المجموعة في القدرة التذكرية - الار؟ 
ندريب 


توصل إكى هذه القيم بنفسك 
الخطوة الثانية : يتم تطبيق قانون وئون .ريم كالتالى : 


ا“ 4) ساذة.؛ < اغ.ء 
6 ص زه ه -1إع.* 
8 نفك 


استخدام عدمد : 

هى نفس قيمة ري .,. باستخدام كوم ؛ مع ملاحظة مهمة و هى ضرورة أن نختار نوع 
المقغير الثنائى فى شاشة عسرض خصائص ال متغيرات : (رقمى)ل1:/7161) و ليس 
(نوعى)(51712) و إلا سيرفض برنامج ووه حساب رربي _,ن الى هى نفسها رثنائى 
حقيقى كالتالى: 

تحديد خصائص كل من اللمتغيرين الطلوب التعرف على معامل ارتباط بيرسون بينهما( 
والتى هى تفسها قيمة بندس حبير) »٠و‏ ذلك بفتح شاشة مءأنا 7718/6 و تحديد هذه 
الخصائص الوضحة أيضا بالشاشة : 


الأسم النوع | حجم2 | المواضع بطاقة | الأكواد | القيم | عرض | المحاناة | مستوى 
اللتدير | العشرية | التغير الفقودة | الأعسية القياس 


النوع رقفى |8 (١»ذكر)‏ | لا 1" اسمى 
لايوجد : فق يوجد 
أنثى) 


فض 


© بماعمص بم ]00111 
نيفين ييا يا 


«اسبوء و موه لجصودم 22255 


1 د ا ريدي معد عا لسر 1 و رجن ممق خرن فاع 2 ل 1 


الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشةمءخ< 0014 . ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمودين 
“النوع” »"قدرة_تذك” العام سمت عون 


: : : ا 
ام ع14ة ‏ أتعو مطل وموم جوصة ب نه دواد لد 


ع 
45 علو 
هد قدي 
عد فقفق 
ا لصفي 
ب سه فم 
سر ع2 مر 
2 و 
5 نستي 
- 0 
: هع ا عب 
0ت وه قبي 
+ 3 حلي 
41 لبتي 
د غتهر 
42 * يسوي 7 
د ات ١‏ 0 ه100 سما 
2 بدا الس بد راك ا 6 8 م ا لتر 
الاق و ال 2 6 ا ل انيه 
0 6 إييم” 
ىل ا 11 و و 


55 دين الث فببرة + وو ك” جد سرع حسين: ج13 
“تر جهيجه امجت > 7 إعهبة .لي ممح سخ :جد واج © 3 لوج لحاصد جوع 3 يو كه سمو عه لد ول 72 الج سطع 


الخطوة الثالشة : من سطر الأوامر 67016 ذختار الأمر م1 ثم الأمر الغر: 


6 سيظهر مربع حوار ندرج متغيريى البيانات "النوع”.”قدرة_تذك* إف امربع 


فض 


المجاور المسمى 0 ثم نستقر على الاختيار «722:50 (و هو يعبر عن معامل 
الارتباط التتابعى لبيرسون )و كذلك اختيار 20171210115 /811//[2201أ5 .10 للتعرف على ' 
مستوى دلالة اللعامل» كما أن هناك اختبار لدلالة الطرفين 800-1610 و دلالة الطرف 
لوخ 4ءلأهبه عررن نختار دلالة الطرفين كما اسح 


قمر »حلت : 35 


لك «! اهلوانت : ٠:‏ سمه يه - 11 (ك لهات 


ماوصك االوج2؟ روانم أوعروج 
لينلييييينيدت ا اسه مخانو كوه 7[ لموجبوع6 17 


مع صمه نبوا أو عون 
0ع الو - مسو 1 معنا ماود 1 


ممعن امم ادم قنمهاه وماع جز 

عا مجه 2 2 .. حدم - م2 ٠٠-7‏ :3 الفاغ د لمعه كه لطاع ١‏ جم ين 21006 ملف و ع كه : 
الخطوة ل :بعد الضغط علسى الذرار : 04 نحصل على قيمسة 0 الأرتباط التخايعي 
لبيرسون و دلالته الإحصائية كما بالشكل : 


١‏ تلق لة رقنا بك انف ويك 


نريات لتسبار غير 
افر اتاعرية دي | #فوعزنكر الى) قدي 
عفموسن [تلنية 34 | سفحومن (تكنيه 34 
إعتلاىي) يمغرسة ينا 1 إعدلا مي بمنرسة فا 
00 مموعوع م هنعو لقو لإدكر خني) اذى 51 
(لمو زبوج وز مفسوس وكير اإعلاي) بمدرسدسًا 


+ 222500 ترجات اعزار لقره لمتكرية أذى )؟ 
موا اماج . ورع .2 مضو مر انبا إعدلدئ) يسترسذغا 
نا 


(لهاتقاخ) 1غده) 0.05 ©1121 لقت أفريرة5 5 مم1لواءاد2 .* 


شف 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة ددم : 


يوجد فارق بسيط ناتج عن عملية التقريب بين الطريقتين.كما يوجد اختلاف فى إشارة 
المعامل و هذا الاختلاف سببه عملية التشفير حيث اخترنا (١.ذكر).(*.‏ أنثشى) فلو 
عكسنا التكفير ستنتج القيمة بالسالب و على كل عملية التشفير لا تؤثر على القيمة 
الفعلية عامل الارتباط الناتج و لكن المهم هو التفسير الصحيح لمعامل الارتباط الناتج. 
© دثنائ أسيل المحسوبة تساوى ؟49,» 


ه منطقة الشك -"1 ١,٠‏ عند 


هرب أصيل الجدولية (درجات خرية | دلالة الطرفين . 


بالل دلالة طرفين. مستوى أدره مبوحة"؟ة,: إذا الثنائى أصيل دألسة عند 


درسم شير الجدولية (درجات حرية | مستوى ٠,٠68‏ 


الل دلالة طرفين.مستوى ١,١٠«‏ ) -1]"ار» 


ه إذا * امثنائى أميل دألة غند مستوى(6٠,١٠)‏ 


قبول الفرض الذى تمت صياغته 


يوجد ارتباط بين النوع(ذكر-أنثى) و القدرة التذكرية تدئ طلاب الصف 
الثانى الإعدادى . 


التفسير التربوى لشيحة ريننى متبتى المتحتصل عليها : 

النتيجة تشير إكى وجود ارتباط دال بين النوع(ذكر_أنثى) و القدرة التذكرية لدى طلاب 
الصف الثانى الإعدادى . و النتيجة لصالح التوسط الأكبر أى متوسط الإناث فالنتيجة 
الدالة تشير إلى أن الصنف ذات التوسط الأكبر(الإناث) أعلى بصورة دالة إحصائياً من 
الصنف الآخر(الذكور) فى القدرة التذكرية و قد يكون ذلك راجعاً إلى طبيعة المرحلة 
السنية المناظرة لرحلة التعليم الإعدادى و التى يكون فيها الإناث أعلى فى مراحل النمو 
المختلفة (و منها الناحية العقلية) من الذكور » و على المعلم مراعاة الفروق بين الجنسين 


فى هذه الرحلة من شتى النواحى حتى يصل بالتلاميذ إلى أعلى معدل تحصيلى ممكن . 


يفض 


: معامل ارتباط فاى معامل الارتباط الرباعى الحقيقى (رزى)‎ -٠ 

متى أستخدم ردى 

أ- إذا كانت بيانات 5 من التغيرين المطلوب حساب الارتباط بينهما كيفية أى بيانات 
غير كمية و ليست لها أصل كمى مثل ذكر-مسلم-موافق-أجنيى و غيرها من البيانات 
النوعية. 

ب- عندما يكون كل من ال متغيرين مصنف تصنيفاً ثنائياً حقيقياً 

هنا فان أنسب مقياس علاقى يستخدم للتعرف على الارتباط بين المتغيرين هو معامل 
ارتباط فاى و أحياناً يسمى معامل الارتباط الرباعى الحقيقى (رن, ) لأنه يحسب الارتباط 
فى ضوء تكرارات 4 خلايا حقيقية ناتجة عن تفاعل نصفى المتغيرين معا(؟*1) . و من 
امتغيرات الصنقة تصنيقا ثنائياً حقيقياً النوع(ذكر-أنثى). الواطنة(مواطن-.أجنبى) 
عالإجابة على سؤال معين(نعم-لا) و غيرها من امتغيرات التى تنقسم إلى ثنائيات فقط 
بحيث لا يمكن تصنيفها لأكثر من صنفين » و يمكن حساب معامل ارتياط فاى من خلال 
القانون التالى: ٠‏ 

7 ا سا م 0 011 
/| (أجب)»«(جخد)»«(أجج)«(بجد) 

حيث أ .ب "ع تزمز لعدد الحالات الشتركة بين المتغيرين الثنائيين نتيجة تفاعلهما 
معاء فمثلاً إذا كان المطلوب إيجاد معامل الارتباط بين الشوع(ذكر-أنثى) . و 
التخص ص (علمى- أدبى) فان: 

أترمز لعدد الذكور التخصصين علمياء 
ب ترمو لعذ التعور التخمسين أدبياء 
ج ترمز لعدد الإناث التخصصات علمياء 
د ترمز لعدد الإناث التخصصات أدبياء 
كما بالشكل المجاور: 


دلالة ربي :هناك طريقتان يمكن من خلالهما التعرف على دلالة معامل ارتباط فاى كالتالى: 
أ- من قيمة المعامل مباشرة يمكن التعرف على دلالته من خلال المحكات الآتية: 
-١<رفاى<‏ /ا,٠‏ ارتباط قوى سالب 

-با,ء < رفاى< ٠,"‏ ارتباط ضعيف سالب 


لاه ص رفاى2ب",٠‏ ارتباط صفرىق 


لضن 


-#رء < وقاى< ٠١,4‏ إرتباط صغرى 
جارء حد رقاى< جلارء أرتباط ضعيف موجب 

+ا,.< رفاى< +1 ارتباط قوى موجب 

ب من خلال التقريب الاعتداك : 

١‏ شعت وري / ىَْ (ه-1؟) 
حيث ورى معامل ارتياط فاى ٠‏ و (ن) عدد أزواج البيانات يعنى(عدد أفراد العيتة) ٠‏ 

قإذا كانت : +321,4< 4/8,؟ يصبح المعامل دال إحصائيا عند مستوى ٠,٠6‏ .و إتاكانت 

ذ >> 28,؟ يصبح معامل فاى دال إحصائياً عند «ستوى ٠ ٠,١٠‏ أما إذا كانت ذ 1,45 يصبح 
. معامل ارتياط قاى غير دال أو صغرى ١‏ هذا عند دلالة الطرفين أما دلالة الطرق الواحد فيتم 
استبدال القيمتين 1,45 » و7,28 ء بالقيمتين 1,56 ع ",7 على الترتيب . 

و لعل الثال التالى يوقح كيقية حساب معامل ارتباط فاى يدويا و باستخدام دم : 

ه دللا ؟ 5< أراد باحث التعرف على العلاقة بين الجن س(ذكر- أنثى) و الاتجاه 

نحو تجربة التعلم النشط فى المدارس(موافق-معارض)” حيث يقاس هذا التغير بسؤال 

واحد :هل أنت موافق على تجرية التعلم النشط فى المدارس (موافق-معارض) . لدى 

عينة من الفحوصين عددهم ؟4 قرداً كالتاى: 


| | تاوس | | | #تترضي | | | معدرسية| 
1 | خدضي سرت الخال شيل 0 
ذكر | | موائق معارضي موافق 
موافق عمارض 


نكو 
ننثى 
اذكو 
أنثى 
ذكر 
أنثى 
ذكو 
ذكر 
ذكر 
تكو 
ذكر 
نش 
تكر 


فض 


و المطلوب اختبار الفرض البحثى : توجد علاقة بين الجنس (ذكر- أنثى) و الاتجاه نحو 
التعلم النشط فى الدارس(موافق-معارض) . 

الطريقة اليدوية: يلاحظ أن المتغيرين المراد حساب الارتباط بينهما من المتغيرات ذات 
التصنيف الثنائى الحقيقى لذلك يتم استخدام معامل الارتباط فاى طبقاً للخطوات الآتية: 
الخطوة الأولى: يتم عمل جدول به الخانات الأربعة الأساسية للتصنيف و الناتج من 


تفاعل متغيريى الجن س(ذكر-أنثى) ١‏ مع الاتجاه(موافق-معارض). و رصد عدد الحالات 


يان تح دا تايان اناا وا سف الك اكيت 


الخطوة الشافية: التعويض من الجدول السابق فى قانون معامل الارتباط فا ى(ه-6؟) 
حيث:أع 16 عاب - ١٠١‏ تج دم »د - 5 كالتالى: 


16ج ؤكام 
ع الكل 


7 52525525252595257 22552555 
١١+14 / 1‏ )» ر )»رما جم لجل 
استخدام خلنة 


الخطوة الأولى : نحديد خصائص التغيرين المطلوب حساب معامل ارتباط فاى بينهما »و 


ذلك بفتح شاشة مرءانا ءاداء[22 و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضاً بالشاشة : 


الاسم | النوع | حجم 2 | المواضع الأكواد | القيم | عرض ستوى 
التغير / العشرية مه التتودة | الأعمدة القياس 
النوم نو عى مم ١‏ 3 ذكر) ل أبمى 
لايو. جد 0 
أنثى) 


نا 


عر 
#واحتاج ‏ بيد ب عرسم اح 1 وعجم لعا جوع جوم 


له !ا ازع انيه للد با تعاس عد اح © إو زوزع 
5 5 )؛وطها موت زحصرية [ هوو؟ عصروله 
لللينساانا للياانا 8 6 ...ؤتشر ,41 استغبير الفي ع (دس. تدلى) لدي - 8 مفشورسن 1 - 
ني يي لسن اللي 10958 إسراعق ب67 .. متشير الاتماد مسي النطلع السشيط عي السدار ين ا 


م للامدهة ء سبي اس سوسم يم موسي بعد سم أيه سيم بت #وستسميي بتصيصي 


الخطوة الثائية : الانتقال 7 شاشةهم 0« م01 . ثم كتابة البيانات الإحصائية بة فى 0 دين 
: “النوع” اعد ديه “كما نأ هو هت 00 
1109 0 2 سما 0 00 4.1 


حي لع ل مر ا كيه 


له * ! لمازية ند رق :ف لطاع : دأنات :8ه هاسع 
قدىع 43 


مم 


ألخطوة الثالشة : من سطر الأوامر يتم اختيار الأمر 
...0055165 ح كن ألكلاهاى ع«[اورءكعل0ج ججزاه:ره يظهر مربع حوار يتم سحب إحدىي 


التغيرين فى المربع المسمى (70«*)5 . و المتغير الآخر فى ارخ الآاخر المسمى (1/11:)5أمت 
كما ١‏ العا 


لما تميسة] 
- 


واموك عمط لععنو ساك بزواوونم 
عءاجها عععوموهقة 


ب ا المستدلنية 


الخطوة الرايعة : يتم الماك أيقونة ١ك‏ أ1ك1211ع » ا حوار نختار فقط 
م« ع'موندرمى 4م أرام كما بالشكل : 


2 يج - 5 شغي مه ويه ا 0 فعا عا ملس ب عل هد 
جد ل لابق د ا ا ا او ا ا 1 1 ٠‏ 
اصني قاس ةمسق ميم عسفا نمه 1 م 


+صيفاه اا ا ا 1 ساد لاس يد ور د عد 


ودوتاواع جوع ]1 
اسسال2© ب : 3 تمعتصوهم 
ممصمة 17 3 امع جلاعي بممعومتووع © 
4 *» »مم5 11 - باع*رعوبدجنا لجع ازع جر 
بيجلا ع '*اأوقجم )ما كك 1 صلطهه ) 17 
ع- سم عه “الوقمفي؟  ١‏ ! لدع مقلع وت ماسأفامعم ولا 17 


*'قممس؟ ” اوبمعتم ا عزظ أمو أ ردرمة؟ 
عنعن" ”7 2 ماع 7 
لل ” 


خاو نتصنه أعد ممع هعلغ)-اعلاموايز لحرو ع "لووط من -آ 


ا 7< نجع مداع وي ماح م مرجم لز 


| ستمومع إٍ مهلاعع ‏ أ ععتاواامع 


ف :“2ط فغدم كوطد 3 ورج ليلل + مت 


85م 


ا © 5 أطاح (١‏ اعد إج ه زو 2 
إعاصع ز ري لا 55 


0659 ليك و 10114 
05 فالفيييليت ينين 
42 دحد د © تاوذ ان لخ 


علج ناو صر أأبه عا لايع وه نصيذز ه 
انا 56 حي #للصبع ذ ع بووبع ني بمعمهزو لعي وكا ووهن ط 


بجهوء ءا بوريجهعوجم ووديدو *< 


ل معي مع فت ع ةي اخ بك ظ يد عرس 3 


أسثره ري حووء,ء حد"ره و بالتاى فإن روي طبقا 

لهذا المحك يدل على ارتباط صفرى. 

ب- 

7 . ل 0 

إذا قيمة ن 1,45 و بالتالى فإن ريى غير دال و صغفرى 

و بذلك نجد أن المحكين يسيران فى نفس الاتجاه 

و هو صفرية العلاقة بين التغيرين 

رفض الفرض الذى تمت صياغته 

توجد علاقة بين الجنس (ذكر-أتثى) و الاتجاه نحو التعلم النشط فى المدارس 

(موافق-معارض) . 
التفسير التربوى لقيمة معامل ارتباط فاى المتحصل عليها : تشير النتيجة إلى عدم 
وجود علاقة بين الجنس (ذكر-أنثى) و الاتجاه نحو التعلم النشط فى المدارس(مواف3- 
معارض) و هذا يعنى أن كون الفرد سواء كان تلميذ أم معلم أم مدير أو أى مكون بشرى 
من مكونات العملية التعليمية ذكر أو أنثى لا يذ 


ؤثر فى اتجاهه نحو موضوع التعلم النشط 
فى المدارس فالاتجاه الايجابى نحو هذا الموضوع و اليل له أو الالتزام بأنشطته المختلفة لا 
تتأثر بكون هذا المعلم أو التلميذ أو المدير ذكر أو أنثى و إنما قد تتأثر بمتغيرات أخرى 
مثل الاستعداد و الدافعية و الطموح و الخبرة و غيرها من التغيرات . 


يتان 


رابسعا: تحليل الانخهدار 
5 كنزأ 2116 :2551011 روجع" 

سبق و أن ذكرنا أن القاييس الإحصائية الوصفية مثل المتوسط و الانحراف اللمعيارى و 
معامل الارتباط تدخل فى حسابات مقاييس إحصائية أخرى بعضها وصفى و بعضها 
استدلالى . و تعد من إسهامات المتوسط و الانحراف المعيارى و معامل الارتباط هو دخولهم 
فى حسابات أسلوب إحصائى غاية فى الأهمية و هو أسلوب تحليل الانحدار و هذا 
الأملوب الأخير له دور رئيسى فى تفمير الظواهر العلمية لأنه يحقق هدفاً مهما من 
أهداف العلم بصفة عامة و علم النفس «عم/ه#عءروم على وجه التحديد و هو التنبؤ 
عنم أى التنبؤ بمتغير ما (ص) بمعلومية متغير أو متغيرات أخرى (س, , س, » 
5-5 ...2 © و التغير (ص) له عدة مسميات منها التغير التابع أو التغير 
المجهول أو المتغير المحك أو متنبأ به 4/ع7641صء أما المتغيرات(س, , س, » سير ح 
........) قتسمى متغيرات مستقلة أو معلومة أو منبئة 01م و إذا أردنا التنبؤ 
بالتغير التابع بمعلومية متغير مستقل واحد فإننا هنا أمام النوع البسيط فى تحليل 
الاتحدار و يسمى الاتحدار الخطى البسيط ء أما إذا أردنا التنبؤ بالمتغير التابع بمعلومية 
أكثر من متغير مستقل فإئنا هنا أمام النوع المتعدد فى تحليل الانحدار و يسمى الانحدار 
امتعدد «مزدكع رعءء ءأولااهناة . 

: الانحدار الخطى البسيط‎ -١ 

لعل السبب فى وصف الانحدار البسيط بالخطية هو أن العلاقة التنبؤية بين المتغيرين 
الستقل و التابع يمكن وصفها بيانياً بخط انحدار إحداثيه السينى هو التغير المستقل و 
إحداثيه الصادى هو المتغير التابع و هذا النوع البسيط من الانحدار يهدف إلى التنبؤ 
بالمتغير التابع بمعلومية متغير مستقل واحد فمثلاً إذا علمنا درجة الطالب فى 
الذكاء(متغير مستقل ) , يمكننا التنبؤ بدرجته فى تحصيل الرياضيات (متغير تابع) ١‏ 
وإذا علمنا درجة الطالب فى الثانوية العامة(متغير مستقل) يمكننا التنبؤ بتحصيله فى 
الجامعة (متغير تابع ) و لكن كما سبق أن ذكرنا فى مستهل حديثنا عن تحليل الانحدار 


7 


انه لكى أستطيع أن أبنى نموذج تنيؤ لابد من معرفة ثلاث معلومات مهمة و هى : معامل 
الارتباط بين المتغيرين المستقل و التابع(ر.. ..)» متوسطى المتغيرين (مص . مل ). 
الانحراف المعيارى لكل من المتغيرين (عى عع ) ٠»‏ و فى هذه الحالة يمكننا بناء نموذنج 
التنبؤ و المثل بالمعادلة التالية : 

ص «أ+ باس .....(ه-8؟) 


٠. حب‎ 


ص : الدرجة على المتغير التابع المجهول و الطلوب معرفتها أو التنبؤ بها . 

س: الدرجة على المتغير المستقل العلوم و هى معروفة لدينا و على أساس هذه الدرجة 
سنعرف الدرجة على (ص) و بدون معرفة هذه الدرجة لا يمكننا التنبؤ بقيمة (صن) . 

ب: معامل الانحدار : و هو يعنى أن أى زيادة فى التغير الستقل المعلوم بمقدار الوحدة 
سينتج عنه زيادة فى المتغير التابع المجهول بمقدار(ب).؛ فإذا كانت بد؛ مثلاً . وكانت 
نسبة الذكاء(4١١)‏ (متغير ستغل) تنيئ بتحصيل فى الرياضيات مقداره (107)(متفير 
تابع) , فان نسبة الذكاء(ه١١)‏ ستنبئ بتحصيل مقداره (4+59) أى (71) و نسبة الذكاء 
(115) ستنبئ بتحصيل مقدار( 10) درجة و هكذا نجد أن زيادة رقم ١‏ للمتغير الستقل 
تزيد التغير التابع بمقدار معامل الانحدار. 


ويمكن حساب معامل الاتحدار من امعادلة الآتية: 


لب جح وى ا 5ظ (ه-ة 2 
يس 


أ: ثابت الانحدارام»11/6 و يعنى أنك لكى تقوى تنبؤك لابد من إضافة هذا الثابت 
على قيمة التغير التابع التى تم التنبؤ بها : و هو يمكن حسابه من العادلة: 

أ هين - ب م سن ...له -. #) 
و هذا الثابت يمثل قيمة الإحداثى الصادى لنقطة تقاطع خط الاتحدار مع المحور العانف 
كما سنرى بعد قليل . ظ 


نكا 


وأشار (07614,2005,145 أن خط الانحدار (و بالتالى نموذج التنبؤ) يختلف باختلاف قيمة 
معامل الانحدار أو ثابت الانحدار أو كليهما ووضح ذلك بالشكلين التاليين .فأحدهما(على 
اليمين)يبين عدة خطوط انحدار تتفق فى معامل الانحدار و لكن تختلف قى ثابت 
الانحدارء و الشكل الآخر (على اليسار) عدة خطوط انحدار تتفق فى ثابت الانحدار و 


تختلف في معامل الانحدار . 
ومكحي ماد ع ومو 
سس 0-1 
لي 0 دج 
----_- 00 ا ساعد مط و 
46 0 20 0 2 0 0د 22 16 0 


معاملات الدان متساوية 5 ثوايت شوايت اتحدار متساويةً و معاملات 
الحدان مشتئفة ْ الحدان متمئقة 
(1610,2005.145)) تتقه؟1 لعأرولنه 

و نموذج الانحدار البسيط أو المتعدد يتطلب أن تكون بيانات المتغيرين(أو المتغيرات ) 
الداخلة فى التخليل كمية من النوع اللساقى . كما أن العلاقة بين كل متغير مستقل و 
القغير التابع علاقة خطية , نظراً لأن الانحدار يعتمد على معاملات ارتباط بيرسون التى 
تتطلب العلاقة الخطية »و كما قلنا سابقاً أن بناء نموذج التنبؤ عموماً يعتمد على وجود 
بيانات أصلية لكل من المتغير التابع و كذلك المتغير أو المتغيرات المستقلة و التى منها يتم 
حساب معاملات الارتباط و التوسطات و الانحراقات المعيارية و التى على أساسها يتم 
التنبؤ الستقبلى بالتغير التابع , إذا التنبؤ بالتغير التابع لا يتم من عدم و لكن لا بد أن 
تكون هناك خلفية امبريقية عن التغير التابع المجهول المطلوب التنبؤ به » و لكى نقهم 
الجملة الأخيرة لابد من عرض المثال القالق: ‏ - 
هذللا- ١55‏ أراد باحث التنبؤ بالتحصيل الأكاديمى لطلاب كلية التربية شعبة 
الرياضيات(ص) (متغير تابع) من خلال دافعيقهم للدراسة (س) ( متغير مستقل ) 
فحصل على البيانات الآتية لدرجات )”٠0(‏ طالب على المتغيرين : 


ان 


و الطلوب اختبار الفرض البحثى : يمكن التنبؤ بالتحصيل الأكاديمى من خلال الدافعية 
للدراسة . 

إن بيانات المتغيرين كمية و تابعة لمستوى القياس السافى . كما أن العلاقة بين المتغيرين 
خطة 


تذريب 
أثبت خطية العلاقة فى ضوء ما درسته فى الفصل الثانى 
و بذلك يمكننا إجراء تحليل الانحدار .كما يلاحظ أننا نملك بيانات عن متغيرين و بذلك 
يمكننا التعرف على بعض العلومات التى ستقودنا إك بناء نموذج يساعدنا فى التنبؤ 
بمتغير التحصيل من خلال متغير الدافعية للدراسة » و هذه اللعلومات كما سبق و أن 
ذكرنا هى : رم ء مس م +ع »ع كالقالى: 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى: حساب القيم السابقة كالتالى: 


بس “الأقردء جبى> لاكرا 544 هيك ارخا عر ارا على ل لارام 


نكن 


تذريب 


توصل إلى القيم السابقة بنفسك ‏ 
الخطوة الثانية : 
حساب كل من : معامل الانحدار (ب) . و ثابت الانحدار (أ) كالتاى: 
5 ونتلفدر 
بادنقى. #«اعسب ا نوبرع سبحي ؤزورق 
53 ينض 
ثابت الاتحدار(أ) ع مى حب م د لالار1 45-744 بار" عب اؤردءق 
ومن ثم فان : !- - 47,..ه عبد اكذرم 
الخطوة الشالشة :بناء نموذج التنبؤ كالتالى : 
ص ع - لاقره وه+ 45م سن 


استخدام 52 : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص كل من التغيرين التابع و الستقل الداخئين فى نمونج 


784 


مرا جعت حرج جب اتج جيرج خزيه جح وو جو فشا جود جب مخ عتم لوف جا ل نيد موتعنه ذا خعو رد إمازه] هتوط 5555 15-29 


اس العمسب. 


ا لء اتوت حر( 

' “ مرعووقد | 0 5 عمصوناوع 8 «ععيهة | عهناه/ | ا 

ا عامعهع 00 وج ل مر بوتي 1 2 طلللت فى يمسن يليه تمر بيه رناصس 

:0 ماطع5 0 5 ةا اعردولة تمس -” طاتب قن قشي ناش الس اسه رباصياية 001 
1 


: 
ا 


الخطوة الثانية : الانتقال ل إلى شاشةم ءا 1#ه0 . ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمودين 


اليه »“الدافعية” كما 0 0 


الخطوة الثالشة : من 0 الأوامر ا تحار الأمر 1 ثم ظ الأمر 
الفرعى ...11687 سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات "التحصيل”: إلى المربع السمى 
1 110000011 ثم ندرج متغير البيانات "الدافعية”. إل المربع المسمى (0210)5«عجرء0جدة ء أما 
ياقى الاختيارات الأخرى فى مريع الحوار فالطلوب منها مبدئياً هو نوع طريقة الإدخال ,و 
فى الواقع هناك خمس طرق للإدخال منها ما يعتمد على إضافة المتغيرات اللستقلة( المنبئة 
)خطوة خطوة بالتتاى و منها ما يعتمد على حذف التغيرات الستقلة خطوة خطوة بالتتالى و 
تعتمد عمليات الحذف و الإضافة على محكات معينة مثل الدلالة الإحصائية أو معاملات 
الارتباط الجزئية بين المتغير الستقل و التفير التابع . و منها ما يعتمد على الإدخال التانى 


04 


للمتغيرات الستقلة ا منبئة فى نفس الوقت و هى طريقة (؛2) و هى الطريقة التى يفضلها 
المؤلف لان لها دور كبير فى أسلوب تحليل ا مسار 6ف:!414 !11م كما سنرى فيما بعد . 
و هناك اختيارات أخرى فى مربع الحوار و تكن التحديدات السابقة تفى بالغرض و هو كما 


5 قي 1 3 
_- لوقه معيهبيين سه عنيخي ربو مسي ع2 سرع قح اح 


ا سنا 
الدافسية لي 

1 

ممع عدمفضمعهة 


:> اهار هلا حمرولى ع9 


الخطوة الرابعة :بعد الضغط على الذرار 6# نحصل على معلومات قيمة عن النموذج 
التنبؤى كما بالشكل: 


يها سموةا مضنا وامة 6 نيد انيد بيط انثا 6 
أل © ؛ظ إطاحز زد (98 :8ه لازت 0ه 
عر ل 


0 
0 عاقاوة © |_عديوج 8 
لدتتلة_ل27#م ___ 1( )| 

فرك ل رع د (0 5|8 0 ©) ,وبواعريه 2 8 


رجسيله 


عن ال 
الم لنظظكبعهع_ ‏ _ 


23199 العمطيت يا 03- 00200 
99 حريات 0-0 الأافسية 


خرجاث 7 طاله في #نعصق +كقبة #قرية ربامسات ا 2 


0 
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مقارنة 0 الجدوية بطرية طة كك2ك : 


ثابت | -اقرءءه م 
بابديل 4845 ارم 
بات باتكل 


التحصيل ؟اثرءءه+ | التحصيل- -5؟ ".م + /ؤؤرم الدافعية 
5 الداقعية 


قبول الفرض الذى تمت صياغته 
يمكن التنبؤ بالتحصيل الأكاديمى من خلال الدافعية للدراسة . 
تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا: 


إذا علمنا الدرجة على الدافعية للدراسة (س ) يمكننا بسهولة التنبؤ بقيمة تحصيل 
الطلاب (ص) ٠‏ فمثلا إذا علمت أن طاليا كانت دافعيته للدراسة (3119") يمكنئنا التنبؤ 
بتحصيله الأكاديمى من خلال نموذج التنبؤ التالى: 
ص- ١,55‏ ه+لاةرم “ززم > 7540,58 درجة و بذلك استطعنا أن نتنبأ بتحصيل 
الطائب المحهول من دافعيته للدراسة (المتغير المستقل المعلوم) . 
و لس قدرتنا على التنبؤ بالتحصيل الأكاديمى من خلال الدافعية للدراسة يعد شيئاً 
طبيعيا لا لهذا التغير الأخير من وظيفة ثلاثية الأبعاد تسثير السلوك و تمد الانسان 
بطاقات داخلية توجه سلوكه نحو تحقيق الهدف الرغوب فيه . 

سبق و أن ذكرنا قبل ذلك أن التنبؤ بالمتغير التابع المجهول لا يتم من فراغ و 
لكن بناءٌ على معلومات سابقة عن المتغير التابع تشمل متوسطه و انحرافه المعيارى . 
بالإضافة إلى المتوسط و الانحراف العيارى للمتغير الستقل و أيضاً معامل الارتباط بين 
التغير المستقل و التابع » و لكن عملية التنبؤ هذه ليست دقيقة بصورة مطلقة و لكن 


يصادفها نسبة من الخطأ تترواح من /٠‏ و هى تعنى أننا لم نستطع خفض خطأ التنبؤ و 
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التى فيها يبعد التنبؤ كل البعد عن الحقيقة و نتنبأ بقيم بعيدة كثيراً عن الدرجات 
الحقيقية بمعنى مثلاً أن نتنبأ بشخص أن يكون فى قمة الاضطراب و التشخيص الستقبلى 
يظهر أنه فى قمة الصحة و هكذا و بذلك يصل صدقنا فى التنبؤ (0/): و نسبة خنض 
الخطأ )/٠٠١(‏ و هى تعنى عدم وجود أى خطأ فى التنبؤ و فيها تنطبق الدرجة الحقيقية 
و التى من اللفروض أن يحصل عليها الفرد فى الحقيقة مع الدرجة المتنبأ بها أى أننا 
نستطيع أن يكون تنبؤنا صادق بنسبة 2٠٠١‏ » و فى الواقع نسبة الخطأ لا تصل إلى /٠‏ أو 
#7 و لكنها مدى يتراوح بين الشبتيز: . و حماب نسبة خفض خطأ التنيؤ يعتمد 
على نموذجين للخطأ أحدهما نمونج الخطأ الناتج عن استخدامنا نموذج التنبؤ و الآخر 
نمونج الخطأ الناتج عن استخدامنا نموذج بعيه. :: نموذج التنبؤ (استخدام متوسط 
درجات العينة كدرجات متنيأة ) و فى ضوء هذين النمرد :ين يمكن حساب خطأ التنبؤ و 
لكن هناك طريقة أيسر من ذلك بكثير و هى استخدام مربع معامل الارتباط فى تحديد 
نسبة خفض خطأ التنبؤ » فإذا كان تحليل الانحدار بسيطأ يكون. 

نسبة خفض خط التنبؤ البسيط “ را سىس مءلة -1م) 

» ففى الثال السابق نجد أن نسبة خفض خطأ التنبؤ - (4١قرى'‏ > كار أى 
47 / وا هى نسبة كبيرة جدا و ايجابية حيث تير إلى أن خطأ التنبؤ سينخنم , بنسبة 
مما يعطى لنموذج التنبؤ قوة و ثقة فى نتائجه . و إذا كان الانحدار متعددا يتم 
حساب نسبة خفض خطأ التنيؤ بئفس الطريقة مع استبدال (ر . ) بمعامل الارتباط 
المتعدد بين كافة المتغيرات الداخلة فى التحليل و ليس بين متغيرين فقط (ر,) و بذلك 
يكون فى تحليل الانحدار التعدد : 

نسبة خفض حطأ التنبؤ المتعدد * را+ زه -57) 
"- تحاسل الأتخضدذار المقالط د : كأعراعده مأككعععءى ءأمأاأيام : 

إذا كان تحليل الانحدار الخطى البسيط يختص بالتنبؤ بامتفير التابع(ص) 
بمعلومية متغير مستقل واحد (س) فان تحليل الانحدار المتعدد يختص بالتنبؤ بالتفير 


التابع (ص) من أكثر من متغير مستقل (س, . سري » سم ء و هكذا فقد 


لكان 


نرغب مثلاً فى التنبؤ بنجاح العلم(ص) من خلال مجموعة من التغيرات الستقلة مثلاً: 
الاتزان الانفعالى (س, ). مهارات التدريس(س, ©). الذكاء العام(س,) ٠‏ الناخ 
الدرسى(س, ) ٠.‏ هنا فنحن أمام نوع من الانحدار يسمى الانحدار المتعدد و تعتمد فكرة 
بئاء نمونج التنبؤ فى تحليل الانحدار التعدد على نفس الفكرة فى الانحدار البسيط إلا 
أن طريقة الاتحدار التعدد تزداد تمقيداً مع زيادة عدد المقغيرات الستقلة و لنبدأ بمتغير 
تابع و متغيرين مستقلين فقط كالتالى: 
فى حالة نموذج تنبؤى متعدد يحتوى على متغير تابع (ص)و متغيرين مستقلين ( س, ء 
س, ) نجد أن نموذج التنبؤ يأخذ صيغة المعادلة التالية: 
ص- أ+ بارس, + برو س, ‏ .....(ه-مم) 

حيث أ يسمى ثابت الانحدار كما سبق و أوضحنا . ب, ١‏ بم معاملى الانحدار: 

للمتغيرين الستقلين س, ء» س, على الترتيب . 


وكيفية حساب ب, . ب, ء أ يكون كالتاى: 


عكديريئن .له-4؟) برع 5 * ثرء ...(ه-هل/) 
س1 ت#س؟ 


حيث عى » ع..,» ع.., الانحرافات العيارية للمتغير التابع و المتغيرين المستقلين 
على الترتيب أما تم, . #, فيمكن حسابهما من العادلتين التاليتين: 


با جه 


نيص س١‏ “لص س* * رس١اس؛)‏ 


5 
عن اسن؛ 


ترج » زه -1م) 


_ الصس إن س؟ * نساس») 
الل ١‏ س2 
و بالتالى من الأربع معادلات السابقة يمكن حساب معاملى الانحدار ب, » ب, . 
لان الانحرافات المعيارية للمتغيرات الثلاثة و معاملات الارتباط البينية معلومة , 
أما ثابت الانحدار(أ) فيمكن حدابه كالتالى: 


6" .له-0 "؟) 


عد و سين ال ساف كن 20007 (ه-م؟) 
و بالتالى تكون (أ) أيضا دالة فى عوامل يمكن معرفتها وهى: م ٠‏ مي ؛ مى, » برء بم 


يذل 


فى ضوء ما سبق يمكن تكوين نموذج التنبؤ المحتوى على متغير تابع و متغيرين 
مستقلين و لعل الثال التاق يوضح ذلك: 

هذلل-؟ 5 أراد باحث أن يتنبأ بنجاح الطالب فى كلية التربية بقنا (معبرا 
بدرجته التراكمية )(ص) من خلال درجتيه فى الثانوية العامة (س,) و كذلك نتيجة 


اختبارات 0 6 تمل على البيانات الآتية لعينة من 0 اد قوامها 00 طالب 


9 
مم 
مم 
و 
َي 
4 
و9 
3 
8م 


و الطلوب اختبار صحة الفرض البحثى : يمكن التنبؤ بنجاح الطالب الجامعى من خلال 
درجته في الثانوية العامة (منبئ موجب) . و اختبارات القبول(منبئ موجب). 

بيانات المتغيرات الثلاث السابقة كمية و تابعة لمستوى القياس السافى . كما أن العلاقة 
بين كل متغير مستقل و المتغير التابع هى علاقة خطية . 


تدريب 


أثبت العلاقتين الخطيتين السابقتين فى ضوء ما درسته فى الفصل الثانى 


م ا ا 
ا 0 دنا إلى بناء نموذج التنبؤ يساعدنا 
فى التنبؤ بمتغير تححيل الطالب الجامعى من خلال متغيريى الثانوية العامة و 


انا 


طالب فى 
اختبارات 
القبول عام 


بلي لكا 


مظني بيه لمجي 21 


عقت حى ذم درن 21469 1 هاسة) :221755 


101100007 


9 عا بوصييفة عسورإج ا ]| 
. يي 1506/2222 


حاط سك عد .لمعم بد جع ميت 0 د 00 25 محم مد جع 
الخطوة الشانية : الانتقال إلى شاشة رمز 6 ٠.‏ ثم كتابة البيانات الإحصانية فى الأعمدة 


اد تمل ثانوى. اختب _قبو كما هو موفح بالفكل: 


فج فين مير 1427ل 5 سددنة جيك 7 2 
زيما اللممبنما عم ال ل 76م 


ا 


الخطوة الثاللقة: 

من سطر الأوامر مجبر[»:6 نختار الأمر 20101110011 ثم الأمر الفرعى ...111687 سيظهر مربع 
حوار ندرج متغير 000 "التحصيل". إل الربع امسمى :406:0 ثُم ندرج متغيريى 
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الاختيارات 0 الحوار فا مطلوب منها مبدئياً هو نوع طريقة الإدخال و سيتم 
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مقارنة الطريقه اليدوية بطريقة 5255 : 


000 |الطويطةاتيبوية ‏ إطريتة3755 
ميت سرش رخ + (خارة) عا بن١‏ صرت 4١ر5‏ + (خهرم) ا س1 +( 
+ خخرة1) س؟ /الخر؟1) س” 
وإذا تنبأنا بالتحصيل من الدرجتين | و إذا تنبأنا بنفى الدرجتين مثلاً 
(س, -هام. س,-/0) مثلا | باستخدام 5255 

بالطريقة اليدوية نجد أن : تجد أن: ص- -حهرم9” + (4كره) » 
مك شرم + (قؤاره) »مام [ هزم سحيام باورا 
له فيك ودف 


الفرض الصاغ 


قبول الفرض الذى تمت صياغته 
يمكن التنبؤ ينجاح الطالب الجامعى من خلال 
درجته فى الثائوية العامة (منبئ موجب) . و اختبارات القبول(منبئ موجب). 
تفسير النتيجة المتوصل إليها تربويا : نموذج التنبؤ الذى تم التوصل إليه يشير إلى أنه 


إذا علمنا الدرجة فى الثانوية العامة (س ,) , و كذلك اختبارات القبول (سى,) يمكننا 
بسهولة التنبؤ بقيمة تحصيل الطلاب (ص) . فمثلاً إذا علمت أن طالباً حصل على درجة 
ما فى الثانوية العامة و حصل على درجة ما فى اختبارات القبول فيمكننى أن أتنبأ 
بتحصيله الجامعى . و بالقال و فى ضوء هذا النموذج يمكن أن أعتمد على درجتى 
الثانوية و اختبارات القبول كشرطين هامين عند قبول الطلاب بالجامعة . 
خامسا: تتليل المسار 
كأكأه :07 أأأهم 

إن من أهداف العلم الوصف و التفسير و التنبؤ و لقد أوضح (صلاح الدين علام » 21986 
أن التنبؤ و التفسير هما جانيان من جوانب البحث النفسى و التربوى فإذا كان 
هدف الباحث التنبؤ بمتغير تابع بمعلومية متغير مستقل أو أكثر . فانه يمكنه استخدام 


تحليل الانحدار فى التوصل إلى معادلة انحدار تفيد فى التنبؤ .و يتم اختيار المتغيرات 
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المستقلة التى تسهم بدرجة أفضل فى التنبؤ بالمتغير التابع . و هنا ربما لا يهتم الباحث 
اهتماماً خاصاً بالدراسة التعمقة فى أسباب حدوث الظاهرة المتنبأ بها ولكن فى كثير من 
البحوث النفسية و التربوية لا يقتصر اهتمام الباحث على التنبؤ , و إنما يود أيضاً تفسير 
الظاهرة . أى تفسير تباين المتغير التابع بمعلومية متغير مستقل أو أكثر ٠.‏ فتفسير 
الظواهر الختلفة هو الهدف الرئيسى للعلم ٠‏ و نقصد بالتفسير محاولة التوصل إلى أسباب 
حدوث الظاهرة موضع البحث. ْ 

و التوصل إلى أسباب الظاهرة يعنى التوصل إلى علاقة سببية بين هذه الظاهرة و متغيرات 
معينة بما يعنى أن هذه التغيرات تمثل أسباباً لهنه الظاهرة. 

و لكن أشار (فؤاد أبو حطب.آمال صادق.١944١ ١‏ 742 ) إلى أن هذه العلاقة السببية لا 
يمكن التوصل إليها عن طريق معامل الارتباط فالارتباط بين متغيرين ليس دليلا على أن 
أحدهما ناتج الآخر أو سببا له و إنما هذا الارتباط يشير فقط إلى احتمالية وجود هذه 
العلاقة السببية .و يؤيد ذلك (621/011,2007,122) الذى أشار إلى أن الارتباط يمدنا 
بمؤشر أن هناك ثمة علاقة بين متغيرين و لكن لا يشير إلى أن متغير معين يسبب الآخر . 
فوجود علاقة بين المتغيرين(أ و ب) هى إشارة الى أنه ربما أ يسبب ب أو ب يسبب أ أو 
يوجد متغير ثالث يؤثر عليهما معا مما جعل بينهما ارتباط »و يضيف (صلاح الدين علام 
مخةك 1/15) أنه لكى تتحقق هذه العلاقة السببية لا بد من وجود ثلاثة شروط ؛- 

. أن يكون هناك تباين متلازم بين التغيرين‎ -١ 

, وجود ترتيب زمنى بين التغيرين‎ -١ 

م ألا ينعدم التباين التلازم بينهما إذا استبعدت الآثار الناتجة عن المتغيرات الدخيلة.:و 
لكن بالرغم من أن الشرطين الأول و الثانى سهل التحقق منهما حيث انه يمكن قياس 
القباين التلازم و ملاحظة التسلسل الزمنى بين متغيرين و لكن الصعوبة تظهر في التحقق 
من الشرط الثالث الذى يتطلب استبعاد جميع العوامل السببية الأخرى المحتملة. 

من هذا النطلق يتضح أن التوصل إلى علاقة سببية بين متغيرين كان شيئاً صعبأ و لكن 


العلماء لم يقفوا عاجزين أمام هذه الصعوبة فقد تم ابتكار أسلوب إحصائى مناسب يتوصل 
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إلى هذه العلاقة السببية فى العقد الثالث من القرن العشرين. هذا الأسلوب هو تحليل 
ا مسار 5ؤثرز 02121 :01م ء 

ويشير (فؤاد أبو حطب.آمال صادق0 149439 ١‏ 5885 ) إلى أن أسلوب تحليل المسار أسلوب 
ينتمى إلى النماذج الإحصائية السببية و يعود الفضل فى ابتكاره إلى عالم الوراثة ([عمعءو 
#ناجا:٠‏ و ذلك فى العقد الثالث من القرن العشرين ١‏ ثم قدمه مه إلى علم الاجتماع و 
ذلك عام1455 ٠‏ ثم انتقل إى العلوم الإنسانية الأخرى و منها علم النفس فى السنوات 
الأخيرة » و يضيف (أنور رياض عبد الرحيمء 1"١ . 144١‏ ) أن هذا الأسلوب يوضح 
العلاقة السببية فى البيانات غير التجريبية و يهدف إل تقسيم معاملات الارتباط بين 
التغيرات الستقلة و التغيرات التابعة إى مكونات سببية و أخرى غير سببية » و لكن 
بالرغم من ذلك أو ضح (صلاح مرادء 07٠٠٠‏ 456 ) ان هذا الأسلوب لا يؤدى إلى سببية 
مؤكدة و إنما هو خطوة متقدمة على معامل الارتباط و هو مرحلة وسط بين السببية 
الناتجة عن الدراسة التجريبية و السببية الناتجة عن معامل الارتباط أيضا أوضح (عماد 
عبد المسيح 1441 ء 507 ) أن هذا الأسلوب يعد أحد التحليلات الإحصائية التى تعتمد 
فى جوهرها على الانحدار «55:0ه7م72 حيث يميل الباحثون عادة فى تحليل المسار إلى 
التعمق فى تفسير الظاهرة موضوع الدراسة عن طريق حساب العلاقات السببية التى توجد 
بين المتغيرات و التى يتم التعرف عليها من خلال معاملات السار 1/5ءاء0/[7© اهم 
التى تدل على الأثر المباشر لتغير ما سبب على متغير آخر(نتيجة) »ويعطى ( صلاح 
مراد » 7٠٠١‏ 8 451 ) مزايا لأسلوب تحليل اللسار عندما أشار إلى أن أسلوب تحليل 
المسار يتميز عن تحليل الانحدار فى قلة العمليات الحسابية و فى استخدام نتائج التحليل 
حيث يستخدم الباحث نتائج تحليل اللسار فى إعطاء تفسيرات أكثر تفصيلاً و توضيحا 
للعلاقات بين امتغيرات عن نتائج تحليل الانحدار . و يقدم تحليل السار الوسيلة 
لتلخيص نتائج البحوث التجريبية لظاهرة معينة ووضعها فى نموذج مترابط لتفسير 
العلاقات بين متغيرات الظاهرة . 


و هناك بعض الأمور التى ينبغى معرفتها عن هذ! الأسلوب كالتاى: 


لليف 


أ- متى أستخدم أسلوب تحليل المسار : 

ه عندما يكون أصل بيانات المتغيرات الداخلة فى التحليل من النوع الكمى . 

«عندما يكون مستوى قياس المتغيرات من النوع المسافى , 

«أن تكون العلاقة بين المتغير الستقل (التغيرات الستقلة ) و التغير التابع (التغيرات 

التابعة) علاقة خطية . 

ب- نقطة البداية فى تتليل المنسار: أوضح ( أنور رياض عبد الرحيم » ١ 144١‏ "1 )أن 

نقطة البداية فى تحليل المسار هى بناء النموذج السببى القترح (المفترض) و الذى يعد 

انطلاقاً من خلفية نظرية ذات صلة و خبرة و يعتمد على ملاحظات الباحث الذى يقوم 

بتحديد التغير أو التغيرات التابعة و التغير أو المتغيرات المستقلة التى ترتبط معأ و التى 

يمكن أن يكون بيذها علاقة سببية . 

ج- أنواع المتغيرات فى تحئيل المسار : 

أوضح (1994,516, 0707 # 007) أن التغيرات فى تحليل المسار تقسم إلى نوعين هما : 
)١(‏ : متغيرات خارجية 0:06:015 و تسمى أيضاً متغيرات مستقلة و هى 

متغيرات يبدأ السهم (التأثير السببى) منها متجها إلى النوع الثائى من 
التغيرات و هى بذلك تعد أسبابا. 

(9): متغيرات داخلية 611402605 و تسمى أيضاً متغيرات تابعة و هى متغيرات 
ينتهى السهم (التأثير السببى) عندها أى أنها متغيرات واقع عليها التأثير و هى 
بذلك تعد نتيجة. و التغيرات الداخلية أو التابعة لا تتأثر بالتغيرات الخارجية 
فقط(الوجودة فى النموذج) و إنما تتأثر بمتغيرات أخرى غير معروفة و يمكن 
الإشارة إليها فى النموذج بوضع سهم يبدأ من هذء المتغيرات و ينتهى بالمتغيرات 
الداخلية مع وضع حرف 6(ب) كدليل على أن هناك متغيرات أخرى غير معروفة 
تؤثر على التغيرات التابعة و لكنها غير معروفة . 
و جدير بالذكر أن التغير الداخلى(التابع) يمكن أن يصبح متغيراً خارجياً أى مستقلا 
بالنسبة لمجموعة أخرى من المتغيرات فى نفس النموذج . 


0 


كما أوضح (صلاح الدين محمود علامء 1486 . 787 ) أن المتغيرات غير المعروفة 
التى تمت الإشارة إليها تسمى متغيرات البواقى كعءاطه ,هم »فزع و هى تشمل 
جميع العوامل التى تؤئر فى الظاهرة و لكن لم يتضمنها النموذج المقترح. 
من هذا العرض يتضح أن هناك ثلاثة أنواع من التغيرات فى تحليل السار:- 
)١(‏ - متغيرات خارجية أو مستقلة و القى تعد أسباباً محتملة . 
(0) - متغيرات داخلية أو تابعة و التى تعد نتائج لهذه الأسباب . 
(5) - متغيرات البواقى و هى الأسباب الأخرى المحتملة و التى لم تدخل فى 
النموذج . ا 

د- أنواع النماذج فى تخليل المسار:- 
أوضح (صلاح الدين محمود علام . .356١ .7٠٠١‏ 155) إلى أن النماذج تختلف 
باختلاف الاتجاه السببى أو المتغيرات الخاصة بالنموذج : 
*فصن حيث الاتجاه:- يوجد نوعان من النماذج :- 
-)1١(‏ نماذج ذات اتجاه واحد 7100615 دزعممرعم, و.فى هذا النوع من النماذج يكون 
السهم الدال على التأثير السببى له اتجاه واحد فقط من التغير الخارجى(المستقل) 
الذى يفترض أنه سبب إل المتغير الداخلى(التابع) الذى يفترض انه نتيجة . 
(؟)-تماذج تبادلية ولع 00د عناوميعه: 07م« أو نماذج التغذية الراجعة 68 وموم 
5 و هذا النوع من النماذج يعتمد على افتراض وجود علاقة سببية تبادلية بين 
المتغيرين أى أن كل متغير يعد سبباً و نتيجة فى نفس الوقت و هذا النوع من النماذج 
يعتبر أكثر تعقيداً و أقل استخداماً فى البحوث النفسية و التربوية من النمانج ذات 
الاتجاه الواحد . 
* أما من حيث المتخيرات الخاصة بالنموذج يوجد نوعان أيضاً : 
-)١(‏ تموذج المسارات التى تشتمل على متغيرين :- 10061 «ألهم عامامهدم : 


يشتمل هذا النموذج على متغيرين أحدهما خارجى(مستقل) و الآخر داخلى (تابع) 


هذا بالإضافة إلى متغير البواقى السالف ذكره ء» و يعتبر هذا النموذج من أبسط 
النماذج السببية . 


و يمكن تمثيل هذا النموذج بالشكل التخطيطى الموضح : 


حبث د ادرجة العيارية -متفمر المسنقل َُ رابواقي)م 
5 1 8 ُّ زا ١‏ 
, ادر جد المعيارية للحثغير الذيع 


دن تتفبرات ابواقى 


(9) : نماذج المسارات متعددة ا متغيرات: - 110061 «لاعظط عام[ هص[ اأه1ا : 
و هى النمانج التى تشتمل على أكثر من متغيرين و هى موضحة بالشكل التاى: 

حيث د,الدرجة المعيارية للمتغير المستقل د (مستل) 

الأول . ا 5 


ادك . دب(بوائي» 
دبالدرجة اأعيارية للمتفير المستقل الثانى رو ١‏ ' 
يمكن أن يزيد عدد التغيرات المستقلة على أ /, ' 
1_١ 2‏ 3 3 
متفيرين). 
د؟ :الدرجة العيارية للمثئير التايع دمرتابع ) 
د متغيرات البواقى 


و هى لاتختلف عن النموذج السابق إلا فى المعادلات التكوينية فقط 

ه- ما حقيقة معامل المسار و ما شى دلالته الاخصائية ٠‏ 

أشار عثلةه:لفء2 يك «ءج#زارء فى عام 1418 و 5/4 فى عام 141/17 و صلاح ألدين محمود 
علام فى عام همه نقلاً عن (عماد عبد المسيح 45٠٠‏ 364 ) إلى أن أوزان الانحد. 
المعيارية فى تحليل الانحدار المتعدد تعبر عن معاملات المسار المعيارية فى أسلوب تحليل 
المسار. 
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(ه) : العادلات التكوينية للنموذج 162:5/ه لوه أهربا اماد : 

أشار «ننجه العم ع «مع«ااءءة فى عام ١91/9‏ و ردررء4 فى عام 4 إلى أن ا معادلة 
التكوينية هى عبارة عن الدرجة المعيارية اتغير داخلى (تابع) فى الطرف الأيمن من 
العادئة و حواصل ضرب كل درجة معيارية لتغير خارجى(مستقل) مضروب فى 
معامل المسار المقابل له فى الطرف الأيسر من المعادلة بالإضافة إلى متغير البواقى 
التى لا يدخل فى الحسابات» فمثلاً لنفترض أن لدينا تسعة متغيرات تأخذ الأرقام 
من ١‏ حتى 4 و كان المتغير 4 هو التغير الداخلى(التابع). و الأرقام من ١‏ حتى م 
هى التغيرات الخارجية(المستقلة) , فان المعادلة التكوينية للنموذج تكون كالتاى:- 


ا لل ا ا ا الح ا و ا ار المي ل ا 


دمو بركالم 4 نياو 2 (6د 0 
حيث م. , هو معامل السار من المتغير المستقل )١(‏ إك المتغير التابع (5) و بامثل 
بالنسية تبقية معاملات السار أما د, حقى د, فهى الدرجات امعيارية للمتغيرات » 
ب, متغير البواقى الذى لا يدخل فى الحسابات . 
(0): اختبار صحة النموذج و مساراته :- 
لو أجرينا تحليل السار يدوياً و رغبنا فى التأكد من صحة النموذج المتوصل إليه يتم 
إعادة حساب معاملات الارتباط بين المتغيرات من خلال معاملات المسار و المعادلات 
التكوينية فإذا توصلنا إى نفس قيم معاملات الارتباط فى المصفوفة أو إلى قيم قريبة 
منها بفروق طفيفة فان النموذج سليم و متسق جدا مع البيانات الأصلية» حيث أنه 
إذا كان تدينا متغيرين 4 ١ ٠‏ مثلاً فان تن , -( مج د *د, )إن ( وهى العادلة 
-")اء حيث ار معامل الارتباط بين التغيرين فى صورتهما العيارية و 
بالتعويض عن د, من المعادلة التكوينية يتم الوصول للمعادلة الآتية:- 
زور" هو و + ميل ء #« رن + همي جل ررم ملكا رو ول مو و رن ,+ 
عو وك ير ولعو بك وى ب خم وكا ءءء .يزهة-41) 
و بالتعويض فى الطرف الأيسر عن معاملات ال مسار من التموذج المعدل و عن معاملات 


الارتباط من الصفوفة الارتباطية يتم التوصل إلى ر, , و مضاهاتها بالقيمة الأصلية فى 


ادغ 


المصفوفة الارتباطية و التحقق من مدى صحة النموذج و ذلك فى ضوء ‏ مع عمناء8 
لولعم فى عام 191078 , 
و لكن إذا رغبنا التحقق من صحة النموذج الذى أجرى بياناته الكترونياً بواسطة إحدى 
البرامج الإحصائية و منها برنامج 5255 فكل ما نفعله هو أن نتحقق من صحة إدخال 
الدرجات الخام على البرنامج و ذلك بمراجعتها بالبيانات الأصلية الموجودة فى السجلات 
(9): مناقشة النموذج النهائى : و هذا يستلزم منا : 
(أ):-تحديد نسبة التباين المشترك المحدد من التباين الكلى للمتغير التابع نتيجة لتأثير 
المتغيرات المستقلة التى يتبعها. 
و هذا يستلزم إيجاد معامل التحديد أو مربع معامل الارتباط السالف ذكره(و هى نفسها 
نسبة خفضى خطأ التنبؤ) و الذى منه أيضاً يمكن إيجاد نسبة إسهام التغيرات التى لم 
تدخل الدراسة(البواقى) عن طريق المعادلة : 

عأي ««كتحرا ا نس(ة-؟؛) 
5 حيث عر تباين التغير التابع الناتج عن متغيرات البواقى. 
(ب) :- تحديد الأثر المباشر و غير الباشر لارتباط كل متغير فى النموذج :- يعبر 
الارتباط بين متغيرين أحدهما مستقل و الآخر تابع عن التأثير الباشر للمتغير المستقل 
على التغير التابع(معامل السار) مضافاً إليه المجموع الكلى للتأثيرات غير المباشرة و 
بذلك فان:- 


المجموع الكلى للتأثيرات غبر المباشرة- معامل الارتباط-معامل المسار ...له -44) 


ملا حظة 
إن بناء النموذج السببى بالطريقة اليدوية يمكن أن يتم في حالتين:١)‏ :إذا كان 
حجم العينة صغير (بصورة تجعل من السهل إجراء معاملات الارتباط بين المتغيرات 


الداخلة فى النمونج . ؟) : إذا كان عدد التغيرات الستقلة لا يزيد على متغيرين . 
أما غير ذلك فسيجعل إجراء الحل اليدوى غاية فى الصعوبة مما سيزيد حاجتنا إلى 
استخدام 5255 . و لعل المثالين التاليين يوضحان ذلك. 


م 


متا ا أ«أراد باحث الحصول على درجات 6" مفحوص فى ثلاثة 


متغيرات.هى 
: القدرة الإبتكا 


رية(ص) ء حب الاستطلاع(س١).‏ مفهوم الذات (س؟) . كالتالى: 


و الطلوب اختبار القرض :يمكن بناء نموذج سببى يوضح التأثيرات المباشرة 


للمتغيرين حب الاستطلاع(س١).‏ و مفهوم الذات (س»”) على المتغير القدرة 
الإبتكارية(ص). 


يلاحظ أن بيانات التغيرات كمية و مستوى قياسها مسافى .و بالتعرف على خطية 


العلاقة بين التغيرين المستقلين من جانب و التغير التابع من جانب اخر تم التوصل 
إلى خطية العلاقة, 


أذ ريب 


أثبت خطية العلاقة السابقة فى ضوء ما درسقه فى الفصل الثاتى 

و بذلك يمكن إجراء تحديل المسار يدويا و باستخدام 5755 كالتالى . 
الطريقة اليدوية : 

الخطوة اولي : افقراض النمونج السببى لتفسير العلاقات الارتباطية بين المتغيرات 

التابعة و المستقلة و هو يأخذ الشكل التالى: 


1ك 


ش منهوم الذاترس,) 
الخطوة الثانية : إيجاد الصفوفة الارتباطية بين متغيرات النموذج كالتاك: 
حب اانتشورس) 


حب الاستطلاع(س, ) كار 
مفهوم الذات (س, ) ار 


الخطوة الشالشة : حساب معاملات السار الخاصة بالنموذج السببى المفترض(معاملات 


بيتا اللمعيارية) و التى حسبناها و بنفس طريقة تحليل الانحدار التعدد » و هى التى 


لسن سيو 7 07 ليس يه > اميا سيو قر سس( ارو عد الأ ر؟.) 
رص سن 7س بن 5 وي ا 0 عس با يد امار 
أ بياس؟ الردلاارة) 
تين الفئين * افريزين) الف 2 
فقيس نو (حممن بيو) > را و و دك 
ل سائة دالشنة 


الخطوة الرابعة : التعويض بقيم أوزان الانحدار المعيارية(معاملات السار ) الأخوذة من 
تحليل الانحدار المتعدد و قيم معاملات الارتباط الأخوذة من المصفوفة الارتباطية فى 
النموذج السببى الفترض نحصل على النموذج السببى الأساسى. كالتالى: 


5٠ 


الإبتارية(س) ظ 


الخطوة الخامسة :يتم فحص معاملات المسار لاستبعاد أى متغير مستقل يحظى 
بمعامل مسار أقل من ٠,٠6‏ كما سبق ذكره .ثم يتم إعادة حساب معاملات المسار مرة 
أخرى و لكن على التغيرات الجديدة , و نظرا لأنه لا توجد معاملات مسار أقل م١٠‏ 
لذلك فإن النموذج السببى الأساسى السابق هو نفسه النمونج السببى اللعدل و 


انا لفك 


ملا حخله 
فى حالة احتواء نموذج المسار على معاملات مسار أكبر من أو تساوى م٠,٠‏ يكون 
النموذج السببى الأساسى هو نفسه النموتج السببى ا معدل و الذهائى 
الخطوة السادسة : اختبار صحة النموذج و مساراته :يمكن التحقق من صحة 
النموذج و مساراته من خلال معاملى المسار و المعادلة التكوينية للنموذج كائتالى: 

لعب سن > #ص 1 ص نب * سس 2 تقار +( شكره «اءلالرء ) حللت”ر . 


لص ب من بن + #سس؟ تت 00 + 1خ ١,110‏ ) ح الاعلارء 
و هما نفس القيمتين الوجودتين فى الصفوفة الارتباطية مما يؤكد صحة النموذج و 
مساراته من الناحية الإحصائية . 


1 ملاحظة 

تظهر الحاجة إل المعادلات التكوينية و اختبار صحة النموذج و مساراته إذا احتوى 
النموذج على أكثر من متغير مستقل . و لكن فى حالة نموذج سببى يحوى متغير 
مستقل وحيد يكون معامل السار(بيتا المعيارية) مماويا تماما لمعامل الارتباط. 
الخطوة السابعة : مناقشة النموذج النهائى :- 

وهذا يستلزم منا: - 


2١١ 


(أ):-تحديد نسبة التباين المخترك المحدد من التباين الكلى للمتغير التابع نتيجة لتأثير 
المتغيرين الستقلين ءو هذه النسبة هى نفسها كما سلف ذكره نسبة خفض خطأ التنبؤ أو 
مريع معامل التحديد و يمكن إيجادها من العادلة (ه-؟”) كالتاق: 


زعسصم ب روا"-(؟ * 5" *غ الاك ,ءه) 
زلي  #‏ اا ا ا ب ل يب ع 15 ره 
-١‏ (ءلاكلرء)" 

أى أن 25,4 / من تباين التغير التابع(الإبتكارية) يمكن إرجاعه إكى متغيريى حب 
الاستطلاع و مفهوم الذات . و الذى منه أيضا يمكن إيجاد نسبة إسهام التغيرات التى لم 
تدخل الدراسة(البواقي) عن طريق العادلة : 533 -١-‏ 0 -54-1ه,:- "1ه حيث 
عي قباين المتغير التابع الناتج عن متغيرات البواقى. أى أن 47,١‏ / من تباين المتغير 
التابع(الإبتكارية) يمكن إرجاعه إلى متغيرات أخرى لم تدخل الدراسة . 
(ب) :- تحديد الأثر الباشر و غير الباشر لارتباط كل متغير فى النموذج :- 
المجموع الكلى للتأثيرات غير الباشرة- معامل الارتباط-معامل المسار 


إذا : التأثير غير المباشر لتغير حب الاستطلاع سر .ا حم ا لااة"ر امار ١1112:‏ 


التأثير غير المباشر لمتفير مفهوم الذات تر نب ” ص سه دلاء ار - ١80‏ جار دره 


أذ ريب 
ماهو التأثير غير الباشر متغير مستقل وحيد فى النموذج على التغير التابع 
استخدام 5555 : 


الخطوة الأولي : افتراض النموذج السببى لتفسير العلاقات الارتباطية بين المتغيرات 
التابعة و الستقلة و هو يأخذ الشكل التاى: 


حب الاستطلاع(س,) 


مغهوم الذات(س,) 
5١١‏ 


الخطوة الغانية : تحديد خصائص التغيرات المستقلة و التابعة الداخلة فى التحليل 
ع بالجدول و 0 بالشاشة ب 


تالت 2 0 00 0 


2 وج/28 فرهنب ”7 مشصررضن في الاسقارعة بالماسيوية 1 
004 0 الهررن14 مرعلب .7 مشعوسى كي حب الاسبطلاع بالتايس 8 عاريووووكمر 
لْنْنَلَِيْد لنتثنيا ل تتللسينليا 


25# وين عفادا ع اذ م مج 7+ 


ا الثالثة : و الصفوفة 0 بين قزرت النمونج باتباع الخطوات 
الفرعية التالية : 


تف 


الخطوة الثائثة: أ) : الانتقال إلى شاشةمء 4/6 ٠‏ ثم كتابة البيانات الإحصائية فى 


الأعمدة الثلاثة "ابتكارية” "حب_استطل”"مفهو_ذات” كما هو موضح بالشكل: 


42 اا الماقائا بج نهف إظطاعد ل_ ؛. حك 4ه : 


الخطوة الثالثة : ب): من سطر الأوامر 26 نختار الأمر عإواع دو ثم الأمر 


الفرعى 8540871816 سيظهر مربع حوار ندرج التغيرات الثلاثة “"ابتكارية* 
»”حب_استطل”."مفهو_ذات"إلى المربع المجاور المسمىوء!ذم:87< . ثم نستقر على 
الاختيار 64:507م (و هو يعبر عن معامل الارتباط التتابعى لبيرسون ) كما 


1 ذ1212 1 1 1< 12 < آذ ا 0 
احاح براه ج3806) وبطلجيوعة 5 «#يتخوصم1 حلودن بدجولا جنع عيعع 


* اباندات : 


#اومعا أااع و2 جددتته اعمو © 
موصجوعم5 1 ا-وماع:7اولمم؛» + ومووعجمجم 2 


مع وق المو1ا5 أم قوع 
معللم-عمن م لع امه - و1 2 


إٍ : بعموايم 3 #موقساعممه أموئةالدواع ومكر 2م 


1 


الخطوة الثالثة 39و 7 لباللم الضغط على الذرار ع0 تنحصل على مصفوفة معاملات 
سف لد 0 الثلاثة وعى 00-0 ة بالشاشة التالية : 


يي 


ل او اقصه | ون« تمقعة 


انكاريالى ١‏ سالاسظةا 
نه ٍُ صوغ اها 5 0 
جكوية لأدلمة بالتلقوية لأعلمة. 
0 -- 0 87507 ا فى 


2-6 الابتظريا لحى ٠؟‏ 
زلا نمزج .وزع مسوسس بلأنوي العامة 


070 (روعرقع2 2 عنهور للك كن ١‏ 
(لمعازجج) .ونه مفعوس بللتود ييه 
3 . 


(8 | أهاغ) ل8*| 0.05 248:6 1ه لانتؤذة ها 201818105 ,* 
(طأقا2) اعنه! 001 2186 2031م ”و5 5ا لعتواع ج00 .* 


الخطوة الرابعة : إيجاد معاملات المسار الخاصة بالنموذج السببى المفترض(معاملات 
بيتا المعيارية) و التى حسبناها و بنفس طريقة تحليل الانحدار المتعدد » و هى التى 
تعبر عن معاملات السار المعيارية كالتالى: 

الخطوة الرابعة: أ): من سطر الأوامر 27:67:26 نختار الأمر «مأككم رع ثم الأمر 
الفرعى...:60:// سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات “ابتكارية”. إلى المريع المسمى 


5 


4 ثم ندرج متغيريى البيانات “حب_استقطل”. “مفهو_ذات” إلى المربع المسمى 
سمه عو 0 0 يقة الإدخال (رمانره) الي 


8 8 دم 0 وفع عامظ 9255 +23 15 
597 9 وده ستتاحت عمطي يونت جا س7 لوخين) ‏ بسمكة ‏ 4 مهم 
زه *! اءناهات : مسح مج أت ل أت [9ه زههإواعم 
عحممنا «مسوصوةةة | 7 > دن 
- اسكحهه ددجا كه بججهه 
ا ونث ةا وك باد نيوت تننيان - وغداه > 
لخاد بي 6 0 9 ا م لساب سس سمل . 


سد 000 سمل - 
25 تدا ات 9 200 © جز © عو 5 مععيووه وغمم ا 2 
7 تعارية جود .] 3 «معد مط 
مفووس لغا ١‏ اوغين1 يجيه وعدن 5 
لك يضف تاكتك سمحووبينظ8 مليتايوة 
1# لك إل ل لت 
1 
ا 0 #قا أناشدا انام اتاد 
دعبم - عب السطال نه 
ب م 
: بد مع اص بيحهوة 
أ امعممع]| تمصدعويو 


:ع اطاضاعة 0" مروثات ماع 


900000 0 لغا 


تعاعطس؛أ وموع 


5-7 ب -آز “لدعا 
| -ء .عصمومن »مم | للمة_ | .ممص عا ع0 
اده وف بويع د فم ون عاج < الم 8<“ مضه - وه جر . 


1 ضع 


الخطوة الرابعة:ب) :بعد الشغط على الذزار +ه تحصل عل ناويات قيمة 


تحتوى على قيم معاملات بيتا المعيارية (معاملات المسار) و كذلك معامل التحديد ر', كما 


1 لزعبدوالا 5ط 8 إببراه 10 


أ له اه زقاداك زد (ه إه زج.ها: ان 
لجاهاى نلك حك لعل 


أن مع 5 
ا 08 أي ف لتسسفة يعم 


,.مخهور لذاث 7 > ل ا د 3 
حب الاستطلاع كدي +7 مخسومن داثاضيية أدامة 


« راجو اهمه 


فح 
الات | لظف 


: 5 2 اع 


ماله 


الخطوة الخامسة : التعويض بقيم أوزان الانحدار المعيارية(معاملات السار ) المأخوذة من 
تحليل الانحدار التعدد و قيم معاملات الارتباط الأخوذة من المصنوفة الارتباطية فى 
النموذج السببى المفترض نحصل على النموذج السببى الأساسى كالتالى: 


دن 


حب 


الامتطلاءزس, ( 


الإبتكارية(صس) 


الخطوة السادسة :يتم فحص معاملات السار لاستبعاد أى متغير مستقل يحظى بمعامل 
مسار أقل من ه٠,٠‏ كما سبق ذكره .ثم يتم إعادة التحليل مرة أخرى و لكن على امتغيرات 
الجديدة . و نظرا لأنه لا توجد معاملات مسار أقل م١,٠‏ لذلك فإن التموذج السببى 
الأساسى السابق هو نفسه النموذج السببى المعدل و النهائى . 

الخطوة السابعة : اختبار صحة النموذج و مساراته : عند استخدامنا طريقة 5255 أو أى 
طريقة الكترونية فإن كل ما ينبغى أن نفعله لنتحقق من صحة النمونج و بياناته هو 
التحقق من صحة عملية إدخال البيانات نفسها على الكمبيوتر. أى مراجعتها على 
البيانات الأصلية. 

الخطوة الثامنة : مناقشة النموذج النشائى : نفس المناقشة فى الطريقة اليدوية 

مقارئة بين الطريقة اليدوية وطريقة 5255 : 

يلاحظ وصولنا إلى نفس القيم بالطريقين فقيم معاملات الارتباط كما هى بالطريقتين , كما 
أن معاملات المسار(أوزان بيتا المعيارية) كما هى أيضا بالطريقتين و كذلك معامل التحديد 
؛ مما يؤكد صحة الحسابات . 


7و 


و بالتالى يتم قبول الفرض الذى تمت صياغته “يمكن بناء نموذج سببى يوضح التأثيرين 
الباشرين للمتغيرين حب الاستطلاع(س,).: و مفهوم الذات (س,) على المتغير القدرة 
الإبتكارية(ص) ” . 
و سهولة إجراء الطريقة اليدوية جاءت كما سبق و أوضحنا من وجود حجم صغير 
للعينة(0) و كذلك وجود عدد قليل من المتغيرات المستقلة فى بداية النموذج . و لكن لو 
كان هناك حجم كبير نسبياً فى العينة أو عدد أكبر من التغيرات الستقلة سيصبح من 
الصعب علينا جدا أن نوجد للصفوفة الارتباطية و كذلك معاملات السار و كذلك معامل 
التحديد يدوياً مما سيجعلنا فى حاجة ماسة إلى برنامج 5255 و لعل المثال الذى سيعرض 
بعد قليل يوضح ذلك . و هو مأخوذ من رسالة الدكتوراة الخاصة بالؤلف . 
التفسير التربوى للنتيجة المتحصل عليها : 
تم التوصل الى وجود تأثير سببى لكل من متغيريى مفهوم الذات و حب الاستطلاع على 
القدرة الابتكارية . و ربما يستفاد من ذلك فى ضرورة الاهتمام بهذين المتغيرين 
لتأثيرهما الواضح على متغير يعد من أهم التغيرات التربوية فى العصر الحديث و هو 
متغير القدرة الابتكارية . و هو متغير نسعى جميعاً الى تنميته فى أطفالنا حتى يكون 
لهم دور فى النافسة العالية . و فى ضوء النتيجة التحصل عليها يمكن إعداد البرامج 
التى تزيد من تنمية مفهوم الذات الايجابى لدى الطفل و تنمية حب الاستطلاع و 
الاكتشاف و تقصى المعلومة و معرفة مصدرها . بما يسهم فى تنمية القدرات الابتكارية . 
هعذللللا ٠‏ أ:قام مؤلف هذا الكتاب بتطبيق عدد من المقاييس النفسية على مجموعة 
من معلمى التربية الخاصة بمحافظة قنا وكان عددهم (84) معلماً » و ذلك لاختبار صحة 
فرض أساسى و رئيسى من فروض رسالة الدكتوراة الخاصة بالمؤلف و هو: 

يمكن التوصل إك نموذج سببى يفسر العلاقة بين 'التغيرات ( الخبرة التدريسية 
للمعلم -- الرضا الوظيفى للمعتم - السلوك القيادى للمعلم - شعور المعلم بالمشاركة 
الاجتماعية - وجهة الضبط للمعلم - اتجاه المعلم نحو رعاية التلاميذ المعاقين وتعليمهم 


548 


- اتجاه المعلم نحو تكوين العلاقات والتفاعل الاجتماعى مع تلاميذه العاقين - اتجاه 
العلم نحو خصائص تلاميذه المعاقين وقيمتهم ) كمتغيرات مستقلة ١‏ والكفاءة الذاتية 
للمعلم كمتغير وسيط والتوافق الاجتماعى لدى تلاميذه كمتغير تابع . 

ولعالجة هذا الفرض إحصائياً تم استخدام أسلوب تحليل المسار كاكراهاره :لامر 
و لكن قبل استخدام هذا الأسلوب يذبغى التحقق من ملائمة البيانات أى تحقق شروط 
تحليل المسار فإذا نظرنا الى البيانات الداخلة فى التحليل سنجد أنها كمية كما أنها تابعة 
أستوى القياس المساقى ١‏ يتبقى التحقق من خطية العلاقة بين كل متغير من المتغيرات 
الستقلة و كل متغير تابع فى النموذج ٠‏ و بعد إجراء اختبارات الخطية و التأكد من 
خطية العلاقة ١!(‏ اختبار ) . وجد الؤلف ملائمة البيانات لاستخدام أسلوب تحليل 
السار . 


دراب : 
كيف يمكن التحقق من خعلية العلاقة بين متغيرين فى ضوء ما درسته فى الفصل 


الثانى 


ملا حظة 
سيتم إضافة بعض القيم المفقودة على البيانات الأصلية اللوجودة فى رسالة 

الدكتوراة(و هى موزعة على أربعة حالات غير حقيقية) .ومقارنة النتائج التى سيتم 

الحصول عليها فى وجود القيم المفقودة(1ثال الحالى) .بالنتائج الأصلية التى تم الحصول 
عليها بدون القيم المفقودة (فى رسالة الدكتوراة) و ملاحظة مدى تأثر النتائج بتدوين 

القيم الفقودة بما يخدم المعلومات المقدمة فى الكتاب الحالى 

وبذلك يمكن تطبيق أسلوب تحليل المسار باتباع الخطوات التالية ( على بدارى » 

ل 5١4‏ سن" إأنور رياض 1443 ء 147-1٠‏ ؛ عماد يوسف ١‏ 299441 0#ة - 


4 ؛ صلاح الدين علام » ١٠٠؟‏ » /551 ح ؤلا" ؛ 516 ,1994 ,081071 يله 8701 ) : 

| - افتراضن النموذج السببى أ006: |#لم» : وهو النموذج الذى يوضح العلاقات بين 
التغيرات سالفة الذكر » وذلك اعتماداً على الأطر النظرية والدراسات السابقة . وهذا 
النموذج يسمى بالنموذج السببى الفترض وهو مبين بالشكل التاك : 


8 


2-6 1 
1 جراعم للدم َ 
حو ل 6 


تلاميذ 


الكناء: الذائة سم 


الم 


2 
م 7 


س0 
5 لاغيلائى النقاعز مه [ 7 أ 


١ 


حيث م , , ترمز إلى معامل السار من المتغير المستقل )١(‏ إلى التغير التابع (4) 
وهكذا بالنسبة لباقى معاملات المسار ٠‏ ر, , معامل الارتباط بين المتغير المستقل )١(‏ 
والمتغير التابع (4) وشكذا بالنسبة لباقى معاملات الارتباط » ر' , + ر' ., هما معاملا 
التحديد للمتغيرين التابعين 4 ٠١ ٠‏ على الترتيب . م بي . م .ىري هما معاملا مسار 
البواقى ( التغيرات التى لم تدخل الدراسة الحالية ) . 

ومن هذا الشكل يتضح أن هناك ثمانى متغيرات مستقلة هى : ( الخبرة 
التدريسية - الرضا الوظيفى - السلوك القيادى - الشعور بالمشاركة الاجتماعية - وجهة 
الضبط - الاتجاه نحو رعاية المعاقين وتعليمهم - الاتجاه نحو تكوين العلاقات والتفاعل 
مع العاقين - الاتجاه نحو خصائص وقيمة العاقين ) تؤثر على الكفاءة الذاتية للمعلم 
وهذه المتغيرات المستقلة بالإضافة إلى الكفاءة الذاتية للمعلم تؤثر على التوافق الاجتماعى 


للتلاميذ ومن ثم فإن هذا النموذج المفترض يعبر عن صيغة الفرض السابق , 


ملاحظة 
ْ تم قياس التوافق الاجتماعى لدى التلاميذ بواسطة مقياس تقدير يطبق على المعلم نفسه 
الذى يقوم بالتدريس لهؤلاء التلاميذ(و هو غالبا رائد الفصل)., ثم تم تحديد درجة كلية 
فى التوافق لكل تلميذ ‏ ثم تم أخذ متوسط درجات التوافق الاجتماعى لتلاميذ كل معلم . 
و بالتاى يكون لكل معلم درجة واحدة تعبر عن درجة التوافق الاجتماعى لدى تلاميذه . 
و هذه الدرجة هى التى خضعت للتحليل الاحصائى مع الدرجات الأخرى الخاصة بامعلم 
على المتغيرات المتبقية . ' 
ب- إيجاد المصفوفة الارتباطيسة >ذ,:»:, 2110م الممكنة بين المتخيرات المستقلة ' 
والتابعة موضوع الدراسة: وهى تعبر عن جميع معاملات الارتباط المكنة » وحيث 
أن عدد هذه المتغيرات مجتمعة - ٠١‏ فإن عدد معاملات الارتباط المكنة -( ١1و‏ 
)/؟ - 40 معامل ارتباط » و يمكن إيجادها الكترونياً من خلال الاتى: 
الخطوة الأولى رب : تحديد خصائص امتغيرات العشرة الداخلة فى التحليل .و ذلك بفتح 


شاشة م«ءزم ءإزج07< و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضا بالشاشة : 
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اميا بطي م 


0 
اعناقا 


عن بقذبر معلسى شر سة الراصة لتتواتق الامنه 


اطوته 8 #لرولة عمنخ! برحات 4 مقلم برس حاصة في السثرئة : 
لاسي 8 عجو ومنلم ترسلت مم بعلن مرسة حاص في "تساركة 
طون 08 1000 ,8599 جرول؟ نيام د فمعلم ترسك خاصضة نحي جقدتس 


8 مو نورنل8 أتمله مغيط نرمية حاضصة سم سفاني م 
8 ا هون( اتماه ممخبعثم تردية خاصة بحو رعاية لثم 
طون * ©عوون#! برجت هه متك ترسيك خاصة في تثرضا ال 
8 عم عررنغ] ترحلت 24 معلم نرسية بخاصة فى رسهة آله 
8 عصن) 1‏ هرون)] متعبر اكجمرذ المفريسية ثذى 4غ معثر نرب 


جا 


تج 


اه 5 5ه 5 5ت وات 5 


عجج افك 


تلن 
عناع ددمل 
ليداييااننا 
ايليا 
عتنعمسةاا 
عأتق ما 
عارعبو نا 
نيم رتنا 
عأع مما 
رن 


الفقوة الشائسة راب م الانتقاك له شاشة «ه أن ه461 و تدوين البيانات كما نا بالشكل: 


انيد شايتنا عومت0 ججيو ين ا يبنوعيم 7 يقث - عوع علوم 


ع أن ممصم لواصم م مس ءءء عمد د لم صوء لوعتصصم سس مي مسيم مود عم ماي د معاي م ل لوده واف 


ا 000 


© 5ه انج ب ل ع من انكر 001 . 2 


سم للمدماية ‏ الله الماك 
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-. ا هه ده ينها يل ليها‎ ١ 


اا نت كي 14 1 11 تاد الم 


لهم 15 اتومععن2 5255 
ةا ان ]اليرت 3 3 2 9 > لاما سم نوكم دح عنمي حروبة ‏ لحصع مدل - > يم ١‏ 2 


11 يت 12 ميقا 
الخلوة الثالفة رب) ٠‏ من 8 الأوامر 6:416 ٠‏ نختار الأمر الفرعى ©/0:/6/4© ثم 


00 سيظهر مربع حوار تدخل جميع متغيرات الدراسة الخاضعة للتحليل 


المربع المسمى كعاذه::02 . ثم نختار أسلوب بيرسون 768507 نتيجة هذه 
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الخطوة الرابهةرب» : بعد الضغط على ذرار 4ه تظهر اللمصفوفة الارتباطية كما هى موضحة 
فى صفحة النتائج اعد 


رض جف مفو ل لقن اوقد ا تسس ووه 717 اميا عد جع د امه اسه 31ج وجو 1 90599 وى رمسم نز 
الي ا ا ا يبرسم 


لاف بماك اك كم كد كم 
)ا # © اجا لا 8 9 خا هنا 


ترجات اه معام | حرمان 4غ مطر جملسي ترواته فيه مر 
تربية علصا في وسور و 0 
0 


080500 ادرهات فيغ مطلر ذرعية مفسة 
م( زعا اما2) وه في الأكا م للالثية 

5 )| 86 4 
167 450 5 ا 1900/1 606 موورووم قير عطمي ريرغ لدفبسه 
327 000 00 (عانج2) وه شوق الأمفاعي لاى تلامدم 

8 م8 نا ليها 
١ 2880307 2061801046 45 45 1 2318‏ رماث خا مط تربية حاسية 
200 000 , ننن لنت دي اكوك #يادى 


يا 


0061201 5020500 
لبها نى 


لو 
11200 00 كيق عم اتمله خخصطٌ نرمبة حاسية بحو 
212127 وه كسسائس المعافن بوكيمهم 
لو 


جه هنياك أو أن الانضدار اللعيارية نه () لان م 0 من لكين الانعدار 
المتتدد لتقدير صحاملات المسار عاب ءاء7(©م» [امم فى النموذج المفترض 


حيث أن وزن الانحدار المعيارى (6) الأخوذ من تحليل الانحدار التعدد هو نفسه 
معامل ا مسار فى أسلوب تحئيل المسار والذى يدل على التأثير المباشر للمتغير المستقل على 
المتغير التابع ٠‏ وبذلك يتم إجراء التحئيلات الآتية : 

- انحدار كل من ( الخبرة التدريسية - الرضا الوظيفى - السلوك القيادي‎ )١( 
الشعور بالشاركة الاجتماعية - وجهة الضبط - الاتجاه نحو رعاية المعاقين‎ 
وتعليمهم - الاتجاه نحو تكوين العلاقات والتفاعل مع المعاقين -- الاتجاه نحو‎ 
خصائص وقيمة المعاقين ) كمتغيرات مستقلة على الكفاءة الذاتية للمعلم كمتغير‎ 
تابع ٠و يمكن إجراء ذلك عن طريق برنامج 5255 كالتاك:.‎ 

الخطوة الأولىرج-1) : من سطر الأوامر 726اهم نختار الأمر «مزعععمهعم ثم الأمر 


الفرعي ...1/1601 سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات “ك_ذاتية”". إلى ا مربع السمى 


"0 


4:1 ثم ندرج المتغيرات المستقلة(ملوك_قيا .مش_اجتما. رضا_مهنى. وجه_ضبط .خبرة_تدر 
قيم_خصائ .علا_و تفاءرعاية) » إلى الربع امسمى (6:015م70 2ح و نختار طريقة الإدخال 
(277717) كالتالق : 
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ليت يتك 
د 031 ا كمع وو 


تمه | هما 


ال 


(؟) انحدار كل من ( الخبرة التدريسية - الرضا الوليفى - السلوك القيادي - 
الشعور بالمشاركة الاجتماعية - وجهة الضبط - الاتجاه نحو رعاية العاقين 
وتعليمهم- الاتجاه نحو تكوين العلاقات والتفاعل مع اللعاقين - الاتجاه نحو 
خصائص وقيمة المعاقين - الكقاءة الذاتية للمعلم ) كمتغيرات مستقلة على 
التوافق الاجتماعى للتلاميذ كمتغير تابع و بنفس 5 السابقتين تظهر 
ادد” ب عه 1-0 0 النتائج التالية: 
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و- النموذج سين الأساسى د فى د العنببى ال بقيم ك0 من 
أوزان الانحدار المعيارية ( معاملات السار ) الأخوذة من تحليل الانحدار المتعدد 
وبقيم معاملات الارتباط المأخوذة من الصفوفة الارتباطية نحصل على النموذج السببى 
الأساسى وهو الموضح فى الشكل التالى: 


يفده 


4 


1 
/ 


لكماء: الداية 


53 
يب 


النموذج المعدل و الشهائي : بعد التوصل إلى النموذيج السيبى الأساسى يتم تذحص 
قيم معاملات السار واستبعاد أية قيمة تقل عن ٠,05‏ لأنها تعتبر غير معنوية . 
وبذلك يتم حذف السارين التاليين لعدم دلالتهما المعنوية : 
م .., وهو معامل المسار من اتجاه اللعلم نحو خصائص وقيمة تلاميذه المعاقين 
(8) إلى شعور العلم بكفائته الذاتية (9) ويساوى - ٠,٠71‏ . 
م .,., وهو معامل السار من وجهة الضيط لدى المعلم (0) إلى التوافق الاجتماعى 
لدى تلاميذه )١٠١(‏ ويساوى ١+1‏ . 
ثم يتم إعادة إجراء تحليلات الانحدار مرة أخرى ولكن للمتغيرات المستقلة المتبقية ( ذات 
معاملات المسار الدائة ) وفى هذه الخطوة يتم الوصول إكى أوزان انحدار معيارية جديدة 
لموووس اود تعد 3 لما لمعو مك 


0 


0 10 


!01 0)) 
ترجات آلا م ترجيةخامية 
في لفك لقرلادي 

ترات الام تربية خاسة 
في شارك الإجتماعية 
اتجقه اسار نري خلسية 
ذمو التاعل مع المعلقين 

تجا فلم ييا حاضسة 
سور عار القن و ملرفهر 
درجت غغ هط ترجا غلمدة 
في لأرضا اللهني 

ترجات آلا مط تربية خلمية 
فى وجها تضبط 

سّعر السرة لكر بية فى ذه 
مط تربية ملسا كما جتنن 


ؤاوع اعنقع مق 007 
ل تا8__ | ممع 56 | 8 | 
0011 


تر جات ال م ير بية حاسة 
حى اولك اهلاي 

ادر حقث اقناا مط نرجة حلمية 
ف #منر كه الامشاعبة 
الأجله لمجم تر نية علمية 
نمو لتتاعل مع السلقين 

تمل لمم تردبة دلسمة 


حصو ر عابا ماقي و تملبعهر 
درطت اله مط ترنية خامبة 
فى /أر سما نهدي 


ستعير اأسدرة اكدرييه الى انه 
مطر ترمية حاسدة كما بقاسن 
بعد اللسنوات التريسية 
الرعات غ4 مطر ترا حاصة 
في الكقاءة لؤافدة 

آتباك لحم تربية عاسه 


ىا 290010505965525 ع 
00 مكاعد د الي 1 7 ا 1 
أما معاملات مسار البواقى فيتم حسابه كالتالى : 

من الشاشتين السابقتين نجد أن ى' - ٠,4١‏ . ر' ,, ع #ا",ه ء و بالتالى فإن : 


جره | إلوكى. ا عه | اللكرهء صب بار ٠9‏ 
/ 7 
55 وده 5 

20 | حسم ف أ لحرضيل > و كاير 


حيث م , . ». م ., ي هما معاملا مسار البواقى لكل من الكفاءة الذاتية للمعلم والتوافق 
الاجتماعى لدى تلاميذه على الترتيب . ر' , » ر' ., هما معاملا التحديد ثم يتم إجراء 
التعديلات الآتية فى النموذج السببى الأساسى للتوصل إلى النموذج السببى المعدل 
والنهائى : ش 
١)حذف‏ المسارين غير الدالين م 4,9 م١٠1.ه‏ 
؟)استبدال معاملات السار القديمة بمعاملات السار الجديدة ( بعد إعادة التحليل ) . 
*) إدراج قيمتى معاملى البواقى ومعاملى التحديد السالف ذكرهما . 

وبعد إجراء هذه التعديلات يصبح النموذج فى صورة جديدة تسمى بالنموذج 
السببى المعدل والنهائى والذى سيخضع للمناقشة والتفسير وهو موضح بالشكل التالى : 


70 
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+الرلاقاى ]م 2 
م ل 1 


د( 
مد | الشعرر بالشاركة |4 
7 7 


جتاعية 


سم 6 الكقاء؟ الذاتية !| 
٠‏ | الاجباعى لفق إ«“زداك)|] 2 ١‏ 
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و - مناقشة النموزح النشانى وتفسيره : 
إن النموذج السببى الذى تم افتراضه تحقق بصورة كبيرة و منه نناقش الآتى : 

(1) تحديد نسبة التباين المشترك المحدد من التباين الكلى للمتغير التابع نتيجة تأثره 
بالمتغيرات الستقلة : 

١,4١ - , بالنسبة للكفاءة الذاتية لدى معلمى التربية الخاصة كمتغير تابع : ر'‎ ٠ 
أى أن المتغيرات الستقلة موضوع الدراسة ( الخبرة التدريسية - الرضا الوظيفى‎ 
السلوك القيادى - الشعور بالمشاركة الاجتماعية - وجهة الضبط - الاتجاه‎ - 
نحو رعاية وتعليم المعاقين - الاتجاه نحو تكوين العلاقات والتفاعل مع ال معاقين‎ 
, في التأثير السببى على شعور العلم بكفائته الذاتية‎ / 4١ )أسهمت بنسبة‎ 
9ه,ه ء وهو ما يعنى أن المتغيرات التى لم‎ -:,4١-- ١ وبذلك نجد أن ع' , ر ح‎ 
تدخل الدراسة ( البواقى ) أسهمت بنسبة 604 / فى التأثير السببى على الكفاءة‎ 
. الذاتية‎ 

» بالنسبة للتوافق الاجتماعى لدى التلاميذ كدتغير تابع : ر' ., - ؟الاره » أى أن 
المتغيرات المستقلة ( الخبرة التدريسية - الرضا الوظيفى - السلوك القيادى - 
الشعور بالمشاركة الاجتماعية - الاتجاه نحو رعاية المعاقين وتعليمهم - الاتجاه 
نحو التفاعل مع المعاقين - الاتجاه نحو خصائص وقيم المعاقين - الكفاءة الذاتية 
للمعلم ) أسهمت بنسبة 57 / فى التأثير السببى على التوافق الاجتماعى لدى 
التلاميذ.وبذلك فإن ع' ,, يى ١,58 - ١,0 -1١-‏ وهو ما يعنى أن متغيرات 
البواقى أسهمت بنسبة 58 ,7 فى التأثير السببى على التوافق الاجتماعى لدى 
التلاميذ . 

)١(‏ التأثيرات المباشرة وغير الباشرة على كل من الكفاءة الذاتية للمعلم والتوافق 
الاجتماعى لدى التلاميذ . إن التأثيرات المباشرة هى معاملات المسار ( أوزان 
الانحدار المعيارية ) السابق ذكرها . أما التأثيرات غير المباشرة فتنتج من طرح 
التأثيرات المباشرة من معاملات الارتباط ( ر - م ) . والتأثير غير الباشر لتغير 
مستقل على متغير تابع يمكن أن يحدث بطريقتين أولاهما يكون من خلال 


زف 


الارتباط بين المتغير المستقل ومتغير مستقل آخر له تأثير مباشر على المتغير التابع 
3 وثانيهما من خلال الارتباط بين المتقغيرات المستقلة ببعضها البعض . 

ويمكن توضيح قيم هذه التأثيرات فى الجدول الآتى : 

التأثيرات المباشرة 
معامل الارتباط بين | معاملات السار 
م" 


الخب 5 الكفاءة الذاتية 
0 كلل لفك “ير 
الرضا الكناءة الذاتية 
, وأشرك ووفك 
للمعلم 


0 ساسا 
2ح 


الكفا 2 
وجهة © ال ىعد 0-0-3 -141,ه 
الضيط 
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تفسير القيم المفقودة : لقد تعمد المألف وضع بعض القيم اللفقودة فى البيانات لكى يتم 
مضاهاة النتائج التى تم التوصل إليها بدون القيم المفقودة و الطبقة على (84) حالة فى 
رسالة الدكتوراة الخاصة بالمؤلف . بالنتائج التوصل إليها فى هذا الكتاب بعد إضافة 
بعض القيم المفقودة و هى موزعة على أربعة حالات إضافية ليصل مجموع الحالات إلى 
(هم) حالة و الجدول التالى يوضح بعض من هذه الفروق . بما يعنى إمكانية تأثير القيم 
المفقودة فى تغيير المصفوفة الارتباطية و كذلك بعض معاملات المسار و الذى يدعونا إكى 
ضرورة مراعاة القيم المفقودة فى حساباتنا و هى بالرغم من أنها لم تغير فى الاتجاه العام 


إزقرة 


للنتائج إلا أن تغير بعض القيم حتى و لو كان بمقدار طفيف قد يغير نتيجة ؛ و يمكن 
للقارئ إذا أراد مقارنة النموذج السببى الذى تم التوصل اليه فى هذا الكتاب بالنموذج 
السببى الذى تم التوصل إليه فى الرسالة الخاصة بالمؤلف: 


معامل الارتباط بين 
المتقغير المستقل والتابع 
درق 


انار 2321 


رف 


-ه8ملاريه» 
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ز-التحقق من صحة النموذج : سبق القول أنه فى حالة استخدام الكمبيوتر ممثلاً فى 
برنامج 255ى فى إجراء الصفوفة الارتباطية و معاملات السار و معاملات التحديد فكل 
ما يجب أن نقعله لكى نتحقق من صحة النموذج و مساراته هو التحقق من صحة إدخال 
الدرجات الخام للكمبيوتر و ذلك بمقارئتها بالقيم الأصلية اللوجودة فى السجلات . 

ح- تفسير النموذج المتخصل عليه : 

ه بالنسبة للكفاءة الذاتية لدى معلمى التربية الخاصة كمتغير تابع : ر' , - ٠,4١‏ أى أن 
التغيرات المستقلة موضوع الدراسة ( الخبزة التدريسية - الرضا الوظيفى - السلوك 
القيادى - الشعور بالمشاركة الاجتماعية - وجهة الضبط - الاتجاه نحو رعاية وتعليم 
المعاقين -- الاتجاه نحو تكوين العلاقات والتفاعل مع المعاقين )أسهمت بنسبة 41 / فى 
التأثير السببى على شعور العلم بكفائته الذاتية . وبذلك نجد أنع' , .”ى - ١‏ - ١4,ه-‏ 
4 . وهو ما يعنى أن التغيرات التى لم تدخل الدراسة ( البواقى ) أسهمت بنسبة وه 
7 فى التأثير السببى على الكفاءة الذاتية . 

٠بالنسبة‏ للتوافق الاجتماعى لدى التلاميذ كمتفير تابع : ر' ., - اه ء أى أن 
المتغيرات الستقلة ( الخبرة التدريسية للمعلم - الرضا الوظيفى للمعلم - السلوك القيادى 
للمعلم - شعور المعلم بالمشاركة الاجتماعية - الاتجاه نحو رعاية المعاقين وتعليمهم - 
الاتجاه نحو التفاعل مع العاقين - الاتجاه نحو خصائص وقيم المعاقين - الكفاءة الذاتية 
للمعلم ) أسهمت بنسبة ؟" / فى التأثير السببى على التوافق الاجتماعى لدى 
التلاميذ.وبذلك فإن ع" ., ر -1١-‏ اه > ٠,58‏ وهو ما يعنى أن متغيرات البواقى 
أسهمت بنسبة 58 7 فى التأثير السببى على التوافق الاجتماعى لدى التلاميذ . 

ه فالنموذج السببى الذى تم التوصل إليه يشير إلى أن هناك بعض المتغيرات الهمة التى 
تؤثر فى شعور معلم التربية الخاصة بقدرته على التدريس و التعامل مع تلاميذه ذوى 
الاحتياجات الخاصة و هذه المتغيرات هى (الخبرة التدريسية - الرضا الوظيفى -- السلوك 
القيادى - الشعور با مشاركة الاجتماعية - وجهة الضبط - الاتجاه نحو رعاية وتعليم 
المعاقين - الاتجاه نحو تكوين العلاقات والتفاعل مع المعاقين ) و التى أسهمت بنسبة 4١‏ 
: فى التأثير السببى على شعور العلم بكفائته الذاتية, كما أن هذا المتغير الأخير له 
تأثير إيجابى فى تنمية التوافق الاجتماعى لدى التلاميذ و من ثم توجه رسالة الى 
امسئولين بضرورة الاهتمام بالمتغيرات السابقة الخاصة بهذا العلم و تنميتها حتى يظهر 
مردودها على تلاميذه ١‏ و لمزيد من التفسير يمكن اللجوء إلى رسالة الدكتوراة الخاصة 
بالؤلف . 
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النصل الساد س 
الإخصاء الاستدلالى 

إن معالجتنا للبيانات الإحصائية التى نحصل عليها لا تقتصر على مجرد وصف هذه 
البيانات و معرفة توزيعها أو تمثيلها بيانيا أو معرفة متوسطها و انحرافها المعيارى و 
غيرها من المعالجات الإحصائية الوصفية الخاصة بهذه البيانات. و لكنا نحتاج أيضاً إلى 
معرفة معلومات أخرى أكثر تعمقاً » فمثلاً إذا حسبنا متوسط درجات الذكاء لدى تلاميذ 
الصف الرابع الابتدائى بمحافظة قناء إننا فى هذه اللحظة المفروض أن نجمع درجات 
الذكاء لكل تلاميذ الصف الرابع الابتدائى بمحافظة قنا و هو ما يسمى الأصل الكلى 
:دم زإعإننومم الذى تحدثنا عنه عند الحديث عن العينات , 

و لكن فى الواقع نجد صعوبات كثيرة فى تجميع درجات الذكاء لكل تلاميذ الصف 
الرابع الابتدائى بمحافظة قنا فقد يصل عدد هؤلاء التلاميذ إلى ٠٠٠٠١‏ تلميذ ١‏ و لذلك فان 
العلم لم يقف مكتوف الأيدى أمام هذه الصعوبة و قدم الحل لذلك و هو ما يسمى بالعينة 
عامر:”0: و التى تعنى اختيار مجموعة من الأصل الكلى بحيث أن الخاصية التى سنصف 
بها هذه المجموعة نصف بها الأصل الكلى أيضا » ففى مثالنا السابق و حيث أننا لم 
نستطع الحصول على بيانات ٠٠٠٠١‏ تلميذ فإننا نختار مجموعة منهم (عينة) عددها 
مناسب و ليكن العدد 66٠‏ تلميذ بحيث تتوافر فيها شروط التمثيل و العشوائية التى 
تحدثنا عنها » و عندما نحسب متوسط الذكاء لتلامين هذه العينة فان هذا التوسط يمثل 
متوسط الذكاء لدى الأصل الكلى لتلاميذ الصف الرابع الابتدائى بمحافظة قنا و بذلك نكون 
قد وفرنا الوقت و الجهد . و قيامنا بحساب متوسط ذكاء تلاميذ العينة ليس الهدف منه 
وصف الذكاء لتلاميذ العينة فقط و لكن الهدف الرئيسى هو القيام باستدلالات عن متوسط 
الأصل الكلى المسحوبة منه العينة. 

: و بالتاك يصبح لدينا وصف للعينة (متوسط درجات ذكاء العينة مثلاً ) و فى هذه الحالة 


يسمى ال متوسط إحصاءة 5/1/1 فأى وصف للعينة يسمى إحصاءة . ووصف للأصل الكلى 
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(متوسط ذكاء الأصل الكلى ) . و فى هذه الحالة يسمى ال متوسط بارامتر 7076/67هم 
فأى وصف للأصل الكلى يسمى بارامتر ١‏ و كلما انحرفت إحصاءة العينة عن بارامتر 
الأصل الكلى الذى سحبت منه العينة كلما كان هناك خطأ فى التقدير و الذى يسمى الخطأ 
العيارى. 

ولقد أوضح العديد من العلماء أن كناك ميمتين أناسيتين لناحصاء الاستدلالى هما 
التقدير :651111121101 2 و اختبار الفروض ع:5/[11ه! كأكن رأاممرو! » كالتاكل: 

١-التقدير‏ : لقد أشار (0707:65,2003.67 أن التقدير يعنى تقدير بارامتر للأصل الكلى 
باستخدام إحصاء عينة و التى تعد قيمة وحيدة فى هذه اللحظة . كما أوضح 
(41,1992,114-116) أن التقدير يعنى تحديد نقطة أوقيمة وحيدة فمثلاً متوسط الدخل 
لدى كل الأوروبيين ربما يقدر 6511114168 من بيانات جدول الرواتب ل 8٠١‏ شركة . و 
ربما يشمل التقدير مهمة متعدد الأبعاد كتحديد التويط و الانحراف المعيارى مثلا . و 
حدد 8 مهمة أخرى للإحصاء الاستدلاكى و لكنها مرتبطة بالتقدير و هى الوضع 
.ه. و فيها نهتم بوضع البارامتر ضمن مدى و ليس تحديد قيمة وحيدة له . 
حيث نحدد فترة ممما من المحتمل أن تحوى بارامتر الأصل الكلى ٠‏ ويضرب 4/ 
مثالا على ذلك بالقول أنه ربما يود شخص معرفة امكانية وقوع درجة الحرارة فى منتجع 
من المنتجعات بين الدرجتين ؟9-" .و أوضح (6005,1996,46 أن التقدير يوجه سؤالاً 
حول قيمة بارامتر الأصل الكلى فمثلا: ما هو متوسط تحصيل الرياضيات فى أصل كلى 
معين . كما أوضح (1994,327, 231/10 81# )) أن التقدير كمهمة من مهمتى الإحصاء 
الاستدلاق يجيب على سؤال : ما هى قيمة البارامتر 6 . 

و بذلك نرى أنه عند السؤال عن متوسط الذكاء لدى تلاميذ الصف الرابع الابتدائى فاننا 
أجرينا إحدى مهمتى الاحصاء الاستدلانلى و هى التقدير . 

؟- اختبار الفروض : الهمة الأخرى للاحصاء الاستدلال هى اختبار صحة 
الفروض (حاول أن تراجع الجزء الخاص بالفروض فى الفصل الثانى) . ش 


يضر 


و على ذلك فان هدف الإحماء الاستدلالى هو معرفة دلالة الفروق بين إحصاءة العينة و 
بارامتر الأصل الكلى اعتمادا على الخطأ المعيارى فكلما زادت قيمة الخطأ المعيارى زاد 
الاتنحراف بين إحماءة العينة(المتوسط مثلا) و بارامتر الأصل اللمقابلة له و بالتالى لا 
يمكننا الاستدلال من إحصاءة العينة ببارامتر الأصل الكلى و العكس صحيح فكلا قلت 
قيمة الخطأ اللعيارى كلما استطعنا أن نستدل من إحصاءة العينة ببارادتر الأصل الكلى 
المقابلة له و كل مقياس إحصائى له خطأه المعيارى الخاص و فيما يلى أمثلة لبعض 
الأخطاء اللمعيارية : 
-١‏ الخطأ المعياري للمقوسط : 
يتم حساب الخطأ المعيارى للمقوسط (خ ,) من المعادلة: 
00 
غك 55 
عرآن 
لو أن لدينا عينة عدد بياناتها 44 . و الانحراف العيارى لها ؟.؟1 فالخطأ المعيارى خ, 
-1,46 . 
؟- الخطأ المعيارى للانحراف المصمارى : 
يتم حساب الخطأ المعيارى للانحراف العيارى (خ) من المعادلة: 
مش - (5-؟) 
ع ا 6 
حيث ٠ع‏ الانحراف العيارى لدرجات العينة ن حجم العينة . 
لو أن لدينا عينة عدد بياناتها 45 » و الانحراف المعيارى لبياناتها ؟,١‏ قالخطأ المعيارى 
للانحراف العيارى نج حخارا, 
؟-الخطأ المعيارى لمعامل الارتباط : 
يتم حساب الخطأ المعيارى لمعامل الارتباط (خ ) من المعادلة: 


ل 


حيث ر معامل الارتباط بين بيانات العينتين, ن عدد أزواج البيانات فى العينتين . 

لو أن لدينا عيئتين عدد أزواج بياناتهما ؟// , و كان معامل الارتباط بين بيانات العينتين 
6هء فإن الخطأً المعيارق لعامل الارتباطخ , .»,١١8-‏ 

4- الخطأ المعيارى للفرق بين متوسطين : 

أ- فى حالة متوسطين مرتبطين: 

التوسطان الرتبطان هما متوسطان لمجموعتين مختلفتين من البيانات و لكن على نفس 
المجموعة من الأفراد (مثل البيائات التى تؤخذ قبل تطبيق برنامج معين و بعده) و 
سنتعرف على هذا اللفهوم أكثر عند التعرض لاختبار "ت" فى مواضع تالية من هذا الفصل 
ويتم حساب الخطأ المعيارى للفرق بين متوسطين مرتبطين (خ,. ,,) من المعادلة: 


كه ا 1 3 + - | للقي كيك "نيك 07 فء هوه (-غ) 


حيث ىن الخطأ المعيارى لمتوسط درجات العينة الأول ؛خ., العخطأ المعيارى لتوسط 
درجات العينة الثانية, ار معامل الارتباط بين درجات العينتين 5 


فإذ! كان شخ ,ح",؟ , خ ,دك" ١‏ ردكارء ٠‏ فان: 


بتر | *ر؟ * جور" "لح (لاعشاتر ارارم ترم 


ب-فى حالة متوسطين غير مرتبطين: 

التوسطان غير المرتبطين هما متوسطان لمجموعتين مختلفتين من البيانات و على 
مجموعتين مختلفتين من الأفراد (مثل البيانات التى تؤخذ على مجموعتين إحداهما من 
الذكور و الأخرى من الإناث) و سنتعرف على هذا الفهوم أكثر عند التعرض لاختبار 
“ت” فى مواضع تالية من هذا الفصل . ' 
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ْ : + 0 ملاعم : 
لا ااشخاي ار اله اه« الل لل 
م عاض متوسط و تباين و عدد بيانات المجموعة الأولى على الترتيب . 
م,» ع,' , ن, متوسط و تباين و عدد بيانات المجموعة الثانية على الترتيب . 
و فى حالة ن,حن,حن يصبح القا 


: 6 اوم 1 


حيث ن عدد أفراد أى من العينيتين . 

لو كان لدينا مجموعتين من التلاميدذ المجموعة الأول فيها (نبحذا ٠.‏ مع ٠» ١5,5‏ ع 
-1,4 ) ء و المجموعة الثانية فيها (ن,-١7؟‏ . م, حكرة » ع -ثتره ) . ما هو الخطأ 
المعيارى للفرق بين المتوسطين : 

الحل : 


| /ؤ1 1 + اكاكرة ١‏ 0 


00001 م( + س- )م ثلارء 
1١+18‏ ؟ 18 ؟ 


و هناك العديد من الأساليب الإحصائية الاستدلالية الأكثر استخداما لدى الباحثين و التى 


تستخدم فى الاستدلال عن خصائص الأصل الكلى (متوسط أو معامل ارتباط أو فرق بين 
متوسطين أو أكثر ) من خصائص العينة و هذا الاستدلال يأخذ فى حسابه بالطبع الخطأ 
المعيارى للاحصاءة و يمكن عرض بعض من هذه الأساليب كالتالى : 
أوة: اختبار "ت” 
وإخيدا 
يهدف اختبار ت إلى معرفة دلائلة الفروق بين متوسطى مجموعتين من الدرجات على 
المتغير التابع » و معرفة هل هذان المتوسطان يثتميان إلى أصل كلى واحد أم أصلين 
مختلفين ء و هاتان المجموعتان من الدرجات قد تكونان لمجموعتين مختلفتين من الأفراد 


ءء 


و يقال فى هذه الحالة على المتوسطين أنهما مستقلان (غير مرتبطين). أو تكون 
المجموعتان من الدرجات لنفس المجموعة من الأفراد و لكن فى معالجتين مختلفتين » 
مثل عدم مرور الأفراد لعالجة ما (برنامج مثلا ) و قياس متغير عليهم . ثم مرورهم بهذه 
المعالجة (البرنامج) و قياس التغير مرة الأخرى و بالتالى يكون لدينا مجموعتين من 
الدرجات لنفس العينة من الأفراد . 

منس أستخدم اختباررت ؟ 

. عندما يكون هناك مجموعتين من البيانات على الأكثر‎ -١ 

؟- عندما يكون مستوى قياس البيانات فى كل من المجموعتين من النوع المسافى . 

*- أن يقترب توزيع بيانات المتغير التابع من الاعتدالية . 

4-- أن يكون هناك تجانس بين العينتين (يمكن التغاضى عن هذا الشرط فى حالة 
تساوى عدد بيانات العينة الأولى مع عدد بيانات العينة الثانية) . 

ه- أما بالنسبة لعدد البيانات فى كل مجموعة فاختبار ت غير مقيد بعدد لأنه 
يصلح للاستخدام للأعداد الصغيرة (أقل من )”٠‏ . و كذلك الأعداد الكبيرة (أكبر 
من )"٠١‏ و إن كان توزيع ت يقترب من التوزيع الاعتدالى فى حالة الأعداد 
الكبيرة كما سبق و أوضحنا فى الفصل الثانى. 


ملاحظة 


الإخلال بشرطى الاعتدالية و التجانس فى اختبار ت قد يؤدى إلى حدوث أخطاء فى 


القرارات الإحصائية من النوع الأول أو الثانى 
و قبل توضيح حالات اختبار ت ينبغى أن نوضح بعض المفاهيم البسيطة كالتالى: 
-١‏ يقال لمجموعتين عدد بياناتهما (ن, » ن,) أنهما متجانستان إذا كانت قيمة 


ف كما تحدد من المعادلة : 


غير دالة حيث أن التباين الكبير يمثل تباين درجات إحدى المجموعتين و هو يساوى 
مجموع مربعات انحرافات درجات إحدى المجموعتين عن متوبطها مقسوماً على درجات 
الحرية الخاصة بهذه المجموعة .و التباين الآخر يمثل تباين درجات المجموعة الأخرى 
و يحسب بنفس الطريقة أى إذا كانت القيمة التى نتحصل عليها (المحسوبة) أقل من 
القيمة الجدولية المقابلة ل ف ىوى,. عند (متوسط عددى بيانات المجموعتين للصف. عدد 
التباينات-؟) للعمود . 


ملاحظه 
يمكن استخدام معادلة كوكران لأكثر من مجموعتين و تصبح نفس العادلة و لكن مع 


استبدال المقام بمجموع التباينات . و تكون القيمة الجدولية المقابلة ل ف يرن عند 
(متوسط أعداد بيانات المجموعات للصف). (عدد التبايئات للعمود ). 


؟- المجموعتين المرتبطتين و المجموعتين غير الرتبطتين :يقال للمجموعتين أنهما 
مرتبطتان إذا كانت كلتا المجموعتين تحتوى على نفس الأفراد و لكن تم قياس متغير ما 
عليهم في موقفين مختلفين إحدى الموقفين تكون فيه معالجة ما و لوقف الآخر لا تكون 
فيه معالجة و لقد اتفق العلماء على تسمية ذلك (الدرجات القبلية و الدرجات البعدية أو 
الاختبار القبلى و الاختبار البعدى /0/05)ومم © 4م/-عمم 2 و كذلك يقال على 
المجموعتين أنهدا مرتبطتان فى حالة التوائم , أما المجموعتان غير المرتبطتين(انستقلتان 
) فيقال عليهما كذلك إذا كانت إحدى المجموعتين تحتوى على أفرادا مختلفين عن 
المجموعة الأخرى . 

حجم الشأثير لاختجعار ت هرك مجاد : 

إن اختبار ت يصنف الإجراء التجريبى إلى نوعين من التفيرات أحدهما مستقل و هو 
المتغير التصنيغى مثل نوع المعالجة(تعزيز-عدم تعزيز ) أو الجن س(ذكر-أنثى) ١‏ أو نوع 
التعليم الثانوى (عام-فئى) .و الاخر تابع و هو التغير الأصلى الذى نسعى إلى إيجاد 
الفروق بين المجموعتين فيه » و حجم التأثير يبين نسبة إسهام التغير الستقل فى تباين 
التفير التابع ٠.‏ فنتيجة اختبار ت وحدها لا تكفى لإعطاء معلومات وافية فمعرفتنا بأن 
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هناك فروق داألة أو غير دالة يعد جزء من المعلومات التى نود معرفتها . و لكن ينبفى أن 
نكمل ذلك بما يسمى حجم التأثير أى إلى أى مدى يسهم التغير المستقل فى التأثير على 
المتغير التابع و هى الفكرة التى طرحها (رشدى فام منصور.19410١)‏ فى بحثه ١‏ و على 
ذلك فان على الباحث ألا يكتفى بحساب النسبة التائية و إنما يكمل ذلك بمعرفة حجم 
تأثير التغير المستقل فى تباين المتغير التابع كما سيتضح عند عرض الأمثلة التالية : 
١-استخدام‏ اختبار ت للتعرف على دلالة الفرق بين متوسط عينة ما و محك ثابت 
يتم تحديده : 
القانون الستخدم : تح كك 
ش 2 
حيث أن ت تمثل النسبة التائية » م متوسط العينة , س القيمة الثابتة » خ, الخطأ 
المعياري للمقوسط »و درجات الحرية و » حيث ن عدد بيانات العيئة. 
ه33 8:طبق باحث اختباراً فى العصابية على مجموعة من اللقحوصين عددهم ٠١‏ 
0 ؛ فحصل على البيانات الآتية . 
222 
العصابية 
الع السك لمع الم اسل الم الت لق ل الك ا 
ال 0 
و المطلوب اختباو الفرض البحثى : يختلف متوسط درجات المجموعة فى العصابية عن 
الدرجة 4" . 
الطريقه اليدوية : 
الخطوة الأولى : التحقق من توافر شروط اختبار ت : 
الشرط الأول : توجد مجموعة واحدة يتم مقارئتها بقيمة ثابتة »الشرط الثانى : الدرجات 
من القياس الفترى .الشرط الثالث : معامل التواء التوزيع - ٠ ٠,40"‏ و من ثم يقترب 
التوزيع من الاعتدالية .الشرط الرابع :بالنسبة لشرط التجانس فهو غير مطلوب لأنها 
مجموعة واحدة فقط . 
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حاكن 
تحقق من اعتدالية التوزيع فى ضوء ما درسقه فى الفصل الثانى 
الخطوة الثانية: يتم حساب كل من م » خ, . و بعد حسابهما وجد أن قيمتهما تتحدد 
كالتالى: م <لار١؛‏ وخ احلا" . 


تذريب 


تحقق من قيمة المتوسط و الخطأ العيارى السابقين ٠‏ 
الخطوة الثالشة : تطبيق القانون كالتاك: 


ودس لاض 
ودح لللاحس للد حمرا6: 
خ م اا" 
استخدام ككط5 . 
الخطؤة الأولى : تحديد خصائص المتغير المطلوب معالجته إحصائيا . و ذلك بفتح شاشة 
ا 0710816 و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضا بالشاشة 


سه ل لس موص مهأ مس سد 
00 6 8 5" م56 قت تك 


لليكنيا 06 العساييه عدي -؟ ملخوصضلن لا وابعونلة ‏ عصية|1 


نسم مستصيه ماسسويه د ١‏ 


بسيو ٠١‏ «سوجهوون 6 3255 


ا 1 0 ا 1 


24 


ا الثانية 6 الانتقال ا فى شاشة ممز"ا لول اتويت بيانات انكر 5ن بالشكل : 


ل وبا رخ 


١‏ 5 73 97 ع يحت ط بل ل عا سد» واد وم جه يم يه 
هه اشوا كع رن اوم واه > 25 2 
1 مبية 1 
* 3 3 : 
04 1 
1 0 2 7 
0 20 3 0 
0 138 ص4 متخ 
2-0 
1 35 قم 
ييل 0-3 
ا 4 7 
2 2 55 
40 3 
38 1 
50 1 
زيل 14 
41 دا 
42 14 5 
272 |14 
ال؟ن للم 
17 1 
م اماد 
24 03 
35 315 0 
45 2 


الخطوة ‏ الشالشة : من 59 الأوامر 60/26 عاذ الأمر الفرعي 17160175 60/717076 ثم 


الأمر الفرعى ...اكه1- 1 6/ن!:01:6-507 ٠‏ سيظهر مربع حوار كما بالشكل . ندخل المتغير 
(عصابية) إلى المربع ا مسمى ()ء!0ذ,»< /و6/ . ثم نحدد القيمة الثابتة أمام الخانة /ئع/ 


00 و شى سه وم 00 


لعو . 1 5 1 7 م 007 أبنت سنا 
لت حت نت 602 ع د 
كن 1 له 2 ٠١‏ بوجوو يجين ل ااالسه 5 2 


٠ :‏ كاوع1 بجوي وممية 
5 ف 0 ال 0# ممصصيوعج منج فراة 


56 لع]عاطوامدلا ع1 


عصلليةه م 
للنينا 


عساولا اعع1 


ع 


الخطوة الرابحة : بعد الضغط على الذرار 04 نحصل على النتيجة اللوضحة فى شاشة 


ل8ة045_!] 


وتائ ادم الإكمر 
ومدعير ومطفو 2 5005 
[ المسبية فى ؛؟ معحوص | 


مقارئة الطريقة اليدوية 5 5 : 


| 20202 |الطريقةاليدوية 00000 أطريقة 0 أ 


لل ابسحوية 2 00 ” تبني( درجات حرية 23196 
مسبوى 0١‏ :. دلالة الطرفين)  -‏ 851,؟* إذا ت غير 
دالة عند مستوى ٠.01‏ ءت المحسوبة > 6اهرء < | 
| تبررية( درجات حرية 14. مستوى مء.٠‏ . دلالة 


الطرفين) - #ةه,؟ .إذا ت غير دالة عند مستوى 6٠,ه‏ 


رفض الفرض الذى تمت صياغته 

يختلف متوسط المجموعة بصورة دالة عن 74 , 
التفسير التربوى نقيمة ت المتحصل عليها : 
إن هذا النوع من الفروض قد يفيد فى حالة التشخيص الجماعى فإذا كانت الدرجة 
الطبيعية متغير العصابية هى 4" فإن درجات هؤلاء الأفراد بصفة عامة على متغير 
العصابية تشير إلى أنهم طبيعيون ١‏ على الرغم من تفاوتهم بعض الشئ فى درجة 
العصابية 


441 


"-استخدام اختبار ت التعرف على دلالة الفرق بين متوسطى مجموعتين غير 
مرتبطتين و غير متساويتين فى عدد بياناتهها : 
القانون الستخدم: 


ال نا 
١ ١‏ ةا 


(ن؛ ١<‏ )ع +(ن اع حي 

ند*ن؟ -؟ ند ”" 
حيث إن )م ء ع عدد بيانات و متوبط و تباين درجات المجموعة الأوك . 
ن,ء م ,٠ع"‏ , عدد بيانات و متوسط و تباين درجات المجموعة الثانية. 
درجات الحرية عحن١+ن؟-؟‏ . 
ث٠‏ -5.أراد باحث أن يتعرف على أثر برنامج تدريبى لتنمية الهارات العرفية 
لدى طلاب الجامعة . فاختار مجموعتين متكافئتين من الطلاب ١‏ المجموعة التجريبية و 
التى تم تطبيق البرنامج عليها و من ثم تم قياس المهارات المعرفية عليهم و عددهم (15 
طالب ) . و المجموعة الضابطة و التى لم يتم تطبيق البرنامج عليهم و تم قياس الهارات 
العرفية عليهم و عددهم ١4(‏ طالب) . و كانت بياناتهم كالتاق: 


المجموعة الثانية 
1١١ 2 ١ 1553 1١ ١6م ١‏ لق 


. 
3 
0 
0 
١ 
0 
ل‎ 
3 


2. 
- 


وامطلوب اختبار الفرض البحثى : توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات 
المجموعة التجريبية و المجموعة الضابطة على مقياس المهارات المعرفية . 


ا 


الطريقة اليدويه : 

الخطوة الأولى : التحقق من توافر شروط اختبار ت : 

الخرط الأول : توجد مجموعتين من الدرجات »الشرط الثانى : الدرجات فى المجموعتين 
من القياس المسافى .الشرط الثالث : نتحقق من شرط الاعتدالية عن طريق معامل الالتواء 
و بعد حساب معامل الالتواء وجد أن قيمته فى المجموعتين - -هلاكره , ١,144-‏ ع و 
من ثم يقترب التوزيع فى المجموعتين من الاعتدالية 2 الشرط الرابع : يتم التحقق من 
شرط التجانس كالتالي: 

فبررى (المحسوبة )- 0,60-491,4/91,55 , حيث يمثل البسط التباين الكبير , 
أما القام فيمثل مجموع التباينين معأ . و إذا كان هناك أكثر من مجموعتين يستبدل 
مجموع التبايئين بمجموع تياينات كل المجموعات . 

و بالبحث عن دلالة ف ىيى. عند درجات حرية ؟ للصف(عدد المجموعات)و 18 للعمود 
(عبارة عن متوسط عدد درجات المجموعتين معا أى : 1١9‏ +9(/؟ > هرلا١‏ و هو مقرب 
إل 18)و عند مستوى ٠,٠06‏ نجد أن ف ير (الجدولية) حم”/ا,». و بالتالى فإن فووورن 
غير دالة و من ثم فالعينتان متجانستان . 

الخطوة الثانية: يتم حساب كل من م, » م, » ع' , » ع' , و بعد حسابهم وجد قيمهم 
كالتاللنى د ١‏ عرلا مع الر؟” المع" تك تاعارد "الأرقما. 


تدريب 


تحقق من قيم الاحصاءات المتوصل إليها فى الخطوتين السابقتين 
الخطوة الثالشة : التطبيق فى القانون كالتالى: ' 


للد ض ظ يض 


١,44- 


ملي ل لضف كن 
وحدويهع 


شك 1 14 


28 


استخدام 5255 : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغيرين الطلوب معالجتهما إحصائياً 3 و ذلك يفت 


شاشة معفنا عاز2ز6لا و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الوضح أيضا 
بالشاشة كالتاى: 


١‏ م الوا اضع القيم عرض 
ف العشرية التقودة__ الأعبدة 


و 30 بل اتالصاج بحبررال 
3 : 2 +#صعد 
70 لنب للها 


اج ب 24 .وضع © امكسسرسي كين سبطسر اسان اتبيه لتعبصل شيع 
التبتتييللها المنااكتها نا 243 مسر ببسبة ا 1] الحسميها بيكيتهه مسبشين اهيا شد اقمصر ميك إقي ماب 


فيا 0 


00 سمدم + سهدي ع مج تع جد ء عد سه :رن 


الخطوة | الثانية : يتم الانتقال 7 خاشة «اء ١‏ 10ه3 و بيانات التغيرين ) 511 
)(التصنيف) كما بالددل: 


ات لطت الت بلست ل ا 0 


“هاه بجالطواص بحراس زهو انع لال بإ له :ىك 0 


1 
١ 
53 
1 
3 
3 
0 
1 
١ 
9 
1 
1 
1 
+ 
5 
3 
2 
* 
2 
2 
2 


ادح 


الخطوة الثالشة : من سطر الأوامر 60126 نختار الأمر الفرعى 72:24:15 601717476 ثم 
الأمر الفرعى !65١‏ 6 كءأم::507-/26110611 8/06 2 ٠‏ سيظهر مربع حوار ٠.‏ ندخل التغير 
(مهارات) إلى المربع ()/6:146< 1654 ء و التغير (التصنيف) إلى الستطيل الصغير 
#اذهنمهد ع:وبادجع . و الذى يظهر و أمامه علامتا استفهام (؟ ؟) بما يعنى يحتاج 
التفير إلى تعريف (ذلك يوجد أسفل المستطيل الصغير أيقونة تسمى «ولاهع 4116 
بالضغط عليها يظهر مربع حوار فرعى يتم فيه تعريف متغير التصنيف بأن ١‏ تعنى 
المجموعة الأولى (التجريبية) . و 7 تعنى المجموعة الثانية (الضابطة) . ثم نضغط على 
الذرار 0116 لإخفاء هذا المربع الحوارى الفرعى و الإبقاء على مربع الحوار الأساسى 


20 :ىاع اطهاءة لاق 
مخ_نحريب « | 


بع أداةذبولا وام نات)2ا 


1 ..كمسونا مجع 0 


النتائج التالية : 


حك 


لسع لق د ل تعك اي لك كفده اد حت كف كت 
ع 


)ا أ © م دن :27 هو له 5ك 
2 ا ارات مين 


ووحح] ربكم ورك لوس الم 1000017 

مووير وقوه حون مام الفمصرقيا: يي 
1 |58 [52 [ن | عت شمصتة 
18د 134 32 سعيدة تمر اشهاراف مركن 


ك1 وعلسوصجك مومع معجدا 


04 2 ونجناع بها 
دجوع 1 1ه باااشباوع :6 اكه 1 كععدهمهبا إن بتاع ران ع 
0 0 5 
عع ورم ره ام أ ممع ربعلا | كؤيعايم. 


كع مدقمو بقروج 

معوس؟ 85 
01-6 3ه اودوع 
0ه كيو 


مقارنة الطرد يقة البدوية بطره يقة كاكية. : 

|| الطريقةاليدوية ا 0 إطريقة785*_ 01-1 | 
م كك ل كك 
الدلالة تويك وؤكره <ات بيرري(سرجات حرية *الاء مستوى | منطقة الشك ع.«*«رء . 
٠١‏ ء دلالة الطرفين) د 5 ال1,؟ ء إذا ت غير دالة عند | لدلالة الطرفين . 
مستوى ١هره‏ . 

لت ريت 0,44 “ات وبري (درجات حرية 7# مستوى 
٠,٠6‏ ء دلالة الطرفين) - 
منتوى 8هره . 


56 . إذا ت غير دالة عند 


تمت مياغته 


رفض الفرض الذى 3 
توجد فروق ات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات المجموعة التجريبية و المج.م “ 
الضابطة على مقياس المهارات العرفية . 
تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا :النتيجة تشير إلى عدم وجود فروق بين متوسطى 
درجات المجموعة التجريبية و المجموعة الضابطة على مقياس المهارات العرفية بما 
يعنى أن البرنامج التدريبى الذى تم إعداده لا يسهم فى تنمية المهارات المعرفية لدى 
طلاب الجامعة .و قد يكون السبب فى ذلك إلى ضعف الأنشطة التضمئة فى البرنامج أو 
عدم استجابة المقحوصين لها أو صغر حجم العينة أو ظروف متعلقة باللوقف الاختبارى 


+ 


نقسة . 


أهع 


؟- استخدام اختبارر ت للتعرف على دكلة الفرق بين <.وسطى مجموعتين غير 
مرتبطتين و متساويتين فى عدد بياناتهما : 
القانون المستخدم: 


م 


ل نب 0 
/ 7 


م, عع" , متوسط و تباين درجات المجموعة الأولى ,م , » ع" , متوسط و تباين درجات 
المجموعة الثانية. درجات الحرية -؟ن-؟ » حيث ن عدد أفراد كل مجموعة . 

عذل ا -0. أراد ياحث أن يتعرف على أثر برنامج تدريبى لتخفيف مشكلة 482117 
لدى تلاميذ الرحلة الابتدائية . فاختار مجموعتين متكافئتين من التلاميذ ذوى مشكلة 
. المجموعة التجريبية و التى تم تطبيق البرنامج عليها و من ثم تم قياس 
0 عليهم و عددهم (»١تلميذ‏ ) . و المجموعة الضابطة و التى لم يتم تطبيق 
البرنامج عليهم و تم قياس 42/78 عليهم أيضا و عددهم ١5(‏ تلميذ) . و كانت 
بياناتهم كالتال: 


المجصرمة حيط 
لآراه | الدرجات 


١ 
1 
8 
0 
ن‎ 
5 
ب‎ 
4 


والطلوب اختبار الفرض البحثى : لا يوجد فروق بين متوسطى درجات المجموعة 
التجريبية و الضابطة على مشكلة 42/78 . 


١ 


ملاحظة 
مشكلة 421/8 هى مشكلة سلوكية لدى الأطفال و حتى سن 18 سنة و اللصطلح يعنى 


عع لدمعز2] تامع مو صبراط باع آ 2 01 أى اضطراب عجز الانتباه الصحوب بالنشاط 


الحركى الزائد , و لمزيد من التفاصيل عن هذا الصطلح يمكن الإطلاع على المصدرين التاليين 


الخاصين بالمؤلف(حجاج غانم 7٠٠١١‏ ؛حجاج غانم 7٠١8.‏ ) . 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى : التحقق من توافر شروط اختبار ت : 

الشرط الأول : توجد مجموعتين من الدرجات .الشرط الثانى : الدرجات فى المجموعتين 
من القياس الفترى .الشرط الثالث : نتحقق من شرط الاعتدالية عن طريق معامل الالتواء 
؛و بعد حساب معامل الائتواء وجد أن قيمته فى المجموعتين - لاؤلار٠: ١0,056‏ و من 
ثم يقترب التوزيع فى المجموعتين من الاعتدالية الشورط الرابع :بما أن المجموعتين 
متساويتين فى عدد بياناتهما » لذلك فتأثير شرط التجانس يكون ضعيفا . 

الخطوة الثانية: يتم حساب كل من م, » م, ٠ع'‏ , ٠ع"‏ , و بعد حسابهم وجد قيمهم 
كالتالى:م - لاروك م > 8,134 عارء ركم 


3 ع ب ع با رارم 


ندريب 
توصل إلى القيم التضمنة فى الخطوتين السابقتين بنفسك 

الخطوة الثالشة : التطبيق فى القانون كالتالى: 

ار ا 


١+ 445‏ لاريم 
1 


حلا 
استخدام 5255 : 
الخطوة ادُوَلى : تحديد خصائص التغيرين المطلوب معالجتهما إحصائياً » و ذلك بفتح 


شاشة «10 /ؤهز6 و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضاً 
مالشاشة كالتالى: 


0 


وه حب بطع بت ع «بسة ديو معية سب سناع ميم 


0 اك باحر 111 ارطاعو!__ا أن (9© رذ اعم 
5 سينا عو 8 »من4؛| ٠‏ تعومي .3]] ميف برقتت 2801011 إلى صبامطةى تحرجبية 
14 
1 
. لنت سككتبب_ ل 2-5 


ه2664 ىا موروعوج؟ 5255 


بكرن عت ع : العم و 


يه ع مذ 


الخطوة الثانية. : 7 الانتقال إلى 3 0 «ت ل 3261# لتدوين بيانات المتغيرين 


0 فقت كما تممه 


0 2 


هله إل ازطدزت !لماك رهق زه زط [-_ | _إحه |50 و4 ماج 


23 مه ل 
اع : و : 1 
1 
3 
3 
2 
ا 2 22 د 
2 23 
ب ليك 
2 و2 
لبهدا 
2 23 
2 24 
2 26 
2 3 
2 27 
2 26 
د 8 2 لبه 
0200002017 
- 5 ب ني 0 بو 2 20 
8 8 30 8 ا 


0غ 


الخطوة الشالشة : من سطر الأوامر 06/26 تختار الأمر الفرعى 171©0/15 0718016 ثم 
الأمر الفرعى /125 1 كعاط7:1 61:01:52 11:07 » سيظهر مريع حوار كما بالشكل . ندخل 
المتغير (401:4) إل المربع (10461)5ه< 4654 . و امتغير (التصنيف) إلى الستطيل الصغير 
واذهأه ع«أوراممع ء. و الذى يظهر و أمامه علامتان استفهام (؟ ؟) بما يعنى يحتاج 
المتغير إى تعريف لذلك يوجد أسفل المستطيل الصغير أيتونة تسمى 5نامع :4/7 
بالضغط عليها يظهر مربع حوار فرعى يتم فيه تعريف متغير التصنيف بأن ١‏ تعنى 
المجموعة الأو (التجريبية بية) » و؟ تعنى المجموعة الثانية (الضابطة) . ثم نضغط على 


الذرار 20:11:10 لإخفاء هذا المربع الحوارى الفرعى و الإبقاء على مريع الحوار الأساسى 


و تب كاب سس 


مرح #ردحه السرم عمجي و2 


ل ##ممطاط. معطا ويو 0 0 7 ع سم ل م 
0ك شك ا تالوم ا , 
1 © الي و وضع سام 
... خمدعم 6 8 فد ع يه 2 
١ ٠ 0‏ أكن1 1 عاوممط اعم ١‏ < لعج رهما عع لأتسا 
١ | . |]‏ | امالك عاد الاجاتويد ‏ عب عمل و الي عله 000 : 
0 مجع جوع 6 1 
١١١‏ ومين 0< ركد 1 
9 مسعلمميضين 1 
0 جلمة 2 
1-5 سم اي سبحب مام الله سح ٠,‏ كايع 1 مرراعون بموعجيةا 2 
: 00 6 ا 0 (١‏ مدوم قم 2 
ا ون 12 حلدياء حايس دف 1 
١‏ إٍ من :لداع اطداره! اوع7 00 ا 
| اإلدسد 7 مه 217 
لاسي 5 )2 
(اامعوم8 [] ّْ إ 2 
عاط 2 
إ النحدلت : ا 2 
أ جاعلا 1 ا 
ا 7 :ع أطقنمقلا ودتمنه:6 م ٍ 20 
ٍْ تت لك 2 
ٍ إٍ ...5 جنا60 0 0 , 
/ | 


الخطوة اللرابعة : بعد الضغط 7 الذرار 0# نحصل 0 النتيجة الوضحة فى شاشة 
النتائج التالية : 


م5 


0 م 


#6 © 135 8 9 5 9ه 


200 2 لليف 2421 / فق ؟ اسقخدص 0( 0ط ميجر 
2 عدمو 2219 


لدع 1 و +تودريوك /لومليومود 


اتن ذ وامومعي 10 
000 0 
١:‏ يك أيسا. 
ع0 :97 | تةاساط)_ ود 


26 اديين ) ؟ سمعرمق تج( ذ_أبثر ستعور 
0 ويد 0 
65 )جهو لجرباع 
290 06 2- و لوم 


حرية .7”٠‏ مستوى ٠,8١١‏ . دلالة الطرفين)» 
وأولار؟ 


وهذايعنى أن تدالةعند 
مستوق 8عر» 


إذا: ات غير دالة عند مستوى ؤ0؟ر٠‏ . 
بحسي 2 لباو > ات ابببرنية() درجات 
حرية ."٠‏ مستوى ٠,١8‏ . دلالة الطرفين) 
<< ىدرلا 
إذا: ت دالة عند مستوى دلالة ٠.٠8‏ , 


رقض الفرض الذى تمت صياغته 
لا يوجد فروق بين متوسطى درجات المجموعة التجريبية و الضابطة على 
مشكلة 4 01ت 


حجم تأثير المتغير المسنقل على المتغير التابع : 
يمكن الحصول على حجم تأثير امتغير الستقل عن طريق نسبة الارتباط (مربع أيتا) من 
المعادلة التى ذكرها (فؤاد أبو حطب عآمال صادق١19491.‏ 484) كالتالى: 


65 


1 
_ 


جه التأثي ل سس .ل 11) 
5 ت" بدرجات الحرية | 
١‏ 
فقث 
حجم التأثير- لتسمسيست جد أرة 
9,7" جوم 


و يشير امؤلفان السابقان (1541 ٠‏ 447) نقلاً عن 2م فى عام 14171 إلى أن التأثير 
الذى يفسر حوالى /١‏ من التباين الكلى يدل على تأثير ضعيف .و التأثير الذى يفسر 
حوالى 5,/ من التباين الكلى يدل على تأثير «توسط .و التأثير الذى يفسر حواك /١6‏ 
فأكثر من التباين الكلى يدل على تأثير كبير. وبما أن حجم التأثير السابق ؤاره أى 1١4‏ 


فهو يدل على تأثير كبير. | 
تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا: 


تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصغرى الذى تمت صياغته” لا يوجد فروق بين متوسطى 
درجات المجموعة التجريبية و الضابطة على مشكلة 482777 “> بما يعنى قبول الفرض 
البديل : “ يوجد فروق بين متوسطى درجات المجموعة التجريبية و الضابطة على مشكلة 
421" و هذا يعنى أن البرنامج التدريبى الذى تم إعداده بما يحويه من أنشطة وفنيات 
سلوكية ساهم فى تخفيف حدة مشكلة 12172 » و (ذلك يمكن التوصية بتطبيق أنخطة 
هذا البرنامج على أى طفل تظهر عليه هذه المشكلة السلوكية . 
الأساليب الإحصائية اللابارامترية البديلة لاختبار ت فى حالة متوسطين غير 
مرضبطين: 

نعنى بكلمة لابارامترية ع1/»هردم::70 لأنها لا تتطلب خصائص معينة للأصل 
الكلى المشتقة منه العينات الراد معالجتها .و نحن رأينا أن اختبار ت يتطلب افتراضات 
و شروط معينة للبيانات و لكن ماذا لو لم تتوفر هذه الشروطء فى الواقع هناك أساليب 
أخرى بديئة لاختبار ت تستخدم فى حالة عدم استيفاء الشروط الخاصة لإجراء اختبار ت 


تسمى بالأساليب اللابارامترية نستخدمها فى حالة عدم توفر شرط الاعتدالية: أو عدم 


/بامغ 


توفر شرط التجانس . كما أن الأساليب اللابارامترية تستخدم فى التعرف على دلالة 
الفروق بين البيانات ذات الستوى الرتبى . و التى لا يمكن أن نحصل عليها باستخدام 
اختبار ت . 
و عندما ئريد التعرف على دلالة الفروق بين مجموعتين مستقلتين (غير مرتبطتين )من 
البيانات و التى لا تفى بشروط اختبار ت فإننا نلجأ إلى اختبار مان وتنى 7/07 
:117:1 . و هناك بعض اللاحظات اللازم معرفتها لإجراء اختبار مان وتنى و هى : 
أ- ن. ترمز لعدد بيانات المجموعة التى عدد بياناتها أكبر » ن, ترمز لعدد بيانات 
المجموعة التى عدد بياناتها أصغر. 
ب- يتم ضم بيانات المجموعتين فى مجموعة واحدة و ترتيبها ترتيباً تصاعدياً . بعد 
تمييز بيانات كل مجموعة , 
ج- كل مجموعة يتم حساب إحصاءة : لها من خلال قانون معد لذلك . و بالتاالي تكون 
لدينا قيمتين ( :, . #, ) و هما المقابلتان للمجموعتين اللتين عدد بياناتهما ن, » ن, على 
الترتيب . 
د- أصغر القيمتين سواء #, . أو ؛ , هى التى نحكم من خلالها على نتيجة الفرض المراد 
اختباره . 
و- جبريا يكون : 

(1): #ر+ مدن *نم 0 


(؟) : متوسط الرتب(م ر) - هره كان «*انى .....(18-5) 


(-14) 
() الانحراف العيارى للرتب(ع ,) - 


ممه: 


ز- القيمة الجدولية لاختبار مان وتنى تختلف باختلاف عدد بيانات أى من المجموعتين 
فإذا قلت بيانات أى من المجموعتين أو ساوت ٠١‏ فهناك جدول للقيم الحرجة خاص 
بذلك» و هو بعكس الإحصاءات البارامترية تكون « دالة عندما تكون أقل من أو تساوى 
قيمة » الجدولية و تكون غير دالة إذا كانت أكبر من ” الجدولية . 

ح- أما إذا كان عدد بيانات كلا المجموعتين أكبر من 7١‏ فان هناك طريقة أخرى تتبع فى 
تقريب قيمة « الصغرى إلى التوزيع الاعتداى عن طريق تحويلها إل درجة معيارية و 
مقارنتها بالقيم الاحتمالية لتوزيع النسبة الحرجة كما سنرى . 

ط حاول أن تفرق بين المجموعة التى عدد بياناتها أصغر و هى دائما يكون عدد بياناتها 
المي لاو ا صر وروي كر الوا ايا با ارو قد 
تكون المجموعة ن, أو المجموعة ن, . 

و يمكن التعرف على كيفية إجراء اختبار مان وتفسى تالسالى : 

1) : عند ما يكون العدد الكنى لبيانات أى من المجموعتين أقل من أو يساوى ٠١‏ : 
هذللا سقام باحث بتطبيق اختبار فى القدرة على حل الشكلات على مجموعتين من 
الأطفال إحداهما من العاديين تحصيلياً و المجموعة الأخرى من المتفوقين فحصل على 
البيانات الاتية لكل مجموعة : 


درجات العاديين تحصيليا قى القدرة على حل المشكلات ‏ 7 15-ماسء!س! !!!1سا 


درجات المتفوقين فى القدرة على حل الشكيلات 
و المطلوب اختبار الفرض البحثى: المتفوقون أعلى قدرة على حل الشكلات من العاديين 


نب(عدد أفراد مجموعة العاديين تحصيليا) -8 ءن (عدد أفراد مجموعة التفوقين) ج» 
البيانات لاتفى بافتراضات اختبار ت و القى منها شرط التجانس فالمجموعتان غير 


تدرب 


تحقق من شرط التجائس لبيانات المجموعتين السابقتين 
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لذلك نلجأ إلى بديل لابارامترى (و نظراً لأن المجموعتين مستقلتان )لذلك فالبديل 
المناسب هو اختبار مان وتنى كالتاك: 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الول :إعداد جدول يتكون من ٠‏ صفوف : 

الصف الأول و فيه يضم بيانات المجموعتين فى ترتيب تصاعدى . 

الصف الثانى : تحديد انتماء كل بيان لأى من المجموعتين . 

الصف الثالث و رتبة لكل قيمة أو بيان . 


كالتالي: 


حيث س ترمز للمجدوعة التى عدد بياناتها (ن,) ٠.‏ ص ترمز للمجموعة الثى عدد 
بياناتها ( ن,) 
الخطوة الثانية: تحديد مجموع رتب المجموعة س (مج ر, ) كالتاك: 
مار ع 4+1 +ه ١+‏ دوك 
الخطوة الثالثة: تحديد قيم » , من القانون : 
ن (ن, +1) 


نا حدن, لانم + و - مججار م 1) 


5 575+ 
إذا : وا عكلزم4 د لد 8؟ 1 
/" 
الخطوة الرابعة : تحديد مجموع رتب المجموعة ص(مج ر,) كالتالى: 
مج ومحك دام بد وض ا و و 
الخطوة الخاعسة : من المعادلة (5-؟١)‏ نجد أن : 


اال عن لان حير داعام دوع حرا 4 دل 


الخطوة السادسة : تحديد أى من القيمتين :ه , أو » , الأصغر فنجد أن » بحم <ي ,-.4ع 
3 إذا ؛ , هى الأصغر 8 

اأستخدام 5255 : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغيرين المطلوب معالجتهما احصائياً و هما 
(قد_مشكلا) .و (التصنيف) » و ذلك بفتج شاشة مهنا ء[هاجهنا و تحديد هذه 
الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضا بالشاشة كالتالى: 


الآمم التوع حجم الواضع بطاقة التغير الأكواد اليم 
التفير المخرية النتودة ا 7 


نوك دحع * 0 عب لومخ ونان حه ا لاخر منت 


اع زه يحت برع ال لمن »لمن 3 لسر ع يناعن 2 


اح ماك © © اعابصرت99 
1خ اسداه مه كمع سرمي 
1 


١ +‏ وا هت 3ت 1 حي بسواية ممط وو موي ( جب د عون 
مب هذا قب .حدي سه بص سي عه 75 , 


الخطوة الثانية ‏ 2 يتم الانتقال إل شاشة «رءالا 0616 97 بيانات المتغيرين 


١ق‏ بعت الات العدالة 


51١ 


الخطوة الثالقة : نضغط على سطر الأوامر 01011 ثم الأمر الفرعى 2727:6112 م::70 
25 ثم الأمر الفرعى...5ءام50 21+0686:01. سيظهر مربع حوار كما بالشكل ٠‏ 
ندخل المتغير (قد_مشكلا) فى المربع المسمى )كذا ءاطه1,ه« :و ١‏ و المتغير (التصنيف) 
إلى المستطيل الصغير 6471481« جاجع . و الذى يظهر و أمامه علامتان استفهام (؟ ؟) 
بما يعنى يحتاج المتغير إلى تعريف لذلك يوجد أسفل المستطيل الصغير أيقونة تسمى 
كورنام2ع 0/76 بالضغط عليها يظهر مربع حوار فرعى يتم فيه تعريف متغير التصذيف 
بأن ١‏ تعنى المجموعة الأقل عددا (52:ه,9) ؛ و ؟ تعنى المجموعة الأكثر عددا( 1 جرباه<27) 
ثم نضغط على الذرار 008/006 لإخفاء هذا المربع الحوارى الفرعى و الإبقاء على 
مربع الحوار الأساسى و الذى يظهر فيه عدة أساليب لا بارامترية يتم اختيار أسلوب 


0 وتنى / 0 0 -71101111 7 هو ار الصا نه كما اا 


ا 0 


ٍ 
2 
1 
1 
5 
4 
1 


7 ةمهت ممقاعه 


: ع1 11 
2 0 نم5 كن 1مو0 لاه 5 ذا برعمتتطلا- دوز مم 


5 «اأسولأويا-قاوثاا 1 وممتدهع؟: عمعتضت وعدوولة *آ 


الخطوة الدابعة بعد الح الارار تحصل يل على إل النتيجة 0 فى شاشة 
النتائج القالية : 


7 


5 1 عه لجا دو ا عسويز: ودود -' لوست 0 اليم ني توا ١‏ ”د 55 وه 


م ل عع سي لي يي ل ا سم المسعه مس 


الي اسمن 


سمس اللسعنة 


تسنيف التفسوسين على 


2000 يدل أ6 ف ١#‏ #أقرء عش عار 
270 50 أ ون لحتذاب وي 1اعصوسض 
140 ج10 


بالا 
نكا ممسوع امد 

4 

اي 
6 5!-24/1] 00 بيك 3 


لللنشيشد سيد 


| 44؟ المحسوبة(8) > /8 الجدولية(ن, حم 
نب<اء مستوى 5ه,ء - دلالة الطرف 
الواحد ) (1) و بذلك نجد أن قيمة 84 غير 
دالة عند مستوى ٠9دره‏ , 

© المحسوبة(م) < )2 الجدولية(ن, حم 
» ن.-5 ٠‏ مستوى هء,ء ء دلالة الطرف 
الواحد ) )1١0(‏ و بذلك نجد أن قيمة /4 
دالة عند مستوى 8٠ر١‏ . 

(راجع الجرّء الخاص باختبار مان وتنى 
( 


| منطقة الشك ٠,05-‏ و هذا يعنى دلالة 
4 عند مستوى 8١ر,ه‏ . بما يتفق مع 
الحل اليدوي . 


سس 22-7 


قبول الفرض الذى تمت صياغته , 
المتفوقون أعلى قدرة على حل الشكلات من العاديين تحميليا . 


و 


نفسير العنيجة التحصل عليها تربويا: تشير النتيجة إى رفض الفرض الصفرى و بالتاى 
قبول الفرض البديل “ التفوقون أعلى قدرة على حل المشكلات من العاديين تحصيليا- و 
هذا يتفق مع الأطر النظرية و الدراسات السابقة و التى تشير إلى توافر مجموعة من 
السمات النفسية و العقلية لدى التفوقين تجعلهم أكثر قدرة على حل الشكلات من أقرانهم 
العاديين تحصيلياً و هى دعوة إلى ضرورة الاهتمام بامتفوقين و تحفيزهم و تخجيعهم لكى 
يكونوا عناصر فاعلة فى مجتمعهم من خلال قدرتهم على مواجهة الشكلات و حلها . 
هذللا 0< قام باحث بتطبيق برنامج تدريبى لتنمية الإدراك الحسى البصرى على ' 
مجموعة من مفحوصيه عددهم 15 مفحوص . ثم قام بتطبيق اختبار فى الإدراك الحسى 
البصرى عليهم . و للتعرق على فعالية البرنامج قام باختيار مجموعة أخرى من 
الفحوصين مكافئة للمجموعة الأولى و لكن لم يتم تطبيق البرتامج عليها و كان عددهم ١8‏ 
مفحوص و قام بتطبيق نفس الاختبار السابق عليهم فحصل على البيانات الآتية : 

| الإدراك الحسى البصرىئ(ن, -15) ( س) 

ْ درجات المجموعة التى لم تتلقى البرنامج على 

| اختبار الإدراك الحسى البصرى(ن, -18) (ص) 
و الطلوب اختبار الفرض البحثى : توجد فروق بين المجموعة التى تلقت البرنامج و 
المجموعة التى لم تتلقى البرنامج فى الإدراك الحسى البصرى. 
ن,(عدد أفراد المجموعة التى تلقت البرنامج) - ٠ ١6‏ نب(عدد أفراد المجموعة التى لم 
تتلقى البرنامج ) -م١‏ . 
البيانات لاتفى بافتراضات اختبار ت و التى منها شرط الاعتدالية فالتواء بيانات 
المجموعة (س)- -7,77 أى يبتعد التوزيع عن الاعتدالية 


أل زر تسيا 


4" سه 0-4 4س يغ -الإس ١-5‏ 5-ثق 4 4غ -/ا4- 
21-5 سه اسارع 
4 ات د لو 7 7ك ]أ سد 17 سق ؟أ عت 
الس لد لإ اا لوس وار ا 


توصل إلى معامل الالتواء السابق فى ضوء ما درسته فى الفصل الثانى 
لذلك نلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل المناسب هو اختبار مان وتنى كالتاك: 


الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى:إعداد جدول يتكون من " أعمدة : العمود الأول و فيه يضم بيانات 
المجموعتين فى ترتيب تصاعدى ؛ العمود الثائى : تحديد انتماء كل بيان لأى من 
المجموعتين » العمود الثالث : وضع رتبة لكل قيمة أو بيان كالتالى: 


4 


"6 


باه ؟ 


مراع 
6ل 


م 


إنرفا 


نينا 


سن 


"5 


يدق 


ظ 1 


حيث س ترمز للمجموعة التى عدد بياناتها (ن,) » ص ترمز للمجموعة التى عدد 
بياناتها ( نم ) . ظ 
الخطوة الثانية: استخراج مجموع رتب المجموعة س (مج ر, ) . و مجموع رتب 
المجموعة ص (مج ر,) من الجدول السابق نجد أن : 

مجان 5014 » مج رز حلاء؟ 
الخطوة الغالفه: تحديد قيمة : , من المعادلة(6-5١)‏ 


)١+ 1616‏ 
باح والامؤ + د 


مم حوم 
١‏ 


الخطوة الرابعة: تحديد قيمة بر من القانون : 

الى حن عن حمل ده 17-1 د 111 
الخطوة الخامسة : تحديد أى من القيمتين :/, أو 5 الأصغر فنجد أن مب محر 
بكرف * إذا ارهى الأصغر 3 
استخدام كوم؟ . : 
الخطوة الأولى . تحديد خصائص التغيرين الطلوب معالجتهما احصائيا و هما 
(حسى_بصرى) .و (التصئيف))- و ذلك بفتح شاشة “لمزم إؤم0؟ و تحديد هذه 
الخصائص من خلال الحدول التاى و الوضح أيضاً بالشاشة كالتاكى: 


الاسم |ات [حجم الواضع 0 أ لطاقةالتغير |الأكوى [ لقي أ.عر المحاداة 7 
' 0 |0 | : 


التفير ‏ | العشرية 


15 


ام ل ع :: عمتست وبحت هم بي ايا جوج ةو سجرلا سمطو مابب ‏ 167أقه 3 سعمةة امه كله بجر 
سس فة ي ‏ ة ال5-4ئ م ا م 


الل ا ا تعآزعك تت ا ل ل 0 00 ل ات 5-2 مداع 
وونعدوكم : .ا ٠‏ 1 


3 2 كنإ ج خب _ قدي *” عفعوا 
ولوج 82 )ونه عددة ل --.) 0 ١(43,[]إتصييب‏ اللسكسير عسي عثى اسسسو دين 2 تبح 


الخطوة الثانية : يتم الانتقال إلى شاشة ««ءذ«هط 4614 لتدوين بيانات التغيرية 
(حدي_بصرى» و (التصئيف) كما بالشكل : 


:421101 هقو نا اط طرزورد 


#اقول !0 ع هد ماوع اصيمة / 
6 ثم الأمر الفر على |11011018711617 


مك م الأمر الفرعى ...65 1ز:5077 214672106111 سيظهر مربع حوار كما بالشكل : 


الخطية ان الثالئة ل 3213 


ندخل المتغير (حسى_بصرى) فى المربع المسمى :ذا ءاذهز,»« 41 ٠.2‏ و التغير 
(التصنيف) إل المستطيل الصغير عاذهذ:ه١‏ ع«امهام,ع . و الذى يظهر و أمامه علامتان 
استفهام (؟ ؟) بما يعنى أن المتغير يحتاج إلى تعريف لذلك يوجد أسفل المستطيل الصغير 
أيقونة تسمى وولاه:ع 4/116 بالضغط عليها يظهر مربع حوار فرعى يتم فيه تعريف 


متغير التصنيف بأن ١‏ تعنى المجموعة الأقل عددا (آولامبع) . و > تعنى المجموعة 


ا 


الأكثر عددا (2 ناه رع) ٠‏ ثم نضغط على الذرار #«ه«مه لإخفاء هذا المريع الحوارى 
الفرعى و الإبقاء على مربع الحوار الأساسى و الذى يظهر فيه عدة أساليب لا بارامترية 


يتم اخدار أداوت اعت وشاكة تعد 0 الافتراضي) كما بالشكل 


- أ‎ 
1١ 2100 


5 
0 املف 1 2 
75 2 ٍ 1 نه 
م6:01 ىنا 1 4 
نتاف | ل 
ل 31106 | 20 2 
٠ 10100001097- 511112‏ لامو مال لامها 7 0 2 


25 ١ 
0 1 عدمتدجع عوعاحه تعووكا‎ ٠! ا مله /لا-للوللا‎ 5 


النتائج التالية : 


51 


5 0 5 عرد ديه لمات اد لايك 0 ا ع يجو وديببيهب؟ جم و ##ومسوية ررح ممس دمه 
5 لنب 


35 د > ممه لت ملسم 


زييم رسيي سردن تننلك ديم أودمج* ‏ اسيلا 


عم © 5 دخ أله م إها 29:5 


557 
62م 
حم 


+ .امم يز لك للعصر 


9 هصير إن قاو 7" فمو سل 


جز 6 ثم واجوعم 
0م ما 11# 50 لمق 


ا اي ل 


“تصخص التخوصين على للمصو سير(؟ #اؤق عن ". ج 215 +0 8 
(السممرعة الاسيس عدا) .5:١‏ للفممو عه ء كبر عدي 


لمعم عمسم يوس زا ؟ 


194101 120001010-1991311- ا 


الطريقة اليدوية طريقة '255؟. 


قيمة2| ويم من 


مجموع رتب يرا مم 


مجموع رتب | 5٠١‏ 5 


المحسوبة() < ما الجدولية(ن, 
حدما ء ن,-6١1‏ : مستوى أدرءء دلالة 
الطرفين ) (14) و بذلك نجد أن قيمة )ا 
دالة عند مستوي ار ., 

(راجع الجزء الخاص باختبار ما وتنى 
4 


منطئة الخك حدده٠‏ ذو هذا يعني دكالة # عند 
مستوى ١١‏ ؛ . بما يتفق مع الحل اليدوى . 


الفرض الصاغ 


قبول الفرض الذى تمت صياغته 
توجد فروق بين المجموعة التى تلقت البرنامج و المجموعة التى لم تتلقى البرنامج فى 
الإدراك الحسي البصرى 


8 


تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا: تخير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى و قبول الفرض 
اليديل “ توجد قروق بين المجموعة التى تلقت البرنامج و المجموعة التى لم تتلقى البرنامج فى الإدراك 
الحسى البصرى” . و بذلك نجد أن البرنامج امعد برنامج فعالاً و له دور فى تنمية الادراك الحسى 
البصرى و بذلك يمكن التوصية بتطبيقه. ! 

25 : فى حالة ن>١؟‏ : نلجأ إلى التقريب الاعتدانى كما سبق إيضاحه بتحويل قيمة ا 
الصغرى إلى درجة معيارية و مقارنتها بقيمة التسبة الحرجة التابعة لتوزيع النحنى 
الاعتدالى و يمكن أن يتضح ذلك من خلال الثال التاى: 

ه3٠ 0٠‏ قام باحث بتطبيق اختبارا فى القدرة اللغوية على مجموعتين إحداهما من 
الإناث و عددها ه؟ مفحوصا و الأخرى من الذكور و عددها ؟؟ فقحوها فحصل على 
البيانات الاتية : 


درجات الإناث على القدرة 1 8-1/8١1-لا؟16-15-1-/19-18-14-16-15-186-110-‏ 
اللغوية (ن, -5؟) ( ص) لاسر -غ1-ه 1-191 من -ْخم5-18 15-1 دما 


| درجات الذكور على القدرة | -ةسم- ١‏ اسار 1-4-5-1 4-م-/4-1- 
! اللغوية (ن, -؟؟) ( س) 1/0 84-١إ-ه-لا-ا‏ 


و الطتوب اختيار الفرض البحثى : لايختلف الذكور عن الاناث فى القدرة اللغوية. 
7 أفراد مجموعة الذكور ) - 77 . ن,(عدد أفراد مجموعة الإناث ) -4؟ 

البيانات لا تفى بافتراضات اختبار ت و التى منها شرط الاعتدالية فالتواء بيانات 
المجموعة س - 54,؟ أى يبتعد التوزيع عن الاغتدالية , كما أن العينتين غير متجانستين 


نذريب 


تحقق من شرطى الاعتدالية و التجانس فى ضوء ما درسته فئ الفصل الثانى 


لذلك نلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل المناسب هو اختبار مان وتنى كالتالى: 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولي :إعداد جدول يتكون من " أعمدة : العمود الأول و فيه يضم بيانات 
المجموعتين فى ترتيب تصاعدى .و العمود الثانى : تحديد انتماء كل بيان لأى من 
المجموعتين . و العمود الثالث : وضع رتبة لكل قيمة أو بيان كالتاكى: 


ع 


الاع 


1 


م 


نا َه لاه 


عدا اجام عي | عن | مي سي|اع | ع ]| ع] > | > | <]| <]| <) >< م 
10 1 3 
ْ 0 

1 

ل لاك أذ أذ أج جاه اج اح اد اج اح اه أذ اذ اذ أذ اذ اذ اذ ١‏ د 9 
١‏ 1 3 

كه 0 
2 


من 


ريثيو سن 


و 
يرا 
انا 


حيث س ترمز للمجموعة التى عدد بياناتها (ن,) » ص ترمز للمجموعة التى عدد 
بياناتها ( ن,) . 
الخطوة الثانية: استخراج مجموع رتب المجموعة س (مج ) » و مجموع رتب 
المجموعة ص (مخ ر,) من الجدول السابق نجد أن : مجر -91ا؟ » مج ر, -ه١م‏ 
الخطوة الثالثة: تحديد قيم #, من المعادلة(6-5١)‏ 
٠‏ نفداففقية ا 
157+ لل لدلنزل؟ ادؤدق 
١‏ 
الخطوة الرابعة : تحديد قيم بر من القانون : 
ح نبنان, عسل ايع دهده حخ ان -ة ١م12‏ , 
الخطوة الخامصة : تحديد أى من القيمتين :/, أو :, الأصغر فتجد أن ب -؟< 
برحودهة ٠‏ إذا مر هى الأصغر . 
الخطوة السادسة تقريب قيمة » الصغرى اعتدالياً فى ضوء المعادلة : 
الصغرى -متوسط الرتب 
ؤس لس لاس و ا 1) 
الانحراف المعيارى للرتب 
و لكن بالتعويض من المعادلتين (5-"1) . )١4-5(‏ عن متوسط الرتب و الانحراف 
المعيارى للرتب فى المعادلة (15-4 ) نجد أن : 


الصغرى -ش,١‏ ن, كان, 
تلت 01 ا 
نب »ان,(نخن,+1) 
١‏ 
001 
5-9 0100 20 
13 


4 


استخدام كوم : 
القطلوة الأوق -:“تددين خبائمن المتفيررن: 2 الظلوبولالجتيية: احمانيا :وهنا 

(قدر_لغوى) .و «(التصنيف) ٠‏ و ذلك بفتح شاشة صمءزم 0م672 و تحديد هذه 

م من خلال الجدول 0 5 ات أيضا بالشاشة كالتالى: 

مض ضير للك حر كر دك سردم 
ع : 


تمنيف المفحومين ‏ علق 
المجبوعتين(2؟ - الدجبوعة 
الأصفر عدنا) (؟. التجبوعة 


ل جك انه يبو عن أ 


عرينوت عا 
موه لوا ساب نهر اليضرية ‏ لاسن 4١5‏ بشسوصسن 0 عام ومصوفنلة 
امم وحم + للنريننا 8 سصولة ...[1,494] نصسيف #تصمرهبين نعتى السسسرضتيي(1. فلم . ل تل لليسيلنا 


الغطوة الثانية ١‏ 3 يتم آذ[ لاتتقا ده كا 4018 لتدوين بوانات التنير 
(قدر_لغوى) و(التصنيف) ة 9 سمال 


سيدا سب سم تب ضوعن ورضيهماسه | عجررنهمت. جم 7 ميد سحا عدم ضر 


©ه بالشي حرم مهاه صسرلل اعد © 0ه ووع أ 


؟/ا 


الخطوة الثالثة : نضغط على سطر الأوامر 1 ثم الأمر الفرعى 07011611 ص11011 
5 ثم الأمر الفرعى...ك25ام:304 11ء4«رءمء1:0؟5. سيظهر مربع حوار كما بالشكل » 
ندخل التغير (قدر_١‏ لغوى) فى ا مربع ا مسمى اكذا #اذه1,ه< 1014 . و المتغير (التصنيف) 
فى الستطيل الصغير 671821« عومج ١‏ و الذى يظهر و أمامه علامتا استفهام (؟ ؟) 
بما يعنى أن التغير يحتاج إلى تعريف لذلك يوجد أسفل الستطيل الصغير أيقونة تسمى 
5 4/16 بالضغط عليها يظهر مربع حوار فرعى يتم فيه تغريف متغير التصنيف 
بأن ١‏ تعنى المجموعة الأقل عددا (١م::ه27)‏ . و ؟ تعنى المجموعة الأكثر عددازامعمع) 
٠‏ ثم نضغط على الذرار 607716 لإخفاء هذا المربع الحوارى الفرعى و الإيقاء على مربع 
الحوار الأساسى و الذى يظهر فيه عدة أساليب لا بارامترية يتم اختيار أسلوب مان 


وتنى /ة ا م )و هو الختدار الافتراضى) كما 0-0 


يا وصمه؟! ومجح - خدر_لغوي . 1 


:ع أطممونا ومتمس 


أ ...5 لإناه 6 عوااع11 


2 0 50100 ينو وموم زوك 7 عمال اا!- مدداطة 2 


1101 


كصلة ا وو ]لوا ؤا-لزويةا 1 5وتاعق8]: #علرعمالاء ععؤولة ‏ : 


الخطوة الراببعة : بعد الضغط 20 الذرار :61 نحصل لعن النتيجة الو فى شاشة 
النتائج التالية : 


7/4و 


ا ا 
أ لع © أعاطك ل لع زه زهانقاهع 
لحانظ ل 14ل نك لالم 


«تسسك لأنتسوصين على المصرعتين[؟ #اذا واج ا ووانوين 3 3 
القسموضة الأسيس عبجا) ,(5. التجموعها الأكير عدن 


| دمع النبنتت اهن ؟ 


دلالة الطرفين 
إذا : » الصغرى دالة عند مستوى 4*ر» , 


دلالة نه الصغرى عند مستوي 
أدرد. بما يتفق مع الحل اليدوى 


رفض الفرض الذى تمت صياغته 


تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا: تخير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى - 
لايختلف الذكور عن الاناث فى القدرة اللغفوية” و بالتاى قبول الفرض البديل ” يختلف ' 
الذكور عن الاناث فى القدرة اللغوية” و نظرا لأن مجموع رتب الاناث (مج ر, ) أكبر من 


كي 


مجموع رتب الذكور(مج ر,) إذا الإناث أعلى من الذكور فى القدرة اللغوية »و ربما يرجع 
ذلك إلى طبيعة الأنثى التى تميل إلى سرد القصص أثناء الحديث و إلى كثرة الكلام و زيادته 
عن الحد الطلوب فى الغالب » و ربما يستفاد من ذلك فى شدة احتياج العملية التدريسية 
إى الأنثى التى تتسم بالقدرة اللغوية و القدرة على التعامل مع التلاميث و تنمية المهارات 
اللغوية لديهم و خاصة فى رياض الأطفال و المرحلة الابتدائية . ش 

؛- استخدام اختبار ات للتعرف على دلالة الفرق بين متوسطى مجموعتين 


1ع 


ء؟ الى د عوك 

3 مخ م70 م0 
والخطأ المعيارى لدرجات المجموعة الثانية عر : معامل ارتباط بيرسون بين قائمتى 
الدرجات ١‏ درجات الحرية - ن-١ ١‏ حيث ن عدد أفراد كل مجموعة . 
ه15 :تم قياس التحصيل الدراسى لدى ٠١‏ تلميذاً تحت تأثير الطريقة التقليدية 
فى الشرح ١‏ ثم تم قياس التحصيل الدراسى عليهم فى نفس المادة تحت تأثير طريقة 
حديئة فى التعليم و بيانات الموقفين كالتاك : 
درجات التلاميذ قبل | -14-43-6:-348-174-71-64-94-16-70-110/-90-1١15‏ 


تطبيق الطريقة لاد 1-1-4 
الحديثة 


60 باس بار سه الإ يقراس ما ا سا لإ 41 ل[ 


11-4-1544 
والمطلوب اختبار الفرض البحثى: توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات 


التلاميذ فى التحصيل قبل تطبيق الطريقة الحديثة و بعد تطبيقها . 
الطريقة اليدوية : 


ا 


الخطوة الأولى : التحقق من توافر شروط اختبار ت :الشرط الأول : توجد مجموعتين من 
الدرجات . الشرط الثانى : الدرجات فى المجموعتين من القياس الفترى إذا يتحقق ثانى 
شرط .الشرط الثالث : نتحقق من شرط الاعتدالية عن طريق معامل الالتواء .و بعد 
حساب معامل الالتواء وجد أن قيمته فى المجموعتين 20,147 ١,1-‏ على الترتيب . و 
من ثم يقترب التوزيع فى المجموعتين من الاعتدالية . الشرط مراع :بما أن 
المجموعتين متساويتين فى عدد بياناتهما . لذلك فتأثير شرط التجانس يكون ضعيفا 
تدريب 
توصل إلى قيمتى معاملي الالتواء الموضحين فى الخطوة السابقة فى ضوء ما درسته فى 
الفصل الثانى 
الخطوة الشائية: يتم حساب كل من م, ١‏ م, » خ., ٠‏ خ, » ر» و بعد حسابهم وجد 
قيمهم كالتالل: م <ا" . م د 05 ال شرحا ارش اخ عخ ارم ءار ع الاان 
تدرب 


توصل إلى القيم السابقة بنفسك 


الخطوة الثالشة : التطبيق فى القائون )١18-5(‏ كالتالى: 
مفضل 
لت ع سسسب ل سس ا ا 


م 0010 


استخدام 55 : 
الخدلوة الأولى : تحديد خصائص التغيرين المطلوب معالجتهما إحصائيا ٠‏ و ذلك بفتح 
شاشة 6#« 7146/6 و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضا 


بالشاشة كالتاى: 
المحاناة ستوى 
يمين متدرج 


2 النوع 0 بضاقة المتغير الأكواد 
ابه 
. لا يوجد 


لابلاع 


ويمء2 | ابجهبم 6 ع2 ون 4 مرمشه 7 لمسيدي فى لاتسسيل قبل 0 


ليك[ !| لين ف عمسو مصوفة عفد + لومي مي السك معد تذديق التريقد فتيلة 6 © عنبيومطسيم 


ا يك 


و2 
إإبييا 55 
كلن لت 
نكا 16 
12 نايا 
741 43 
0 اك 15 5 37 
0 50 
لات 23 
- - امه 3 - دنا همه - ها اج هاي عا يد اعد 520 39 
ع 14 
8 42 
عن 1 0 1 > اوم ار مسياتب 


سبي م مموموعه4 4 مدعي 


و © التالقة +" : من 0 الأوامو 9 تختار الأمر القرء عى 77120115 فم لور روه ثم 
الأمر الغرعي/1-125 ععام77هك-0ءرزهم كما معدا 


اناق 0 


لج (العه زمر 0 0 


و 
| المسديمت 3 
ع 1 وملمحمة لجم ميم مايا6 2 
ا : 5000000 59 .اطق بويفا يت ع 
/ 2 ِ 
ٌ ُ*« يا 
1 8 3 
/ . 21 
ئٌ ُ 2 

2 32 5 

24 87 " 

65 زاغها‎ ١ -_ 

ا 85 52 

46 7 

72 بن 

43 274 

5م 17 

502 6. 

إن 33 

39 56 

سدم حا د 3 5-55 9 إننا 14 


0 
بم 
| 
5-4 
0 
0 


للسييه ساد د 9 سبي 25 متي روسو 


الغطوة الراببعة : بالضغط على الأمر الفرعى 1-251 4174-587/!/5م سيظهر مربع حوار 
كما بالشكل نحدد المتغير الذى متوسطه (م, ) و ذلك بالضغط على المتغير (قيل_تحصي) 
الوجود فى يسار المربع العلوى ستجد أنه بمجرد الضغط على هذا التغير سيتم كتابته أمام 
١6161 1‏ الموجود فى الجزء الأيسر السفلى من ال مربع الحوار . كرر نفس العملية على 
التغير الثانى . لاحظ أيضا أنه قبل تنفيذ إحدى هاتين العمليتين أو كليهما يكون شكل 
سهم إدخال المتغيرات باهت و لكن بعد تنفيذ هاتين العمليتين سيصبح السهم نشطا بما 
يعنى أنه مهيأ للعمل و بذلك يتم إدخال المتغيرين ( قبل_تحصي ٠ه‏ بعد_تحصي) على 
هيئة زوج «أهم ف , ا مريع ا مسم , كعاطمةجهلا لاء,زهم . كما بالشكل : 
4 #ت نيك ا 0 24 جلا لحر برا ايه ع أ ١‏ 


اصبعه جاجح را يو أن امد باد 5ك كه 9ع 


314 
ب 
كه 
رالا 
33 
امنا 
ِب 


يدتيلت 
1 ماعلة 
»#ممنععاء5 امع عستا 


:1 ملنطماءةبما 
:2 #مالطو ولا 


آي 


تأ 
500 للعو سس وسوس سدكت 


اهم 1 أسممئةت 56055 


امع ممع حك 27 71 016168 بطع زب بو 


الخطوة الخامسة : بعد الضغط على الذرار 04 نحصل على النتيجة الوضحة فى شاشة 
لومي بلك التالية ٠:‏ 


: عم وعم ب سيد د مو وم يوني ؟ مز 5925 4 جر اه مير 
نفيدا يننا لفيا الي اللي يي انييس يفا ليم /2:5922-0 


© : سا ص ١ه‏ 2 زمه أل 3 ؛ وزع 
و ب ع له 1غ 1 !» 


تو جاص ١‏ ؟ تضرم فى الأتعصين] 

غعل دتميل الأضر بقه الاحدبئة 

افير فبك + 8 عرفسير. 0 

0 هع عل شي ريد تسب 


8ع5 200 9265 
عضا كه نوممواصر 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة كك : 
ا ا 199 10 
الدلالة وت المحسوية عه -غاثرة منطقة الشك -ه« ٠,٠ ٠‏ عند دلالة الطرفين 
مك برب( درجات حرية 19: 
مستوى ٠,٠٠‏ ء دلالة الطرفين) - 
لقنن 

إذا: ت دالة عند مستوى 


و هذا يعنى أن ت دالة عند مستوى ٠ه*ره‏ 


أدرء 


قبول الفرض الذى تمت صياغته 
توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات التلاميذ 
فى التحصيل قبل تطبيق الطريقة الحديثة و بعد تطبيقها 


حجم تأثيرالمتخير اللستقل : 
أوضح (محسوب عيد القادر الضوى 7٠٠١5‏ 2 7م) أنه فى حالة المجموعات المرتبطة مثل 


مجموعتى القياس القبلى و البعدى فان حجم التأثير يحسب من المعادلة: 


ص 


و لقد أوضح #©/(م> فى (670740701,1995,223) محكات حجم التأثير فى هذه الحالة 
كالتاق: إذا كان حجم التأثير ٠,١-‏ فأقل من ه,١‏ يسمى حجم تأثير صغير ١‏ و إذا كان 
حجم التأثير ٠,5-‏ فأقل من ٠,8‏ يسمى حجم تأثير متوسط . و إذا كان حجم التأثير حد,ء 
فأكثر يسمى حجم تأثير كبير » و هذه المحكات ليست نسبة مثوية كما فى محكاته التى 
حددها فى حالة العينتين الستقلتين و لكنها نسبة من الانحراف المعيارى للمتغير التابع ' 
و التى من المتوقع أن تزيد فى المجموعة التى تلقت المعالجة . 


عي 3534 2ك تأثير كبير 
39 و1 وهو حجم دادير ذبير . 


تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا: النتيجة تشير إلى رفض الفرض الصفرى و قبول 


إذا : حجم التأثير- رمك 


الفرض المديل ” توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات التلاميذ فى 


دمع 


التحصيل قبل تطبيق الطريقة الحديثة و بعد تطبيقها” و هذا يعنى وجود تأثير للطريقة 
الحديثة على التحصيل و هذا التأثير يعد طبقاً لتصنيف كوهين تأثيرا كبيراً لأن حجم 
التأثير أكبر من ٠,8‏ »و بذلك فإن الطريقة الحديثة فى التدريس أدت إلى زيادة التحصيل 
لدى التلاميذ مما يدعونا إلى امكانية الاستفادة منها فى العملية التدريسية . 

ملاحظة 


الإشارة السالبة لقيمة “ت” تعنى أن نتيجة الفرق بين المتوسطين(م,-م,) لصالح 


التوسط الثانى (م,) و ليس المتوسط الأول(م,) و نظرا لأن التوسط الثانى هو متوسط 
درجات التحصيل الناتج عن تطبيق الطريقة الحديثة لذا تم التغسير قى صالح 
المجموعة التابعة لها . 
الأساليب الإحصانية اللابارامنرية الجديلة لاختبار ت فى حالة متوسطين مرتبطين. 
فى حالة عدم توقر الشروط الخاصة باختبار ت للمجموعتين المرتبطتين فإننا نلجأ إك 


اختبار #مدمع!ز”: كبديل لابارامترى » و هناك حالتان لهذا الاختبار كالتاى : 

(1) فى حالة ن < ٠١‏ : بالرغم من أن برنامج 5755 يجرىق اختبار 07:<مء/01: على أى 
عدد من البيانات حتى إن كان هذا العدد ؟ و يقربه إلى توزيع اعتداقى له نسبه حرجة .» 
إلا أنه يفضل إذا كان عدد البيائات أقل من ١١‏ أن ألا نحول التوزيع إلى نسبة حرجة و 
لكن تقارن أصغر مجموع فى الرتب(مجموع الرتب الموجبة او مجموع الرتب السالبة ) 
بقيم حرجة احتمالية مأخوذة من دوك القيم الحرجة لتوزيع ويلكوكسون . فإذا كان 
المجموع الأصغر فى الرتب أقل من أو يساوى القيمة الحرجة الجدولية يتم رفض القرض 
الصفرى . أما إذا كان المجموع الأصغر قى الرتب أكبر من القيمة الحرجة الجدولية يتم 
قبول الفرض الصغرى . 
هذلل0 0٠‏ أجريت اختبارا على مجموعة من التلاميذ عددهم 4 فى الفهم القرائى ثم 
طبقت عليهم برنامج لتئمية الهارات اللغوية ثم طبق عليهم اختبار الفهم القرائى مرة 
أخرى فحصلت على البيانات الاتية : 


أمغ 


1-10-11-6١-4-:5-10-15-ة‏ 
11 1ه -15-71-م؟-؟19 

و المطلوب اختبار الفرض البحثى : البرنامج التدريبى لا يسهم فى تنمية المهارات 
اللغوية لدى التلاميذ عينة البحث . 

نلاحظ أن المجموعتين مرتبطتان حيث أنهما مجموعة واحدة أجرى عليها اختبار مرتين 
فى معالجتين تجريبيتين مختلفتين . و بالرغم من أن العينتين غير متجانستين (حاول 
أن تتحقق من ذلك)إلا أنه يمكننا استخدام اختبار ت للمتوسطين المرتبطين لأن تأثير 
الإخلال بشرط التجانس فى حالة المجموعات المتساوية فى عدد بياناتها يكون ضعيفا كما 
سبق و أوضحنا .و لكن كزيادة فى الدقة ستلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل المناسب 
هو اختبار ولكوكسون كالتاق: 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى: إعداد الجدول الاتى :2 . . 


1 


الخطوة الشانية: استخراج مجموع رتب الفروق الوجبة (مج , .يبي ) و مجموع رتب 
الفروق السالبة (مج رنبب) كالتاق  :‏ مربي > م١4‏ مج رربي -4,6 


ملاحظة 
للتأكيد ينبغى أن يكون (مجموع الرتب الموجبة +مجموع الرتب السالبة)-ن(ن+١)/؟‏ 


م 


استخدام كوك : 8 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغيرين الطلوب معالجتهما احصائيا و هما 
(فهم_ب بعدى) .و (فهم_قبلى) . و ذلك يفتح شاشة «ء|١‏ ماطهفريود و تحديد هذه 
الخمائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضاً بالشاشة س5 


النوج المواضع | بطاقةالتغير | الأكواد 
ني العشرية 0 


ا 


لم 0 ص صمت 2 م 


ع ظ#لرعر 2 1 2 1 الحااهن 


لل اعلاطاتح تع ؛ 


لسن | ععت | جعحمب [ عورى لنسس 888844 
بد سرس ع 201011 سم 06 يو عزجهات الاسليير اشبلين, تدع 8 بتسرصسي 8 وووميودم 
ماوع 2 فونم > 1 8 اسجو4م ‏ جن4 #ومانه الالمصار المصدي نمي 4 عبيجين 0 © وهموييم 
1 5 
1 


الخطوة الثانية : يتم الانتقال إلى شافة لك ا ا فياثات التغيرين 
امسا و( تبلى) قم سوه 


ا ا جد يه ين وم الت وجح ود +2 5 


7 71 0 0 000 لل (9 5ه ' هه عم ا 


و 


الخطوة الشالشة : نضغط على سطر الأوامر © ثم الأمر الفرعى :2ه م1:01 
تاك 1 9 قم لامر ١‏ لفر دقرت 0 2 كما ده 


الخطوة الرابعة + : و مربع حوار كما ١‏ بالفكل ' تحدد د التغير الذى ور 


(فهم_بعدى ) و ذلك بالضغط عليه و هو موجود فى يسار الربع العلوى و سنجد أنه 
بمجرد الضغط على هذا المتغير سيتم كتابته أمام 1 4146(6< الموجود فى الجزء الأيسر 
السفلى من مريع الحوار » كرر نفس العملية على المتغير الثانى ٠‏ لاحظ أيضاً أنه قبل 
تنفيذ إحدى هاتين العمليتين أو كلبهما يكون شكل سهم إدخال التغيرات باهت و لكن 
بعد تنفيذ هاتين العمليتين سيصبح السهم نشطا بما يعنى أنه مهيأ للعمل و بذلك يتم 
إدخال المتغيرين ( فهم_بعدى ٠‏ فهم_قبلى) على هيئة زوج ,هم فى المربع ا مسمى /5ك/ 
:ذا (6/)5م 2 و سيظهر فى مربع الحوار عدة بدائل لابارامترية ذختار منها ١«متدمء1زم‏ 
(و هو الاختيار الافتراضى) كما بالشكل : 


3 20 08 5 عبن فيداتتساي يودج عرب :دو يفي حدم نت ا سه سيوع جد يضر مجه مج مسبج ف * 


مسي هه اسجهدي اميطا ع ميس ل ممم 


- تفسقا لء إمزدت وسعلا 


بذ دنا ع جحو لت سلذسع أمهوبرن© 


1 لبنسنينييي يت 07 كينا ايكيا اه نع اهاونيويا 


3 وا لليتلينفا 


2 


النتائج التالية : 


جب اعت بدت واهرع نومحي صدد لحت د 0 
لل أهر أده 1ه إطاص ل[ 1 زمه أج:© 1 نازع 
لع زواع اق امنا امك لي يك 


لدعي 7 اناه 0082 ١.‏ فرمنت م عشار البمدى 1 
مقع وممؤاون در 
لنيلا 
لنل 81 
خمر علقت االأعسيار اقبط إى الاي 7 امشصو صصين. م خر يفك لا سبش اغقيتي في " مفمرنسين 80 
درمات الاشتيثر اليد ى قذي 4 مشيور مين لطر حايثه اللالستمان لققطي في 4 مجسيسين. ا 
در جات + سبقر نكي أن 7 مشموسين ع درملت اللاصيار لفح ى لاي 5 سفموصين © 


خ 48 عمنووجو وود من إموعد8 ه 


توم عومم جر ارمممير مجووع زفحت ذا 


المجموع الأصغر للرتب(4,25 )>القيمة 
الحرجة (عند نحة مستوى ٠و٠‏ 
دلالة الطرفين ١<-)‏ 

اذا “7 وينتوئسون غير دالة عند مستوى 
١اغذر؟.‏ 

المجموع الأصغر للرتب(4,6 )<القيمة 
الحرجة (عند نع؟. مستوى هدرء . 
دلالة الطرفين )-هم 

أذا 18 ريك بن دألة عند مستوى ٠.٠8‏ . 
و يجب ملاحظة أنه تطرح الحالة التى 
لها فرق صفرى من عدد البيانات عند 
البحث في جدول ويلكوكوسون . 


منطقة الشك -"0ه,» و هذا يعنى دلالة بر 


يرع عند مستوى هه٠,ه.,‏ بما يتفق مع الحل 
اليدوى . 


الفرض الصا 


رفض الفرض الذى تمت صياغته 
البرنامج التدريبى لا يسهم فى تنمية اللهارات اللغوية لدى التلاميذ عينة البحث , 


2:6 


تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا: 

تخير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى " البرنامج التدريبى لا يسهم فى تنمية اللهارات 
اللغوية لدى التلاميذ عينة البحث” . و من ثم قبول الفرض البديل “ البرنامج التدريبى 
يسهم فى تنمية المهارات اللغوية لدى التلاميذ عينة البحث” » و بالتالى يمكن الاستفادة 
من أنشطة هذا البرنامج و محتوياته فى مرحلة الروضة . حيث أطفال هذه المرحلة فى 
أشد الحاجة إلى تنمية مهاراتهم اللغوية , 

5 فى حالة ن ٠١->‏ : 

هذل ٠١‏ 2 . قام باحث بتطبيق اختبار فى الذاكرة البصرية(الاختبار القبلى) على 
مجموعة من التلاميذ عددهم ١4‏ تلميذ . ثم طبق برنامج تدريبى عليهم لتنمية الذاكرة 


البصرية . ثم قام بتطبيق نفس الاختبار مرة أخرى (الاختبار البعدى) على نفس التلاميذ 
الاختبار القبلى | 6-1 1-غ134-10-50-1---0١14-91-191-1994-74-1-/119‏ 
الاختبار البعدى | ١ع‏ لم لاا ا و1 


والمطلوب اختبار الفرض البحثى : 


البرنامج التدريبى المعد لا يسهم فى تنمية الذاكرة البصرية لدى التلاميذ عينة البحث , 
المجموعتان مرتبطتان حيث أنهما مجموعة واحدة أجرى عليها اختبار مرتين فى 
معالجتين تجريبيتين مختلقفتين . و إذا تحققنا من مدى توافر شروط اختبار ت سنجد أن 
معامل التواء مجموعة درجات الاختبار القبلى -/900.؟ (حاول أن تتحقق من ذلك ) . و 
بذلك يبتعد التوزيع عن الاعتدالية . لذلك سنلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل المناسب 
هو اختبار ولكوكسون كالتاك: 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى: إعداد الجدول الاتى : 


كمع 


أدرجات 0( درجات الفرق الفرق الطلق | ترتيب الفروق الطلقة 


فق 0 


الخطوة الشائية: استخراج مجموع رتب الفروق الوجبة (مج , ,يي ) و مجموع رتب 
الفروق السالبة (مج ررير ) كالتاكقل ٠:‏ مج رريي< ف.ة؟ 


+ مج ر سالب حوره 


الخطوة الشالشة : تقريب قيمة مج ,رب اعتدالياً فى ضوء المعادلة : 
مج وموجب -حتوسط الرتب 
لاما 
الانحراف المعيارى لأرتب © . 
و لكن فى حالة المجموعتين المرتبطتين يكون : 


“رن +؟) . أ 


امم 


حيث ن عدد بيانات أزواج البيانات -4 (فى المثال الحالى) 


عزن +41 عزر(آن +1) 


الانحراف المعيارى لرتب المجسموعتين الرتبطتين - 7 01-1 


بالتعويف. م امعادلتت 259-59 و (5-؟5) ف المعادلة 27١-5١‏ نحد أن : 


و عه ا 1-2 


دان لد ٠دكآن‏ 1ه 


544 
رك وار »2 أ رع أجل 
0 0 001 سد لزي ري ل كن 
سوسا 
| 1 7 
استخدام ترق : 


الخطوة الأولي : تحديد خمصائص التغيرين الطلوب معالجتهما احعائيا و هما 
(ذاكرة_قب) .و (ذاكر 8_بع) . و ذلك بفتح شاشة «ده| ءاه 01 و تحديد هذه 
الخصائص من خلال الجدول 3 و اوضع أيضا بالشاشة كالتاى: 


ماسم و0 ع 
ل + اننكهانيا 1 : 1 
مولة ل باقع | بصفي زم ءيس “ضما عسوم العم جوري 
ل أجومبيدا وم وموم ان صنت الالصسار #لطوبي قذي 4 امشسهصين ]م 4 22 
52 اشنسنددا 8 سد در مقن الاسهيلي الشيقى 9ي 0< تسمرسن , ه علمعصيم دافر اه سد | 


أ لاع بس عست وود موت و نه يس 


84 


الخطوة الثانية : يتم الانتقال إلى شاشة م٠‏ 0/4 لتدوين بيانات التغيرين 
كر جع لعافت متا مت 1 


لتو ' ون ل حسام بيد يي ناه طم 1 


متهي ها موووويوجت 55ج عمنوجيو5 مو عه هيه 


م م ريح يمزع عوج وتم معام ص دجا: + :ده تنخ مويق روجع بج 3ب اصع 253 تحور جا ربجو ييه ادب يع 


الخطؤة الرابعة : سيظهر مربع حوار كما بالشكل نحدد التغير الذى متوسطه 
(ذاكرة_بع ) و ذلك بالضغط عليه و هو موجود فى يسار المربع العلوى و سنجد أنه 
بمجرد الضغط على هذا التغير سيتم كتابته أمام 31 016و[مه١‏ الوعود دق لعز الأيسر 
السفلى من مربع الحوار » كرر نفس العملية على التغير الثانى , لاحظ أيضاً أنه قبل 
تنفيذ إحدى هاتين العمليتين أو كليهما يكون شكل سهم إدخال التغيرات بامت و لكن 


2 


بعد تنفيذ هاتين العمليتين سيصبح السهم نشطأ بما يعنى أنه مهيأ للعمل و بذلك يتم 
إدخال التغيرين ( ذاكرة_بع ٠‏ ذاكرة_قب) على هيئة زوج 1هم فى المربع المسمى :5م 
اكذا (ه) وم ١‏ و سيظهر فى مريع الحوار عدة بدائل لابارامترية نختار منها :01<مء/1*: 
(و هو الاختيار الافتراضى) كما بالشكل : 


لموصيصد افلم لمحت مبايدح ب عحدا اي قدورةا دا وها لوسيسونيا * موس خلس وجو يوسيب داس وسابوتس وس ساعد 1 


2 15 لاسا 00 بوه بيج م اخعاو عمسم يعو مجع حيس سيج - تحال لوي تناتو1 6 ع ل اتا كن 


ير حيس ص ثكمء 


عرلة (زعاءنوم للخم 


| اغيومه؟ 
ٍ ماع ع 


عجيز؟ أدع1 عمد نج علء 5 المعممن2 
موة5 / وممبروع نلصا م 1 عاطوارولا 


:2 علطواءولا 


لخطوة الخامسة : بعد الضغط على الذرار له ين عا جه الوضحة فى هاحة 


ثم وسح ةيا 255 5ن 4 اندي )عدت يل 
و 


عت لع :ه اع اطالط ل_ 591 امه إجانه هع 
لعلسنة ننع تنك ليلع 


دك شي صب 
50 عبد مسف +1 جه وول مريضيه الك 
550 مدا وجاك حشمرصس -درجات الامثبار 
الأيسناي لدي > اماسوسق. 
امنا 


جر هاف الاسار للقيثي فدى 6 ١‏ مهومن « نماث الاعشبار للفسدى لشدى 1 ا مص من .8 
در جات الاعغار اقبثي أدي ؛ ١‏ مقسو صن » درجت الاشثيفر افبحدين اي 1 امفسرسن 8 
اترمات الا سكير اليسد ي فذي ) أعصرسى + ذراجات اللاممثبار القطي ان ١6‏ مشعر سن .© 


امدقم وجا دهم ثرت لافؤعه5 .8 
74 علص ةع ومضواع حو جو .6 


8 


مقارنة لمي نقة البدوية بطريقة 5255 : 


مجم الره تمب 14,6 
ا 9955-3 -1190095 
مجموع الرتب 
و الك 
السسية 5,4 
لط 


الاختلاف فى الإشارة يرجمع إلى أن النسبة الحرجة يمكن حسابها سواء باستخدام 
مجموع الرتب الموجبة أو مجموع الرتب السالبة و فى الحالتين سيعطى نفس القيصة ' 
الطلقة و لكن بفارق الاشارة التى يمكن احمالها و بالتالى فان نتيجتى الطريقة اليدوية و أ 
طريقة 523:5 يسيران فى نفس الرجاه 

ويب > 1:40 >> لاجدرلية عند مستوى | منطقة الشك -م..,ره و هذا يعني دلالة «٠‏ 
١ه‏ دلالة الطرفين )حلره,؟ 

اذا وى دالة عند مستوى ١٠ره‏ . 


ويلكوكسون عند مستوى .٠.0١5‏ بما يتفق مع | 
الحل اليدوى , 


رفؤض الفرض الذى تمت صياغته 
البرنامج التدريبى لا يسهم فى تنمية الذاكرة البصرية لدي التلاميذ عينة البحث . 


يد 


تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا: 


تخير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى ” البرنامج التدريبى لا يسهم فى تئمية الذاكرة 
البصرية لدى التلاميذ عينة البحث” . و من ثم قبول الفرض البديل “ البرنامج التدريبى 
يسهم فى تنمية الذاكرة البصرية لدى التلاميذ عيئة البحث” . و بالتالى يمكن الاستفادة 
من أنشطة هذا البرنامج و محتوياته فى المراحل البكرة من التعليم » و كذلك فى مجال 
الفئات الخاصة سواء التخلفين عقليا أو ضعاف البصر أو ذوى صعوبات التعلم و الذين هم 
فى حاجة إلى هذا النوع من أنواع الذاكرة . 

ملاحظة 


أوضح كل من (زكريا الشربينى 27٠١١١‏ ١81؟‏ ؛محسوب عبد القادر. 5د.؟ 9 ) أنه 


فى حالة وجود رتب مكررة للفروق فإنه يفضل استخدام التقريب الاعتدالى لتوزيع 
ويلكوكسون بغض النظر عن عدى البيانات . 
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ثانيا: تحديل التباين 
عع 1م مهت كت 20/1515 

يهدف أسلوب تحليل التباين للتعرف على دلالة الفروق بين متوسطي مجموعتين أو 
متوسطات أكثر من مجموعتين على التغير التابع و ذلك عن طريق تحليل تباين درجات 
امتغير التابع داخل كل مجموعة(التباين داخل المجموعات) . و كذلك التباين بين 
المجموعات. 
و فى هذا الصدد يثير (/,7081,2005) فى قاموسة أن تحليل التباين بين المجموعات هو 
التباين المفسر 0164إجنء بواسطة المعالجات التى تتعرض لها المجموعات. أما تحليل 
التباين داخل المجموعات يعنى تباين الخطأ أو التباين غير المفسر 1©4»ام)ه:؛ حيث 
الاختلافات هنا تكون بين الأفراد داخل كل مجموعة و لا يمكن تفسيرها بواسطة الفروق 
بين المعالجات التى تتعرض لها المجموعات . 
متى أستخدم أسلوب تخديل التباين: 
هناك بعض الشروط الواجب توافرها لكى أستخدم أسلوب تحليل التباين و هى نفس 
الشروط الخاصة باختبار ت كالتاق: 
-١‏ فى حالة وجود مجموعتين من البيانات أو أكثر. 
؟-فى حالة كون البيانات الخاصة بالمجموعتين( المجموعات) من النوع الفترى . 
#-فى حالة اعتدالية توزيع بيانات التغير التابع . 
4-فى حالة وجود تجانس بين المجموعتين(المجموعات) الداخلة فى التحليل . 
اذا لا أستخدم اختبارت بدلا من تحدليل التباين؟ 
فى الحقيقة أنه يمكن استخدام اختبار ت كبديل لتحيل التباين فى حالة وجود 
مجموعتين فقط حيث فى هذه الحالة و طاما هناك توافر فى الشروط اللازمة لإجراء 
الاختبارين فان كل منهما يعد مكافئاً للآخر . بل و هناك علاقة رياضية تجمع بينهما 
وهى 


شد /| ف ...يسوي أو: قفصت .....(0-هبم 
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حيث ف هى الإحصاءة الخاصة بتحليل التباين فى حالة وجود مجموعتين , أما فى حالة 
وجود أكثر من مجموعتين فى هذه الحالة سيصبح من الصعب استخدام اختبار ت لان 
اختبار ت يصلح للمقارنة بين متوسطى مجموعتين فقط مما سيجعلنا نجرى اختبار ت 
أكثر من مرة و كلما زاد عدد المجموعات كلما زادت عدد المرات التى سنجرى فيها اختبار 
ث0 و فى الواقع فانه إذا كان عدد المجموعات المطلوب التعرف على دلالة الفروق بين 
متوسطاتهم ن 2 فإننا إذا استخدمنا اختبار ت فإننا سنجرى هذا الاختبار بين كل 
مجموعتين على حدة . و سيكون عدد الرات التى سنجرى فيها اختبار ت > ه,١٠*ن*(ن-‏ 
1)ء فإذا كان مثلاً عدد المجموعات " فان عدد المرات التى سنجرى فيها اختبار ت 
دمر 8ا(-1) - " . وإذا كان مثلاً عدد المجموعات ؛ فان عدد المرات التى سنجرى 
فيها اختبار ت ده,٠“«4(<4-١)‏ -5 » و هكذا مما سيمثل صعوبة حقيقية أضف إلى ذلك 
أن كل إجراء لهذا الاختبار سيتطلب التعرف على دلالته الإحصائية الخاصة به . و 
تغادياً لذلك نستخدم أسلوب تحليل التباين الذى يقوم بالتعرف على دلالة الفروق بين 
متوسطى (مجموعتين ) أو متوسطات أكثر من مجموعتين فى نفس الوقت و يقدم قيمة 
واحدة تعبر عن هذه الفروق . كما أننا نقوم بالتعرف على الدلالة الإحصائية لهذه القيمة 
فقط , كما يمتاز تحليل التباين بميزة أخرى و هى قدرته على التعرف على تأثير أكثر من 
متغير مستقل على متغير تابع واحد و هو ما يسمى بتحليل التباين العاملى تمييزا له عن 


تحليل التباين البسيط الذى يهدف إلى التعرف على تأثير متغير مستقل واحد على متغير 


تابع واحد 5 
أنواع تحئيل التباين: 


--١‏ نحليل التباين الذى يحتوى على متغير تابع واحد فقط و يسمى تحليل التباين ذى 
ا متغير الشابخ الواهذ زه:1ه::م) مع::6712< [0 وذكر! 22 و يمكن تصنيفه إلى : 


أ- من حيث عدد المجموعات الداخلة فى التحليل : 


(1) : تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين مجموعتين فقط . 
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مثال : تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين ذكاء الذكور و ذكاء 
الإناث . 

(5)-- تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين أكثر من مجموعتين 
مثال : تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين الدافعية الدراسية 
لثلاث مجموعات مثلاً (طلاب التعليم الثانوى الزراعي-طلاب التعليم الثانوى الصناعى- 
طلاب التعليم الثانوى التجارى) . 

ب- من حيث عدد التغيرات المستقلة : 

)١(‏ : تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على تأثير متغير مستقل واحد على متغير 
تابع :و يسمى تحليل التباين البسيط أو تحليل التباين أحادى الاتجاة هلاه 1ه تروسدء 1ه . 
و كلمة أحادى لأنه يهتم بتأثير متغير مستقل واحد فقط على امتغير التابع . و ينقسم 
تحليل التباين أحادى الاتجاة إلى: 

(١-أ)‏ :تحليل التباين أحادى الاتجاه الذى يحتوى على مستويين فقط للمتغير المستقل : 
مثال : تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين ذكاء الذكور و ذكاء 
الإناث . فتحليل التباين هنا من نوع تحليل التباين أحادى الاتجاه لأنه يحتوى على 
متغير مستقل واحد فقط هو النوع (ذكر-أنثى) . كما أن التفير الستقل يحتوى على 
مستويين فقط هما (ذكر-أنثى) . أما المتغير التابع فهو انذكاء . 

(؟-ب) + تحليل التباين أحادىي الاتجاه الذى يحتوى على “ مستويات للمتغير المستقل : 
مثال: تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين الدافعية الدراسية 
لثلاث مجموعات مثلاً (طلاب التعليم الثانوى الزراعى_طلاب التعليم الثانوى الصناعى- 
طلاب التعليم الثانوى التجارى) . 

فالمتفير المستقل هنا هو نوع التعليم الثانوى (زراعى-صناعى تجارى) و يسمى المتغير 
الستقل هنا متغير مستقل ذى ثلاثة مستويات . أما التغير التابع فهو : الدافعية 
الدراسية . 
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و هناك أنواع أخرى من تحليل التباين البسيط تحتوى على متغيرات مستقلة مصنفة إى 
أكثر من “ مستويات و لكن العتاد يكون مستويين أو ثلاثة . 

(7) : تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على تأثير أكثر من متغير مستقل على 
متغير تابع : و يسمى تحليل التباين العاملى 071022 ]0 كأكتراهنته اماءمعمر . و كلمة 
عامل هنا تعنى عدد التغيرات الستقلة (العوامل) و المطلوب معرفة تأثيرها على اللتفير 
التابع : 

(7-أ) : تحليل عاملى ذى النمط (؟1<؟) : و يعنى ذلك أن التحليل العاملى يتكون من 
متغيرين مستقلين فقط و كل متغير مستقل يحتوى على مستويين فقط , و لكن يجب أن 
تعرف أن الرقم الأول هنا(؟) يشير إلى عدد مستويات امتفير الستقل الأول(؟) ١‏ و الرقم 
الثانى(؟) يشير إلى عدد مستويات التغير الستقل الثانى (؟) . 

مثال : تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين التحصيل الدراسى 
لأربع مجموعات (الطلاب الذكور التخصصين علمياً -الطلاب الذكور التخصصين أدبي 
الطالبات الإناث اللتخصصات علميا- الطالبات الإناث التخصصات أدبياً ) . 

فالتغيران المستقلان هنا هما : التخصص (علمى-أدبى ) ء و النوع(ذكر-أنثى) » و كل 
منهما له مستويان فقط ء أما المتغير التابع فهو : التحصيل الدراسى . و بالتالى يكون 
التحليل العاملى من النوع (7<؟) . 

(0-ب) : تحليل تباين عاملى من النوع (؟7”*1) : يعنى ذلك أن التحليل العاملى يتكون 
من متغيرين مستقلين التغير الأول يتكون من مستويين و المتغير الثانى يتكون من م 
مسئويات . 

مثال - تحليل التباين العاملى الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين الذكاء 
الوجدانى لدى ١‏ مجموعات (الذكور مرتفعى التحصيل- -الذكور متوسطى التحصيل- 
الذكور منخفضى التحصيل - الإناث مرتفعات التحصيل- -الإناث متوسطات التحصيل- 
الإناث منخفضات التحصيل ). 
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هذا النوع من تحليل التباين العاملى يحتوى أيضأ على متغيرين مستقلين هما النوع و 
التحصيل . و التغير المستقل الأول النوع يحتوى على مستويين (ذكر-أنثى)» أما المتغير 
المستقل الثانى التحصيل فيحتوى على * مستويات (مرتفع-متوسط-منخفض) . 

؟- تطيل التباين الذى يعتوى على أكثر من متغير تابج : و يسمى تحليل التباين المتعدد 
0510 011401)قع درو أعانا إن دأكتزأ :ته واو#انننم » و لكننا ستكدفى حنا بتحليل التباين الذى 
يحتوى على متغير تايع واحد نظرأ لشيوع استخدامه فى البحوث التربوية و النقسية . 
؟- ليل التجاين ذى القياسات المفقررة دهبددمءه”: امردممعء : الانواع السابقة من 
تحليل التباين يمكن درجها تحة ما يسمى القياسات المستقلة أى استقلال المجموعات 
الداخلة فى التحليل . و لكن هناك نوع من تحليل التباين تكون فيه المجموعات مرتبطة 
أى نفس المفحوصين فى كل مجموعة و لكن (يكرر عليهم القياس) فى ظرف تجريبى 
مختلف و هو ما يسمى بالقياسات المتكررة . 

امقارفات الجهدية : ركاه ممح ءامن! 11[ 20 بووع : 

إذا كان هناك مجموعتان فقط فى تحليل التباين و كانت نسبة ف دالة إحصائية فان الفرق 
بين التوسطين يمكن إرجاعه مباشرة إلى اختلاف المجموعتين عن بعضهما البعض . و 
لكن إذا كان هناك ثلاث مجموعات و كانت نسبة ف دالة فان السؤال الذى يسترعى 
الائنتباه ما هو الفرق المسئول عن وجود دلالة إحصائية لقيمة ف هل الفرق بين المجموعة 
الأولى و الثانية أم المجموعة الأولى و الثالثة أم المجموعة الثانية و الثالثة » و على ذلك 
نحقاج فى حالة وجود أكثر من مجموعتين إلى إجراء ما يسمى بالقارنات البعدية لعرفة 
الفرق الثنائ أو أكثر الذى أسهم فى وجود دلالة لقيمة ف . و فى الواقع هناك أساليب 
كثيرة تستخدم للتعرف على المقارنات البعدية مذها اختبار توكى «7:/86 و هو يتشابه 
إل حد كبير مع اختبار آخر للمقارنات المتعددة يسمى اختبار ستيودنت -ثيومان-كيولز 
(57/10) كدعاس )[-:م مم ء7(-:روفيروى و فيما يلى أوجه الشبه و الاختلاف بين 
الاختبارين: 


كك 


١‏ يتم ترتيب متوسطات المجموعات تصاعديا 


أولا 

يتم قسمة هذا الفرق على الخطأ العيارى اتوسط 
الربعات داخل المجموعات . 
القيمة الناتجة تسمى بالفرق الملاحظ 
القيمة الحرجة للفرق ثابتة عند أى مقارنة ثنائية 
وهى تساوى القيمة الجدولية الأخوذة من جدول 
توزيع اللدى اللعيارى عند درجات حرية تساوى 
عدد كل التوبطات للبمط و (عدى الأفراد_عدد 
التويطات للعمود ). 


التوسط التالى فى الصغر ثم استكمال باقى 


يوجد أي داعي لتكملة الاختبار لان كل الفروق 
الباقية ستكون حتما غير دالة , 


مرة واحدة. 
يجعل احتمالية الوقوع فى النوع الأول من الخطأ 
(خطأ ألفا) لا يزيد عن ههر»ء . 


يتم معرفة الفرق بين أكبر متوسط و أصغر متوسط 


إذا كان الفرق الملاحظ دال . نستكمل اختبار باقى 
| الفروق . و ذلك بمعرقة الفرق بين أكبر متوسط و 


ظ الخطوات السابقة . أما إذا كان الفرق غير دال فلا 
ٍ 


يتحكم فى خطأ التجربة فى كل المقارنات الثنائية 


ستيودنت-نيومان-كيولز ل16-//-5) 
يتع معرفة الفرق بين أكبر متوسط و أصغر متوسط 
أولاً 
يتم قسمة هذا الفرق على الخطأ المعيارى متوسط 
المربعات داخل المجبوعات . 
القيمة الناتجة تسمى بالفرق اللاحظ 
القيمة الحرجة للفرق تختلف باختلاف المتوسطين 
الذين سيتم ا مقارنة بيذهم .و يرجع الاختلاف اك 
اختلاف درجات الحرية الخاصة بالببط (و بالتاقى 
اختلاف القيمة الحرجة) فإذا قارنا بين متوسطين 
متتالين تكون درجة الحرية للبسط -1. و إذا 
قارنا بين مقوسطين غير متتالين تكون درجة 
الحرية للبسط تساوى عدد كل ال متوبطات الداخلة 
فى مدى الفرق فمثلاً عند مقارنة م؟ قرلا و م١‏ 
حه,؟ و كأن هناك متوبط ثالث محصور بينهما هو 
م" -ه,؟ و يذلك نجد أن درجة حرية التوسطات 
للفرق م؟م١‏ حم أى (م؟ + م ١‏ م١‏ ) 


إذا كان الفرق الملاحظ دال . نستكمل اختبار باقى 
الفروق . و ذلك بمعرفة الفرق بين أكبر متوسط و 
المتوسط التالى فى الصغر ثم استكمال باقى 
الخطوات السابقة ٠‏ أما إذا كان الفرق غير دال فلا 
يوجد أى داعى لتكملة الاختبار لان كل الفروق 
الباقية ستكون حتما غير دالة 
يتحكم فى خطأ التجربة لكل مقارنة بصورة 
مستقلة عن باقى القارنات الثنائية . 
يمكن أن يزيد احتمالية الوقوع قى النوع الأول من 
الخطأ (خطأ ألفا) على ١,٠6‏ . 


و لذلك إذا تأملنا الجدول السابق نجد أن خطوات إجراء اختبار توكى هى نفسها خطوات 


إجراء اختبار :5-8-8 مع اختلاف القيمة الحرجة . كما أن اختبار توكى يمتلك مزايا 


تجعل من الفضل استخدامه . و لذلك يسمى اختبار توكى اختبار توكى للفرق الدال 


ا موثوق به (1/52) اكه7 م60 /21/(6 اانهء 1لا واى برلاعه :1/0 ع' 11/4 ١‏ و ينبغى معرفة 


لاع 


أن إجراء اللقارنات البعدية و منها اختبار توكى يتم اجراؤه فى حالة وجود دلالة 
إحصائية لقيمة ف و فى حالة وجود أكثر من مجموعتين فى تحليل التباين أحادى الاتجاه 
(أى وجود أكثر من مستويين للمتغير المستقل) . 

و سيتضح ذلك من ثنايا الأمثلة التالية التى سيتم عرضها . 

تحئيل التباين أحادى الاتجات: : ودمنره "رمسم هه : 

هذل 0 + قام باحث بدراسة هدفها التعرف على أثر النوع(ذكر-أنثي) على 
دافعية التلاميذ فقام باختيار مجموعة من الطالبات و مجموعة من الطلاب و قام بقياس 


الدافعية الدراسية عليهم فحصل على البيانات التالية : 
4-ه-غ ١-1-1‏ 1-م-/ا-5-11-94-1-9١‏ 


9074-70-91 74-71-1914 


و المطلوب اختبار الفرض البحثى : توجد فروق ذات دلالة بين متوسطى الذكور و الإناث 
فى الدافعية الدراسية . 

إننا أمام حالة فيها متغير مستقل واحد هو النوع و الذى له مستويان (ذكر_أنثى) و 
متغير تابع واحد هو : الدافعية الدراسية و من ثم يمكن إجراء تحليل التباين أحادى 
الاتجاه ذى المستويين بعد التحقق من الافتراضات كالتالى: 

الشرط الأول: يوجد مجموعتين من البيانات . الشرط الثانى : بيانات المتغير التابع من 
النوع الفترى. الشرط الثالث :معامل الالتواء لبيانات المجموعتين هما لمجموعة 
الذكور(847,*) ٠‏ و لمجموعة الاناث(0,6414) و بذلك نجد شرط الاعتدالية محقق . 
الشرط الرابع : يتم التحقق من شرط التجانس كالتالى: تباين مجموعة الذكورك 4,41 , 
تباين مجموعة الاناث 4,١"-‏ , إذ! فسيىن-41,؟ 4 ٠ر4-‏ 5 ح و بالبحث فى جدول 
فبرىر. (0,04) عن قيمة ف الجدولية عند (؟1١)‏ للصف . (1) للعمود نجد أن فبرورن 
الجدولية تقع بين ٠4(‏ و #باره) ١‏ مما يشير إلى تحقق شرط التجانس . و من ثم يمكننا 
إجراء أسلوب تحليل التباين أحادى الاتجاه كالتاك: 
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الطريفة اليدوية : ( الطريقة اليدوية التى يتم استخدامها تصلح فى حالة المجموعات 
المتساوية فى عدد بياناتها و كذلك غير التساوية ) . 

الخطؤة الأولى : نوجد المجموع الكلى للمربعات: و هو يساوى مجموع مربعات ائحرافات 
- كل درجة فى المجموعتين(س) عن التوسط العام لجميع الدرجات فى المجموعتين معاً 
(ه )أى أن : المجموع الكلى للمربعات -مج(س-م)" 5 

متوسط المجموعة الأونى (م, ) ٠» ٠١-‏ متوسط المجموعة الثانية(م , ) -4١,1؟‏ 40> ؤا 


أثيت قيم المتوسطات السابقة 


إذا : المجموع الكلى للمربعات > مج (س- ه )" > رمولن" + رحسدولع" + ولول + 
(ولددكل)" جرت سجلع برو كل + وول + رقسون + جنول" مرمسول ب روو حول" 
+ سول" + رون" + رووس ول + روود كلع + رلكددلع" + رور ددن + لون + 
رول + سول" ب مون + روجدمن + رمتول؟ ب رمج ددن ريون رمد 
5 عرلو ش 


إذا المجموع الكلى للمربعات 4٠١-‏ . 

الخطوة الثانية : نوجد مجموع الربعات بين المجموعات و هو يساوى مجموع حواصل 
ضرب عدد كل مجموعة فى مربع انحراف متوسط المجموعة عن المتوسط العام 
للمجموغتين معا 

مجموع المربعات بين المجموعات - نر (م,-م )' +ن؛ (م, حم )' ...(0-5؟) 
حيث 4 : متوسط المجموعتين معا , ن,؛ م, : عدد بيانات و متوسط المجموعة الأولى . 
ن, » م, : عدد بيانات و متوسط المجموعة الثانية . 

172 عم 1١2‏ نر دكل م عقتراك 4د زا 


إذا مجموع المربعات بين المجموعات - ١4 + ')15١ه(ل# ١١‏ «(1,14؟ -ؤل)! 
دباخى 1 ١م‏ 


0 


الخطوة الثالشة : إيجاد مجموع المربعات داخل المجموعات و هو يساوى مجموع مربعات 


انحراقات درجات كل مجموعة عن متوسط المجموعة . 


مجموع المربعات داخل المجموعات مج( س, -م, )"+ مج ( س, -م, ) ' .....(18-5) 
حيث س, , ترمز إلى أى درجة فى المجموعة الأوى » سم : ترمز إلى أى درجة فى 
المجموعة الثانية . 


مجموع المربعات داخل المجموعات - (ل.٠‏ + (قسلع" + لل + رلك ل + 
(مل ولع" + جمدلا + رول ب رحدل ب لودل + روسيلعا + (لل مو" وال" 
ال ا ا لت ا لف 5 0 المكتتالفة4ظ اليد 
ا ا ا ا ا لت ل ل لت 14 
كت م ل 0 ادل 

إذا : مجموع المربعات داخل المجموعات - الارلا 1١‏ , 

ملاحظة 
و للتأكيد نجد أن 1 


مجموع المربعات الكلى- مجموع المربعات بين المجموعات + مجموع المربعات داخل المجموعات..(94-5؟) 


أى أن مجموع الربعات الكلى(١٠4‏ )حت مججموع المريعات بين المجموعات (لامر1 ١م)‏ + 
مجموع الربعات داخل المجموعات(١7./١٠‏ ) و إن كانت هناك فروق طفيفة فهى نتيجة 
التقريب 


الخطوة الرابعة: نوجد التباين بين المجموعات(أى متومط الربعات بين المجموعات) و هو 
يساوى مجموع الربعات بين المجموعات متسوماً على درجات الحرية بين المجموعات و 
التى تساوى (عدد المجموعات-) . ش 


مجموع المربعات بين المجموعات 
التباين بين المجموعات - ال سانا 
عدد المجموعات ١-‏ 
الاير +لم 
التباين مين المموعات بن بوهيم 
1-7 


الخطوة الحامسة: نوجد التباين داخل المجموعات(أى متوبط اللمريعات داخل المجموعات 
. ويسمى أيضا تباين الخطأ) وهو يساوىق مجموع المربعات داخل المجموعات مدوم على 
درجات الحرية داخل المجموعات و التى تساوى (عدد الأفراد-عدد المجموعات ) . 


مجموع المربعات داحل المجموعات 
' التباين داخل المجموعات - 


01 
عدد الأفراد -تدد المجموعات 
الار/اء ١‏ 5 
التباين داخل المجموعات - ح ؤعرة 
ضهنا 


الخطوة السادسة: نوجد التباين الكلى و هو يساوى مجموع الربعات الكلية مكسؤماآ على 
درجات الحرية الكلية و التى تساوى (عدد الأفراد-١‏ 1 


مجموع المربعات الكلية 


التباين الكلى - . 8 «+قدمه 5-5 
عدد الأفراد س ١‏ ) ب 
١‏ 41 
ونان كو ها اجسححععس-» 2ح بات يك ور 
1-15 


الخطوة السابحة ٠‏ نوجد النسبة الفائية (ف) من القانون التالى : 


التباين بين المجموعات 


ف - 7-5 
التباين داخل المجموعات 
لامرا ١٠م‏ 
نه - حؤهرملا! 
111 
استخدام 5255 : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغيرين الطلوب معالجتهما إحصائيا . و ذلك بفتح 
شاشة مهال ماذمز,6« و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضا 
بالشاشة كالتاك: 


بطاقة امتغير 


ل عميف يان ريو عقو سورع >م ممعم إاجذ كرا 


0 
لصفا ابيا ع سغ سك تيتفيلت فننايفييهدا لدد< سد نلا7 7ها 


لاطا 0 لالط زا 85 رواجم 
> .نواد 0 + 0 . اباقع ا 
ومن غج2 #44 التربباك 75 عجمسركس مين للد ادعية اثمرا ساقت 
0# 3د ذتى ,113 وسيب لاتصمرصسين -١(‏ اكين ).( 9 إسالد 


الخطوة الثانيه : يقم الانتقال إلى شاشة 16لا 01 لتدوين بيانات المتغيرين ( الدافعية) 
):(التصنيف) كما بالشكل : 


جا جيف تش سعا؛ :8 ها ج10 55 <إإل ف 000614030 


عتصام سمحي اوماجوين وشجميه ‏ مماسايم الس اننا وس ضيندا سدننا 0 


الوه اح روات رن هم أن اذ ' د إل هت يواه 
م الم م ا ل ان تست للد دفية 


علد 21 


لوس اباقت جه تمي 


الخطوة الشالشة : من سطر الأوامر 276/026 نختار الأمر الفرعى 7120715 00710816 ثم 
الأمر الفرعى #دام:م» بروس-ع:ره ١‏ ندخل المتغير الدافعية إى ا مريع السمى اكذا انع 10د م4 
3 الع 0-08 إك لشن كاد ساد :«ماءة/ر كما بالشكل : 


011111111111111 متو الس ا ب ها أل + فاوط 8255 30 رفت 
بو فيلا ليا نيتنا نا لس 


أ متمي سلما وبرنوا عه 


5 7 الم عت 1 
مسب" يسيلوب هيوب بيير اه فعا م .أ بود هيب ببرداية: سس سيف «مطلتطييي د شيم حشحب عم , 


كا ارمع لدعمءع2 


| ...5 وتاج 0 | نء )دهم | كام نم6 


ٌ له لم | / 0001 بعتا 04 1/<[ | 
ديفا /دودومه :2 5055 ل" ييه 


2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
4 
2 


الخطوة الرابعة : بعد الضغط على الذرار 6# نحصل على النتيجة اللوضحة فى شاشة 
النتائج التالية : 


2 قت أ ا حدة /ا 5255 ب 2 إمام 4 0). خم 
لدت ليوا المع »لايش جوع موعن سما ملع سلك 


لك ته له اماطاج 1 8 زه لدنهزهاع 
لعاداع للم حك عل 


0 عدي 5و5 
1 > سه هه 
0000 هبن 1 


٠ 5 9‏ عانم عم ء اماو « 
8 عاضفة: ذا ممويوعوم ديصو 9 8 ١‏ ممم امج مرو 
اعو ور ع بر عن نس فور دوه لدع اام اج دي 214 عدم هه ع تعد لاع في جاب صن ريع را 12.١‏ :حا 200 12ج كد ع 3 


ازللكه 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 255د : 


|الطيناضية ‏ إعك# 0000| 


ارا دم 11م 


و1 54يف 


0 


قسابي بيذ [919/8,09> 
لت جدوليةزنرجات حرية ١‏ للبسط . 4؟ للمقام 0 
مستوي دلالة لإخره 9 ( 

و بذلك نجد أن ف دالة إحصائية 


دالمة عند مستوى ١١,ه ٠‏ بما يتفق مع 
انحل اليدوى . 


عند مستوى أادره , 
و بذلك نجد النتائج تسير فى الطريقتين فى نفس الاتجاه 
قبول الفرض الذى تمت صياغته 
توجد فروق ذات دلالة بين متوسطى الذكور و الإناث فى الدافعية الدراسية . 


و يمكن تلخيص النتائج السابقة فى الجدول التالى: 


مجموع الريعات 
باخ السجمونات | 0000 0 |34 |00 


حجم تأثير اللتخير المستقل : 


فى الواقع هناك طرق عديدة لحساب حجم التأثير فى حالة تحليل التباين أحادى الاتجاه و 


من هذه الطرق من يأتى عن طريق حساب نسبة التباين المفسر فى المتغير التابع و الذي يرجع 
إلى تأثير المتغير المستقل و يأتى عن طريق: 


مجموع المربعات بين المجموعات 


علوم لتقي وري ون ل ب ل م وراد يع) 
المجموع الكلى للمربعات 
مام 
حجم التأثير(مربع إيثض/* > للن-ن دم تارق 
٠ 1‏ 


و طبقا لمحك 0167© الذى تم عرضه نابا نجد أن حجم التأثير كبير لأن مجموع المريعات 
بين المجموعات يفسر ما يقرب 7284 من تباين التغير التابع , 

تفسير الننيجة المتحصل عليها تربويا: تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى و قبول 
الفرض البديل “ توجد فروق ذات دلالة بين متوسطى الذكور و الإناث فى الدافعية 
الدراسية” . و هذه الفروق طالا دالة فهى لصالح التوسط الأكبر بالطبع “متوسط درجات 
الإناث” و بالتالى فالنتيجة تقول أن دافعية الإناث للدراسة أعلى من الذكور و يمكن 
تفسير ذلك بأن اهتمامات الأنثى من حيث التنوع أقل من الذكور ٠‏ و على ذلك فتركيز 
الأنثى (البنت ) يكون منصباً أكثر على الدراسة حيث تعطى معظم وقتها للدراسة بعكس 
الذكر” الولد” الذى يشغل فراغه بالعديد بالميول و الاهتمامات قد يكون منها الدراسة . 
كما أن البنت تسعى إلى إثبات ذاتها فى المجتمع من خلال الدراسة . 

هثلل 0٠8٠0‏ : قام باحث بدراسة هدفها التعرف على أثر كل من استراتيجية التسميع 
و استراتيجية التخيل و استراتيجية التنظيم على تذكر المثيرات اللرئية فقام باختيار 


ثلاث مجموعات متكافئة إحداهما استخدمت استراتيجية التسميع و كان عددها 4 


مفحوصين (المجموعة )١‏ . و الثانية استخدمت استراتيجية التخيل و كان عددها ١»‏ 
مفحوصين(المجموعة ”) و الثالثة استخدمت استراتيجية التنظيم و كان عددها 5 
مفحوصين (المجموعة ”) و فى نهاية التجربة قام الباحث بتطبيق اختبار التذكر 
فحصل على البيانات التالية : 


الاستراتيجية الستخدمة(التسميع-التخيل-التنظيم) . 
إننا أمام حالة فيها متغير مستقل واحد و هو امعالجة التجريبية و الذى له " مستويات 
(استراتيجية التسميع-استراتيجية التخيل-استراتيجية التنظيم)و متغير تابع واحد هو 


: تذكر الثيرات المرئية و من ثم يمكن إجراء تحليل التباين أحادى الاتجاه ذى الثلاث 


مستويات (و لقد اخترنا أعدادا' قليلة لفرض التوضيح و الشرح و يرتبط يذلك افتراضنا 
بتحقق شروط تحليل التباين ) . 

و من ثم يمكننا إجراء أسلوب تحليل التباين أحادى الاتجاه كالتانى: 

الطريقة اليدويه : 

الخطوة الأولى : نوجد المجموع الكلى للمربعات: و هو يساوى مجموع مربعات ائحرافات 
كل درجة فى المجموعات (س) عن التوسط العام لجميع الدرجات فى المجموعات(ه ). 
متوسط المجموعة الأولى (م, ) -ه0,* . متوسط المجموعة الثانية(م , ) -88,/ »متوسط 


المجموعة الثالثة (م,) - هر ع ف دلادرة , 
ب لالس شد 


ريسب 
ٌْ توصل إلى قيم المتوسطات السابقة بنقسك 


إذا . المجموع الكلى للمربعات ع- مج (سي- 5< 0 ب (#-لاديره)" جب( سياه رع) ب( 
لاه رت )"+ ( لاه ره ) +( 4لا رق ) "+ (لاسالاه ره )"+ جاه ره )لجسلا ره)' +( مسا ره +(4- 


لاه رق ) + (لاسلا هرق "+ ا سالاد رمع" ج لسلا رمع +( سلا رم)" د لاؤرمة 


إذا المجموع الكلى للمربعات - "اثرةة . 

الخطوة الفانية : نوجد مجموع المريعات بين المجموعات و هو يناوى مجموع حواصل 
ضرب عدد كل مجموعة فى مربع انحراف متوسط المجموعة عن التوبط العام 
للمجموعات 

مجموع الربعات بين المجموعات - ن ,له )' جن, زم سه )' + نزم له ) وهو 
مشتق من القانون (0/5؟) . 

حيث : ه متوسط المجموعات . ن,. م, » عدد بيانات و متوسط المجموعة الأو » ن, » 
: عدد بيانات و متوسط المجموعة الثانية » نم ٠.‏ مم عدد بيانات و متوسط المجموعة 
الثالثة , 

ن شوم ع ف" ان ع كام > اخرلا نم ع 5 ١٠م‏ - 38 , 

إذا . مجموع المربعات بين المجموعات - 4<«(ة,«الادرة)" +5«( ادهع" 
+ عازه الى ه)' حمة, ام 

الخطوة الشالثة إيجاد مجموع الربعات داخل المجموعات و هو يساوى مجموع مربعات 
انحرافات درجات كل مجموعة عن متوسط المجموعة . 

مجموع المربعات داخل المجموعات - مج( س, --م, ) + مع (س, -م ) ' جمج زس, حي )"' 
حيث :س, ترمز إلى أى درجة فى المجموعة الأول . س, ترمز إكى أى درجة فى 
المجموعة الثانية . س, ترمز إلى أى درجة فى المجموعة الثالثة . 

مجموع المربعات داخل المجموعات - (كسم,م"' +ره_وس "بوهيم جز؟_مرم غرف 


ا ل ا ا ا 5 
فى بور وروا , 

إذا : مجموع الربعات داخل المجموعات - *ثرا 1١‏ . 

و للتأكيد نجد أن : مجموع المربعات بين المجموعات (81,48)+ مجموع المربعات داخل 
المجموعات (11,85) - 44,81 و هى نفس قيمة المجموع الكلى للمربعات مع التقريب 
الخطوة الرابعة: نوجد التباين بين المجموعات(أى متوسط المربعات بين المجموعات) و هو 
يساوى مجموع امربعات بين المجموعات مقسوما على درجات الحرية بين المجموعات و 
التى تساوى (عدد المجموعات-!) . 


/باءهة 


مجموع ا مربعات بين المجموعات مالم 
التباين بين المجموعاتد  ..‏ . تن ل دا هه -4شق:١ة‏ 
عدد المجموعات ١-‏ وك 
الخطوة إلا مسة: : نوجد التباين داخل المجموعات(أى متوسط المربعات داخل المجموعات 
؛ و يسمى أيضا تباين الخطأ» وهو يساوى مجموع المربعات داخل المجموعات مقنوهاً 
على درجات الحرية داخل المجموعات و التى تساوى (عدد الأفراد-عدد المجموعات ) . 
مجموع الربعات داخل المجموعات 1# 


التباين داخل المجموعات ع ااال ل لي لي إلى لور 
د اك 7 عدد الأفراد -- عدد المجموعات نفس دا 
الخطوة السادسة نوجد النسبة الفائية (ف) من القانون التالى : 
التباين بين المجموعات 48ج 57 
التباين داخل المجموعات 5 اونا ااي 
المقارنات السعدية للنتيجة المتحصل عليها 


سنرى في الصفحات التالية أن "ف" دالة . لذلك يتم إجراء المقارنات البعدية عن طريق 
اختبار توكى كما سبق وأوضحنا فى موضع سابق من هذا الفصل .ويمكن قهم طريقة توكى 
في إجراء المقارنات البعدية بين متوسطات الثلاث المجموعات الداخلة فى التحليل (م, 
متوسط درجات مجموعة استراتيجية التسميع حه," ء م, متوسط درجات مجموعة 
استراتيجية التخيل - "8./ . م, متوسط درجات مجموعة استراتيجية التنظيم -5.؟ و 
التى فيها أعداد المجموعات غير متساوية (متوسطات غير موزونة ) من خلال الجدول 
التالى 


«حيث أن الرقم الأول فى كل مربع يشير إلى درجة حرية المتوسطات و هو دائماً يساوى " 
عند أى مقارنة ثنائية . الرقم الثانى يشير إلى الفرق بين كل متوسطين مثنى مثنى . 

الرقم الثالث يشير إى ق »2 وهى القيمة اللاحظة المحسوبة للفرق بين كل متوسطين و 
تأتى من القانون: 


الغرق ببن أى متويسسلين | 


حيث تباين الخطأ - "#ه,١‏ . ن: تشير إلى عدد أفراد كل مجموعة ٠‏ ويتم استبدال ن 
بالوسط التواقفقى فى حالة المتوسطات غير الموزونة(أى المجموعات غير التساوية» . و 
يمكن حسابه من القانون 


ا عدد المجموعات 
الوسط التوافقى للمجموعات غير المقساوية(ن١‏ عن7 »ن") - ل ا 
ذبن +اإن, خانم 
٠*٠‏ 
الوسط التوافقى للمجموعات غير التساوية(ن١‏ ؛ن؟ عن ع ب جنهورة 


4/١‏ +رحجو؛ 

الرقم الرابع يشير إلى القيمة الحرجة الجدولية اللأخوذة من جدول توزيع المدى المعيارى عند 
درجتى حرية للمتوسطات ( الصف )() ٠»‏ وتباين الخطأ ( العمود ) )١١(‏ .و هى دائماً 
تساوى 5,85 كما سبق و أوضحنا أن القيمة الحرجة لاختبار توكى ثابتة لكل المقارنات 
الثنائية ٠‏ الرقم الخامس يثير إلى مستوى الدلالة و هو ثابت لكل القارنات إما ١,٠1‏ أو 
٠.‏ و يفضل فى هذه الحالة اختيار 6٠ر٠‏ . 

وبمقارنة ق المحسوية و ق الجدولية لكل القروق نجد أن هناك فرقان دالان إحصائياً و هما 
الفرقان المشار إليهما بعلامة ” * ” و هذا الفرقان هما المسئولان عن وجود دلالة إحصائية 
لتأثير نوع الاستراتيجية على القدرة التذكرية لدى عينة التجربة . 


فخ 


استخدام ك5دمد 
الخطوة الأولي : تحديد خصائص التغيرين الطلوب معالجتهما إحصائيا . و ذلك بفتح 
شاشة مروزنا م20:51 و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضا 
بالخاشة 0 


الواضع بطاقة التغير لأكواد القيم عرض المحاذاة 
0 العشرية الفنقودة | الأعمدة قياس 
0 
3 ل بو 


جد 


الخطوة الثانية : يتم الانتقال إلى شاشة «ه1!ا 00/8 لتدوين بيانات المتغيرين ( التذكر) 
)»(التصنيف) كما بالشكل : 


0٠ 


2 تدنو فوع نانش ون جلما« هفل تسد ب بن آهلك 2 مجم 3255 . 0-33 1 
ضودد بحمضحها وصلا جلجدعهة مبرلههم “اتيت ونين سبي لح ميل 


أهته اعاامقاكت تلق أله لشاط ل [- ا [©© فك ناعم 
4 التذكيي - 1 


اصن يوه بد © كاك ايده ناه 
احم ع تا حا نه نهذ لا ني © بن تنه جيه نا تنه 


:1« (مزجه وشو بن ضف :د .اندعو دارعه وي . لل باضه ف له وعمامد لع وح لاسي سسا 200 هد ل 


الخطوة الشائقة : : من سطر الأوامر 67:61:26 نختار الأمر الفرعى 776015 16هترة:ز0ت ثم 
الأمر الفرعىهد4:0 تروهد-ء::0 » ندخل ال متغير التذكر إلى المربع المسمى :كذا اانه 0 م2 » 
تددة ات إى المتطيل الصغير السمي 0 بالشكل : 


1 غو]زلب ماج 25555 551 
0 بولا مقع عمدت 02# مم1 دلمن سبع جع ملع 


إ©1* أء اللاب 0 ا © |91 ف 


١ ,‏ وعصميوت مبصوموعن 


.جحمهد 


5 1 95 . 19 1 ماججه5.م 
لمش امك اسه الى 1 1 عام مهت اعن مانا 


143 1 وعلب يسك سدم 0ج صمبدوة عويجبم 5 
آي 
0 3 
٠‏ 2 
ل ال 0 0 
0 رحد رورس ب رحو 0 َ, 
أ 4 نغولا أمعنمع مع نآ 7 8 
1ك الذكر قي 6 
ٌ ووم 8 
0 9 
2 
03 
37 
4 
5 52007 
| 
ا 
ممم له مالم 


لمعم جا مموجوموط 3255 
ا ا 


و 
ل 57 في 401 ف 57 لفان كت 3 5 2 6ع 5 


“50 وي فا ب مطغن.. 0 لم 000 


الخطوة الرابعة : بعد الضغط على الذرار 04 نحصل على النتيجة الموضحة فى الشاشة 
التالية : ْ 


مهأ١١‎ 


جز 3 - 3 ليذ 4ه 
ل 0 


تناع اه نعاسلك 1 1ه ز ه احاله سرع 
عاد ل لم نملك تعنم 


المقارنات البعدية لننتيجة المتحصل عليها : 
علمنا مما سبق كيفية إجراء المقارنات البعدية باستخدام اختبار توكى يدوياً . و لكن على 
الباحث أن يعلم أن برنامج 5755 يمكنه إجراء عدد كبير جداً من الاختبارات التى 
تستخدم فى المقارنات منها اختبار توكى :ز8::: كالتالى: 

-١‏ اضغط على ذرار ...80 #كدم الوجود فى صندوق الحوار الموضح فى الخطوة الثالثة 
الثائدة يشل فلن رن العوار الفرعى القالى: 


6 هش وجو جموأيوبا أدنوعآ 
ل كي ليه 87 د اق مى 


١ -‏ ديللا 3 تموصعتمو8 - 
: 3 اعورم 2 م مندنا 398 1 5 
| 1 ممعوه 0‏ ١؟‏ عسسعط 5 م 


2 جو وبعزووطع ود - تقيض د سن ا 
لللن ب ا بجاس- جا م 


لعمودهم 51م معمومادولا ادموكا 
© و كع صمه2 7 العما-ووموت ا 3 وتعصبرون 7 52 وعم وطصو؟ 1 


ةد 105 هيع ونه 


مس له 


جم 1 


سه 


؟"يحتوى مربع الحوار الفرعى على عدد كبير من اختبارات القارنات التعددة منها 
اختبار «86:/ الذى يستئد على شرط التجانس بين المجموعات , كما يلاحظ أسفل مريع 
الحوار الفرعى تحديد مستوى الدلالة اعمع| 518711/10271 و على الباحث أن يحدد مستوق 

. الدلالة الناسب و هو خاص بكل المقارئنات المكنة و ليس بكل مقارنة ؛ و يفضل فى هذه 
الحالة اختيار مستوى دلالة ه٠,ه‏ (و هو الاختيار الافتراضى) . 


#-اضغط على ذرار 204:6 لإخفاء هذا المربع و العودة إلى مريع الحوار الأصلى » كما 


لتاقت اا ا 0 0 لتود عد س ةع ور يميد يتاه فياخ ميد و عد وي 


عنهه 1< اعد إدد لعبايت لاك لو لانن] 


ععوقة عدوم عم رم 
2 


و تق ؛# قتعا 
إئ لليئيفينا ا لللسننسسيتة 


:-اضغط على راو :0 ستحصل 0 الجدون 0 بديم ف وكذلك 7 التارنات 
البعدية الخاصة 000 يام 00 : 


اتن تل طمصط 30 9و دك لاحم يروي 


م شال بوجبودم م تباينائنها لديا سينا دا نمضا 
أ © ذق طاه ز :. به زمه إجازكرواك 
بعاد لع نالع احك يعلد 


ا 


#جره( 05 ©)1 أن اروع 7 ذاروا 9 ها وعجو بوكذل حن وجو 5 > 


5 نات 0115 4017006016 


عرقت 4 + ميج عي فى تبره اتتكرية 


ف 


دعت معو ع تع بو :موه ار 


زديك 


مقارنة الطريفة البدوية بطريقة 5كم؟ : 


2 |الطريقةاتينوية 2 [طريتة5755 


14م 


منطقة الشك ٠,00٠0-‏ و بالتالى نجد أن ف 
دالة عند مستوى ٠,0٠‏ . بما يتفق مع !أ 


الحل اليدوى . 


قسار ربب ذلا 1 )> 
"> الجدولية(مرجاتهرية ؟ افبسط . ١١‏ للمقام - سئوى 
لاله لحن [نفضف 

و بذلك نجد أن ف دالة إحمائية 


| 
يلاحظ من الشاشة وجود فرقين دالين ' 
إحصائيا عند مستوى ٠.08‏ هما | 
«الفرق بين المتوسط الأكبر(87, ) و 
التوسط الأصغر(ه,؟ )(*",8) , . 
٠‏ الفرق بين المتوسط الأكبر(7,85 ) و 
المتومط التالى فى الصغر (ه," )(",4) 
» وا هى نفس النتيجة التى تم التوصل 
إليها يدويا . 


تم التوصل إلى وجود فرقين 
مسئولين عن وجود دلالة إحصائية 
لإحصاءة (ف) : وهما : 

٠الفرق‏ بين المتوسط الأكبر(5م,ب 32 
المتوسط الأصغر(ه,؟ )(#"ره) 


٠‏ القرق بين المتوسط الأكبر(87,/ ) و 
المتوسط التاني فى الصغر (62,# 
ل 
و بذلك نجد أن الطريقتين يؤديان إلى نفس النتيجة 
قبول الفرض الذى تمت صياغته 
يختلف الفحوصون فى القدرة على التذكر باختلاف الاستراتيجية 
المستخدمة(التسميع-التخيل-التنظيم) 


الفرض المصاغ 


23١+ 


تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا. تشير النتيجة إنى رفض الغرض الصغرى و قبول 
الفرض البدين” يختلف المفحوصين فى القدرة على التذكر باختلاف الاستراتيجية 
المستخدمة(التسميع-التخيل-التنظيم) “.و جاءت نتيجة القارنات البعدية لتشير إلى أن 
هذا الاختلاف سببه وجود فرقين . أحدهما الفرق بين متوسطى درجات المجموعة التى 
استخدمت استراتيجية التخيل و المجموعة التى استخدمت استراتيجية التسميع؛ و 
الفرق الثانى بين متوسطى درجات المجموعة التى استخدمت استراتيجية التخيل و 
المجموعة التى استخدمت استراتيجية التنظيم .و الفرقان لصالح استراتيجية التخيل و 
من ثم فإن استراتيجية التخيل لها تأثير كبير فى 3نمية الذاكرة الرئية لدى عينة البحث 
مما يعطلى امكاذية فى الاعتماد عليها فى التدريس . 

البدائل اللابارا مترية لتحليل التباين أحادى الاتجاه : 

عندما لا تتحقق افتراضات تحليل التباين أحادى الاتجاه مثل الاعتدالية و التجانس بين 
المجموعات .فإئنا نلجأ إلى بديل لابارامترى و هو اختبار كروسكال واليس - (0/وبا”/ 
كذالهه: و الذى يسمى أيضا باختبار ه .ء و تتشابه فكرة هذا الاختبار مع اختبار مان 
وتنى فى اعتماده على ترتيب الدرجات و ليس الدرجات نفسها و ذلك بضم المجموعات 
كلها فى مجموعة واحدة و إجراء ترتيب كلى عليها .إلا أن هناك اختلافات بسيطة فى 
الإجراءات سنعرفها عن عرضنا للمثالين بعد قليل . وهناك ملاحظتان خاصتان باختبار 
كروسكال عواليس كالتاكل: ظ 


ملا حظة 


بالرغم من أن اختبار كروسكال-واليس يصلح لأى عدد من البيانات إلا أنه يفضل أن 


يزيد عدد البيانات فى كل مجموعة أو يساوى ه حيث فيها يمكن تقريب إحصاءة 


كروسكال واليس إلى إحصاءة مربع كا :لمان اءاكاك ع «هناود غناك رأعاه 1 عدم تووره 


و فى هذه الحالة نقارن القيمة التى نحسبها من اختبار كروسكال واليس بالقيم 


الحرجة المستخرجة من جدول كا" عند درجات حرية (عدد المجموعات-١)‏ . 


ملا حظة 
ظ عندما لا تكون هناك رتب مكررة فان هناك صيغة معينة لإحصاءة كروسكال-واليس 
؛ والكن عندما تكون هناك رتب مكررة نلجأ إلى عملية تصحيح لهذه الإحصاءة 
بقسمتها على مقدار معين يعتمد على عدد الرتب الكررة فى كل مجموعة . 


مدلل - 033 ١‏ أراد باحث التعرف على الفروق بين " أساليب في التعلم على اكتساب 


ال وك بانتقاء 15 متحوض :و تسههم إن © مجموعات يتكافتة ثة بياناتها كالتالى: 


| المجموعة (0 المجدومة 0 


أنكوب التعلم السطحو(ن-ة) 


و الطلوب اختبار الفرض البحثى : لا يوجد تأثير لأسلوب التعلم (عميق-سطحى-- 
حكمى) على التحصيل الدراسي 

الدرجات غير مكررة فى المجموعات الثلاث (و بالتالى لا توجد رتب مكررة ). كما أن 
البيانات لاتفى بافتراضات اختبار ف فبيانات المجموعة الأولى غير اعتدالية كما أن 
المجموعات الثلاث غير متجانسة . 


تدرب 


أثيت عدم استيفاء البيانات السابقة لافتراضات اختبار ف 


لذلك نلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل الناسب هو اختبار كروسكال-واليس كالتالي: 
الخطوة الأولى : إعداد جدول كالتقالى : 


0_5 ْ 


الدرجيات يعد فمها فى مين رتب وتب بى رتب ص | رتبا عع 
مجموعة واحدة الدرجات 


الخطوة الثانية : تحديد قيمة إحصاءة #ىر_ءبر من القانون : 


7 «<مجج رن حومر)" 
ملسا ل ا 001 
: ن*(ن+1) 


حيث: ن عدد بيانات كل مجموعة . م متوسط رتب كل مجموعة » م, متوسط رتب 
جميع المجموعات » و بالتعويض من الجدول السابق نجد أن : 
1 كرت >( سه رم ) جع ( الى 1 اسصرم) "جمع اه رم / 


عي بو تتس كسس يعس سس سس سس ع سس ع جب سسحت شايع رار 
1515 +1) 


استخدام 5ك2؟ : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتنيرين الطلوب معالجتهما إحصائيا و هما 
(التحصيل ) .و (التصنيف) ٠‏ و ذلك بفتح شاشة مهم «ا(781# و تحديد هنه 


الخصائص من خلال 0 التالى و الموضح 00 بالشاشة كالتالى: 


النوم 3 بطاقة التقير 0 ع 
المتقهر 0 ع 


ع 


اعد عن وام رتاه م سج فون مين !امطالبة قاد 5055 - 5,12 ددا 


لاا ات صضصنا يعنت صصضدة حبس وين صنت عن ل 
1 
505 اهل لعالطاف كل ل لعص؛ | اد |9 زوزو عي ' 
أ منددوايز 0 عساو | ومرووااة | وعنطويا اوذها 
عاوع5 زيل لاما 8 ملسلناً عدو وجاك التسصيل مدق 1١‏ مصترسن 0 6 أنمدونت 4 اتتمميل]|1 
وادءع5 عطونم 8 


06 بسسوعيةه 1) حصنيف اللشعوضنيل حلن امسر عات تلان[ نهم 0 6 أ #حنواة التصديف |2 


لماه 


الخطوة الثاني : يتم الانتقال إلى شاشة 0/< 4/4 لتدوين بيانات المتغيرين (التحصيل) 
لوقصم كما كد 


أ 1 
ٍ 1 5 
ٍ 1 4 2 
: ا 200607 
1 2 5 
2 23 6م )| 
2 م 7 
ل 2 25 8 
2 2 
2 22 
2 2 11 !] 
1 11 
3 10 
3 01 
3 17 
3 15 
هه تسد 1 0-7 ار جدهايا دكا 6 


يلياك تس عجرنم 2253 
١‏ سيو ل سال مس 


الغطوة الشالة :| فضغط ل 9 الأوامر 


ثم الأمر 
الغرعي ذاكه1 »11011707711 ثم الأمر الغرعى ‏ ...كه/21112ه5 انبعل تبعص 170- عل 
سيظهر مربع حوار كما بالشكل . تدخل المتغير (التحصيل) فى المربع المسمى 1051 
اكذا عاذه1:١‏ . و التخير (التصنيف) إى المستطيل الصغير 06/6أمه؟ عورامباممع و 
الذى يظهر و أمامه علامتا استفهام (؟ ؟) بما يعنى يحتاج المتغير إلى تعريف لذلك 
يوجد أسفل المستطيل الصنير أيقونة تسمى +7019 4/7716 بالضغط عليها يظذهر مربيع 
حوار فرعى يتم فيه تعريف متغير التصنيف بأن ١‏ تعنى القيمة الأقل فى التصنيف 
(#الانانرا م2 و “ تعن المجموعة الأكثر (::«اده:) ٠.‏ ثم نضغط عل الذدا 
و ؟ تعدى سم رار 
6 لإخفاء هذا الريع الحوارى الفرعى و الإبقاء على مربع الحوار الأساسى 
و الذى يظهر فيه أسلوبان لا بارامتريان أحدهما يسمى الوسيط وأو والآخر 


0184 


الذى سيدم اختياره يسمى كروسكال واليس ‏ « :اهمد امؤديسمة (و جو الاختيار 
الافتراضى) كما بالشكل : 


8 322 : 0 لأ أدا| 3-25 


00 :اا عأط داعم امع ) بجعيس مسيلدة 


يج ذم نم يحارج نا به سان بن 


٠‏ ممعومقط عوقع«م 


عليز اكع 


ووالءلطة 1 وأالدث/لا- امادبئ؟ 5 2 


ا 


1 2 2000 2 


951 عجاوم بوعاو ين 8 


سيب لأستسيو مسن على الأممسرهات. .19 ماح نا ور بويج 8 
واشت زن”ء ممصيرهة )١‏ (7, معصير هه .5 +(7: موصيرعة؟ 


١ج«‏ مريب و مسجم هب: 


فم ومسي حاباع دجم 1201 24 


لراك 


معلا حظة 
يتم معاملة احصاءة كروسكال كإحصاءة كا" كما تظهر فى شاشة النتائج السابقة 
مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة ككمة : 


سد لسك رهد 


4 
كا'(كروسكال) م ك4 


عور ( المحسوبة) (3,48) 
< #6 يروو الجدوليةرر م مرية, . 
سنوى ...) (4:71) و بذلك نجد أن 
قيمة :# ورور غير دالة عند 
مستوى ٠٠١‏ , 

الدلالة ليور ( المحسوية) (0,40) 
> #6ىروريبو الجدوليةر_ جب حرية» ٠‏ 
سترى...) (8:44) و بذلك نجد أن 
قيمة ري دالة عند مستوى 
8 


رفض الفرض المصاغ: 
الفرض المصاغ لا يوجد تأثير لأسلوب التعلم (عميق-سطحى-حكمى) على 
التحصيل . 


تفسير النتيجة المتحصل مليها تربويا : تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى 9-٠‏ 
يوجد تأثير لأسلوب التعلم (عميق-سطحى-حكمي) على التحصيل” و قبول القرض البديل - يوجد تأثير 
لأسلوب التعلم (عميق-سطحى-حكمى) على التحصيل ٠.‏ بما يعنى أن التحصيل يختلف باختلاف 


الدلالة الإحصائية لقيمة / 
الناتجة عند درجة حرية ؟ 
تساوى ٠١,٠015‏ . و هذا يعنى 
دلالة #غند مستوى ههره » 
بما يتفق مع الحل اليدوى . 


ه١‎ 


الأسلوب التبع فى التعلم . و لتكملة التفسير ينبغى إجراء مقارنات بعدية لمعرفة أى الفروق التى 
أسهمت فى وجود هذا الاختلاف , و لمعرفة كيفية إجراء المقارنات البعدية فى حالة اختبار كروسكال 
واليس يمكن اللجوء إأي (صلاح الدين محمود علام. ٠ 5٠١5‏ 485 ) . 

حعت3٠‏ -38 ١‏ طبق باحث اختبار فى زمن الرجع على ثلاث مجموعات من الفحوصين 
(عددهم الكتى ١18‏ ) و المجموعات متكافئة فى خصائصها باستثناء مستوى الذكاء حيث 
كانت المجموعة ١‏ مرتفعة الذكاء . و المجموعة ؟ متوسطة الذكاء . و المجموعة " 
منخفضة الذكاء . و بيانات المجموعات الثلاث كالتالى : 


المجموعة(؟) 
درجات مرتفعى الذكاءه فى | درجات متوسطى الذكاء فى اختبار | درجات منخقفضى الذكاء فى 
اختبار زمن الرجع (ن, -/61 | زمن الرجع (ن,-5 )لاص) اختبار زمن الرجع (نبك:) 
س2 زف 


و الطلوب اختبار الفرض البحثى :يختلف زمن الرجع باختلاف مستوى الذكاء(مرتفع- 
متوسط-منخفض ) . 

هناك درجات مكررة فى المجموعات الثلاث (و بالتالى توجد رتب مكررة ): كما أن 
البيانات لاتفى بافتراضات اختبار ف فالمجموعات الثلاثة غير متجانسة . 


تذريب 


تحقق من شرط التجانس للبيانات السابقة 


لذلك نلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل المناسب هو اختبار كروسكال-واليس كالتالى: 
الطريقة اليدؤية: 
الخطوة الأولى : إعداد جدول كالتالى : 


05 


ككس تم كوو تتم تكو اواك كار 
سك اتتم اتك 133ك لاة لامجك 
تور ات اجمجك لكو الاو 1 
1 ات 213261 الاك كوكم 
الجا ته سسا اتيك 13 اكه 
خش ل ا كم لتساك الكو 1 
م 5 اناك ااا اا 
للظم وك الل كف 5 لكو او ككس 
يي ل ا م يي م ا 
37س و اواو لوو اكوك تواتك 
كك ا 01517 اللاو ال | كوو 
3 سه النككة الماك اجو 
اواك و 1ك الا اجو و20 
اتوكة ال اكوك ك1 كك و25 
لكك تاو اج واس اك لكك اتج كم 
ات اخ و3 االاكو 21 
لأ > اود المج اكع لمكو وموك 
1 نا ا الو اللا جك 
8 راس 2 عه مك 

مجموع الرتب ويم 

اس 1 7 تسد | اكوسضنل 
متوسط الرتب و 


لفنا 


حل 
: 


الخطوة الثانية : حيث أن هناك قيم مكررة لذلك يتم إجراء تصحيح لقانون كروسكال من 
أثر الرتب و يتم هذا التصحيح بقسمة مقدار ررم (غير المصححة) على مقدار يسمى 
معامل التصحيح . و هذا المعامل يتم حسابه كالتاى: 

ط"-دط 
معامل التصحيح - -١‏ ع كا تلم ؟) 


ن ى 


تكررت ؟ مرة . و القيمة /ا١‏ تكررت > مرة . و القيمة 4ه تكررت ؟ مرة. و بالتالى فان 
قيم ط هى ( ”. اك 0 
م “لس را )بر -1) جر )ع 
معامل التصحيح - ا الس كت 1ق.؟ 
18-1 
الخطوة الغالغة: تحديد قيمة إحصاءة #كروسكال من القانون المصجح من أثر الرتب كالتاك : 


75 “مج أرنر(م ري-م ر) 1 
ن«رن+١)‏ 


معامل التصحيح 


حيث: ن عدد بيانات كل مجموعة ؟ مرج متوسط رتب كل مجموعة شر متوسط رتب 


14 كروسكال 2 


المجموعة الكلية . و بالتعويض من بيانات الجدول اللموضح قى الخطوة الأولى ٠‏ فى 
القانون المصحم و الموضح فى الخطوة الحالية نجد أن : 


١١‏ عر ل ادع -هرة)" + مره 1 سهرة)"' لجز مره اوري لي 


45 

1 اسل سس اا اس ل م ]فق 1 
كروسكال 4 1 

استخدام ككمدى : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغيرين الطلوب معالجتهما احصائيا و هما (زمن 
الرجع ) »و (التصنيف) ٠‏ و ذلك بفتح شاشة مهف« 607/86« و تحديد هذه الخصائص من 
خلال الجدول التالى و اللوضح أيضاً بالشاشة كالتالى: 


الاسم النوع | حجم | المواضع | بطاقة المتغير | الأكواد | القيم | عرض | المحاذاة | مستوى 
التغير | العخرية الفقودة | الأعمدة القياس 


زمن_رجع | رثمى | م درجات زمن ]| لاا يوجد ‏ الا م يمين رتبى 
: يوجد 


0 


3 1 8ع 16 نه .55د بن 1 ع .6 2 
صصحس جيم : ا ا ل اك له 


401[ ._ هاندا 


كعك _مونجو وير لخ ]| 


مهامعدع5 فونه 80 ليندميا اء ناميا شل مايه زمن 0 بالفادياه قذى ١‏ سفسرمى 
ماوجو ليان 5 6م09[ محري احص لاست 5 اللسقسر سين خلى #تممومت مهدو بس | 0 


الخطوة الثانية :يتم الانتقال ل شافة . ا لتدوين بيانات د 
(شرجع) (التصنيف) كما ة 


ا 70 


ا ا 


كله لمالمواك نل 1 022 
17 


0 


ما 


1 
5 1 
1 2 
5 
1 
5 0006 8 
5 8 2 32 
6ه 
2 26 
2 52 
2 47 
2 20 
3 تع 
3 59 
.3 2 
3 52 
: 3 5 
8 5 ع 5 2 ل 


لي ‏ 0 لا2 


لأف ]278016 فهك ويج مين عع عا 0 جر ديز عل جرم و22 


0 


الخطوة الثالئهة : نضغط على سطر الأوامر عراه :1ه ثم الأمر الفرعى 7:01:72701::/7[2 
كاك ثم الأمر الفرعى ‏ ...25 !م507 1710626102711- 4 سيظهر مربع حوار كما بالشكل . 
ندخل المتغير (زمن_رجع) فى المربع المسمى /)6ز/ ءاطم1,ه 1214 ١‏ و اللمتغير (التصنيف) 
إلى ا مستطيل الصغير #اطهةه< ع«امبامع ١‏ و الذى يظهر و أمامه علامتا استفهام (؟ ؟) 
بما يعنى يحتاج التغير إلى تعريف لذلك يوجد أسقل المستطيل الصغير أيقونة تسمى 
جاه 0/76 بالضغط عليها يظهر مربع حوار فرعى يتم فيه تعريف متغير التصنيف 
بأن ١‏ تعنى القيمة الأقل فى التصنيف (0100 2 و " تعنى المجموعة الأكثر 
(««بج«اعده:) ٠.‏ ثم نضغط على الذرار 60:6 لإخفاء هذا المربع الحوارى الفرعى و 
الإبقاء على مربع الحوار الأساسى و الذى يظهر فيه أسلوبان لا بارامتريين أحدهما 
يسمى الوسيط 776416 و الآخر الذى سيتم اختياره يسمى كروسكال واليس -لمماعسة 
8 كالهلا ل عو ار الاقتر اضى) كما بالشكل : 


تع تطة قل ووامنا وك 


351521 [ 4 ) 
ع ووه عمتاع0 


عجيزا أو1 
ممألع يز زر 6 دما اوعاووي( 2 


الخطوة. الرائعة ” : بعد القط على الذرار 04 نحصل لع ا لوحال فى شاشة 
النتائج الحالية : 


005 


لد اق (© اطاطاع ل لع زه تهزه هك 
!0 واج | 8 ]: |+1» 
كع ذ5ذخأاديخا- لجعاورم )از 


ممموعةا قز عفة رخن لرر مج 
مسموعيع ‏ مشتئية كذ ى 14 مفعومن 
موموضة؟ 

لمناتكة] 


د موعنيوا/ج يج عجو ]1 
اأرا عع بقتتنبه لذ 
مفحرصضس 18 
ضع كاامكم امماورل ه 
خسيف افموسيع على 'مصوعك. ع اتاهاعة ا وحإجريج© 5 
<١‏ 


َس 2 
عبووووؤعوة 
1 
0 مترزوفر 
(لثلات(1. مسوضة )١‏ +(5, مصبوعة :؟] ب(]. مصومة؟ 


ىروس ( المحسوبة) (5ه,ة1) 
.مر ورووي الجد و ةرد بن حرية + 1 
ستوى ١..م‏ (471) و يذلك نجد أن 


الدلالة الإحصائية لقيمة / 
الناتجة عند درجة حرية ؟ 
تصاوى ١*دره‏ . و هذا يعنى 
دلالة #عند مستوى ١٠هرء‏ (و 
كذلك اندر ) ٠»‏ بما يتفق مع 
الحل اليدوى . 


قيمة # ىر دالة عند مستوى 


٠. امكل‎ 


قبول الفرض الصاغ: 


يختلف زمن الرجع باختلاف مستوى الذكاء (مرتفع-متوبسط- 
.هه ذه . 


تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا : تشير الذتيجة إلى رفض الفرض الصفرى و قبول الفرض 


اليديل “ يختلف زمن الرجع باختلاف مدتوى الذكاء (مرتفع-متوسط منخفض. بما يعتى أن زمن 


/اه 


ىس ( المحسوبة) )١4,55(‏ | الدلالة الإحصائية لقيمة # 

> # برعي أ لجدوليةرررجن حرية + | الناتجة عند درجة حرية »* 

ستى؛.. (94:79) و بذلك نجد أن | تساوى ١٠٠,ه ٠.‏ و هذا يعنى 

قيمة # وى داآلة عند مستوى | دلالة #عند مستوى ٠,١01‏ (و 

لعيء. كذلك ٠,٠٠٠‏ ) ء بما يتفق مع 
الحل اليدوى . 


قبول الفرض المصاغ: 
يختلف زمن الرجع باختلاف مستوى الذكاء (مرتفع-متوسطل- 
تخفض). 


9 - 


تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا : تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى و قبول الفرض 
البديل ” يختلف زمن الرجع باختلاف مستوى الذكاء (مرتفع-متوسط منخفض. بما يعنى أن زمن 
الرجع يختلف باختلاف مستوى الذكاء » و لتكملة التفسير ينبغى إجراء مقارنات بعدية لمعرفة أى 
الفروق التى أسهمت فى وجود هذا الاختلاف . و لمعرقة كيفية إجراء المقارنات البعدية فى حالة اختبار 
كروسكال واليس يمكن اللجوء إلى (صلاح الدين محمود علاب ٠ 7٠١04‏ 447 ) . 

تحليل امتباين المعاعطلسى: شنافى الاتهاد) : (ترمم/ مهم ) مع دجهارهط زه كتكتراهتره أمارماممم : 
قبل معرفة كيفية إجراء تحليل التباين العاملى (ثنائى الاتجام) يدوياً و باستخدام برنامج 
كك52 هناك أمور متعلقة بذلك ينبغى معرفتها كالتالى: ش 

(أ) :رأينا أنه فى حالة تحليل التباين أحادى الاتجاه فانه توجد نسبة فائية واحدة 
بسطها عبارة عن التباين بين المجموعات و مقامها فهو التباين داخل المجموعات أو ما 
يسمى تباين الخطأ . أما فى تحليل التباين العاملى و بصفة خاصة تحليل التباين ثنائى 
الاتجاة #«ميرم رمم 0 فيوجد أكثر من نسبة فائية حيث أن كل متغير مستقل له نسيته 
الفائية الخاصة به كما أن التفاعل بين مستويات المتغيرين المستقلين (أ و ب مثلاً » له 
نسبته الفائية كالتال: 


لك 


التقيرات تنتمى إلى ما يسمى بالنموذجج الثابت 2 أو نمونج التأثيرات الثابتة ‏ 4ع:ة/ 
ا“4ه” ء وفي هذه الحالة يكون مقام النسب الفائية الثلاث موحد و هو التباين داخل 
المجموعات . و جدير بالذكر أن معظم البحوث النفسية و التربوية تنتمى تصميماتها 
العاملية إلى هذا النموذج . 

* نموذج التأثيرات امعشوافية : أ1::00 1007م : فى هذا النوع من النماذنج تكون 
مستويات التغير المستقل منتقاة بصورة عشوائية من عدد كبير من الستويات المكئة 
للمتغير فمثلاً إذا أراد باحث معرفة أثر كل من اللمعلم(محمد . عبد الله » مرسى) و 
المدرسة (مدرسة السادات . مدرسة المنشية) على دافعية التلاميذ . فان المتغير اللستقل 
اللمعلم له ثلاثة مستويات هى (محمد . عبد الله . عمر) و هذه الستويات الثلاث تم 
انتقاؤها عشوائيا من عدد كبير من مستويات التغير الستقل المكنة » و بالثل فى حالة 
الدرسة قان لها مستويان هما (مدرسة السادات . مدرسة المنشية) و هذان المستويان تم 
اختيارهما بصورة عشوائية من عدد كبير من مستويات المتغير المستقل الممكنة و لذلك أى 
متغير مستقل من هذا النوع ينتمى إى نمونج التأثيرات العشوائية و فى هذه الحالة 
سيختلف مقام كل نسبة فائية على حسب التغير المستقل و كذلك التفاعل بين مستويات 
المتغيرين المستقلين. 

* نموذج التأثيرات المختلطة 0006 069 :فى هذا النوع من النماذج تكون المتغيرات 
الستقلة مزيج من النماذيج الثابتة و النماذج العشوائية مثل أثر كل من نوع المعلم (ذكر- 
أنثى) (و هو ينتمى إك النموذج الثابت) مع المدرسة (مدرسة السلام -مدرسة التحرير) 
(و هو تنتمى إلى النماذج العشوائية) على تحصيل التلاميذ . و فى هذه الحالة أيضاً 
سيختلف مقام كل نسبة فائية باختلاف المتغير المستقل و كذلك التفاعل بين مستويات 
التغيرين الستفلين . 

و لكن استخدام النموذجين الأخيرين نادر فى البحوث النفسية و التربوية و أشهر نوع 
من النماذج هو النموذج الأول (نموذج التأثيرات الثابتة 04م لعنتر ). 


20) 


(ب) : إن طرق حساب مجموع امربعات بين المجموعات الخاصة بتأثير كل متغير 
مستقل و كذلك الخاصة بالتأثيرات المشتركة و كذلك طرق حساب مجموعات الربعات 
داخل المجموعات هذه الطرق جميعها تفترض تساوى أعداد البيانات فى كل مجموعة 
(خلية ![6© ) من المجموعات الناتجة من تفاعل مستويات التغيرات الستقلة مع بعضها 
البعض ( أو وجود تناسب بين هذه الأعداد ). و فى هذا الصدد يشير , 470 يه :م,م) 
(.:,؛ه14 إلى أن هناك جدال بين العلماء لمعرفة كيفية التعامل مع مشكلة الأعداد غير 
المتساوية للخلذياءااع 6لا مط دءزطلاك 11:6 كره كموطديدة امسوءدلا 2 فهناك من 
يحاول عمداً جعل الخلايا متساوية و ذلك بحذف أية حالات زائدة » و لكن هناك طرق 
إحصائية تتعامل مع الخلايا غير التساوية فى عدد بياناتها مثل طريقة المربعات الصغرى 
و تستخدمها برامج الكمبيوتر فى هذه الحالة . و لكن كل من © ,ع107!, «0ج!/711/1 
مومه أشاروا فى عام 41 إلى أن طريقة المربعات الصغرى تتأثر بانتباك 
افتراضات تحليل التباين و التى منها الاعتدالية و التجانس . و لذتك فان 1م42 ى 410 
أشارا إلى أن أفضل نصيحة للباحثين هى محاولة إعداد تصميمات تجريبية تستخدم خلايا 
ذات أعداد متساوية . 

و فى هذا الصدد ينبغى ذكر أن كل من (فؤاد أبو حطب . آمال صادق . 2.1441 448 ) 
استخدما طريقة المتوسط التوافقى للتعامل مع مشكلة الخلايا غير المتساوية و لكن 
طريقتهما مقيدة بضرورة أن يكون هناك تقارب كبير بين أعداد الخلايا كما أنها طريقة 
تقريبية و هناك طرق أدق منها مثل طريقة المربعات الصغرى (على حد قولهما ) . 

و خلاصة القول فى هذه النقطة أنه إذا أراد الباحث أن يجرى تحليل التباين يدويا 
فليحرص بقدر الإمكان على وجود أعداد متساوية بين الخلايا الداخلة فى تحليل التباين 
» أما إذا كان تصميمه العاملى غير متساوى فى أعداى الخلايا فانه يفضل اللجوء إلى طريقة 
الكترونية و منها طريقة كعم و فيما يلى كيفية إجراء أسلوب تحليل التباين العاملى 
ثنائى الاتجاه ٠‏ 


: فى حالة الخلايا المتساوية فى عدد بياتاتها‎ -١ 

عذاللا غ0 - أراد باحث معرفة أثر كل من التخصص (علمى -أدبى) . و الستوى 
الاقتصادى (مرتفع-متوسط-منخفض) على القدرة الإبتكارية . فصمم تجربة مكونة من 
"٠‏ طالب بحيث يكون فيها عدد الطلاب التخصصين علميا و الرتفعين فى المستوى 
الاقتصادى -عدد الطلاب المتخصصين علميا و المتوسطين فى الستوى الاقتصادى- عدد 
الطلاب التخصصين علميا و النخفضين فى الستوى الاقتصادى > عدد الطلاب اللتخصصين 
أدبياً و الرتفعين فى المستوى الاقتصادى -عدد الطلاب المتخصصين أدبي و التوسطين فى 
الستوى الاقتصادى- عدد الطلاب المتخصصين أدبيا و النخفضين فى المستوى الاقتصادى - 
هء وبيانات التجربة موضحة فى الجدول التالى: 


؟ٍ 
. 
١‏ 
3 
1 
3 
هه 
4 
ءٌٌ 
٠١‏ 


و الطلوب اختبار الفرض البحثى :يوجد تأثير لتغيرى التحصص (علمى-أدبى) و 
الستوى الاقتصادى(مرتفع-متوسط-منخفض) و التفاعل بينهما على القدرة الإبتكارية . 
البيانات السابقة تحقق افتراضات تحليل التباين » و بذلك يمكن اختبار الفرض البحثى 
كالتالى : 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى : إعداد الجدول التاك : 


رق 


الخطوة النانية : نوجد المجموع الكلى للمربعات »و من الجدول نجد أن : ه د 5ر4 
إذا : المجموع الكلى للمريعاتد مج (س- 4ه )" > رمسجرى)' جرواكرك) جره ا سحر4)؟ ج(4)- 


كج جر لس كرك جركر1و)" +راسحرك)" لللسترك)" جوملرق)" مرلسترق)" جروسترة4)" +جرمزر4)! 


+(؟ا-ت,4)" +(لاسترق)" مرم كرك" +روستر4)" ملكستكرق" +رلسكرك) لجرسجرك) لرتدارن) جر سارك 
ج(ه-,4)" ل+لوسجرئع' جر وسار1ق)" جوست1)" ملاسترق)" للسدر4)' لركسور4)" جوطدتر1)" لوسر" 


حت اش , 


إذا : المجموع الكلى للمربعات - 499,7 . 


01 


ملاحظة 


طريقة أخرى لحساب المجموع الكلى للمربعات كالتاك: 
المجموع الكلى للمربعات < مج س" - ا 2100 )4٠-(‏ 


ومورةه 


1 لمجموع الكلى للمريعات - و 


إذأ : المجموع الكلى للمربعات 47077 و هى نفس النتيجة السابقة . 
الخطوة الثالقة : نوجد مجموع الربعات بين الصفوف كالتالى: 

مجقواع المزيعاك بين الغلاو ف > رنيق العو سه )+ زوق 2ه اادضه 41 
حيث تمن عدد بيانات أحد الصفين (لان العددين متساوى فى الصفين) » م رى , متوسط 
الصف الأول ٠‏ مرى, متوسط الصف الثانى . 


ومن الجدول نجد أن :من >-ه6١1‏ مفب “اقرة ا البيفض 


إذا : مجموع المربعات بين الصفوف حه١<[‏ (31,ره ,)"5 +04" ]عا 6 


علا حظة 


طريقة أخرى لحساب مجموع المربعات بين الصقوف كالتاك: 


ج (ج سين" (مج س)" 
مجموع المربعات بين الصفوف - لدت قلا قو سح شط ل لي داكا 


45-3) 
00 ن 
زوم" +(وغ" لدع" 
مجموع الربعات يون الصقوف - سد ل جلمن 
1١‏ نكرا 


إذا مجموع المربعات بين الصفوف - 07,8 وهى نفس النتيجة السابقة مع التقريب . 
الخطوة الرابعة : نوجد مجموع المربعات بين الأعمدة كالتالى : 

مجموع المربعات بين الأعمدة > نعود [(معمود ٠‏ - هم . * (معنود ؟ - اه ' 7 
المعيد + -ه)' ] الي 

حيث نري عدد بيانات أحد الأعمدة .م ى,, , متوسط العمود الأول ؛ م...ر, متوسط العمود 
الثانى . م..,رم متوسط العمود الثالث . 


ومن الجدول تجد أن :ن يري > 3١‏ معيرب اد ؛ مبيررن جر ان ميري لتر 


00 


مجموع المربعات بين الأعمدة ١>‏ 1[ (لار؟ -,4)" +(ح, ا 4)" +(« رستر4)' ]دورلا؟ 
ملحوظهة 
طريقة أخرى لحساب مج بين أعمدة كالتاك: 


جموع الربعات فج بن ملون)" (مج س)" 

ا0ا_اا و امستيحاظة سي درن 

بين الأعمدة - انا عمود نَ 

مجموع المربعات بجع برع "رمم" 1" 
20 لسلاسااس سلسم د عربل؟ 

الأعمدة - 0 و 


إذاً مجموع المربعات بين المجموعات للأعمدة -50,4 وهى نفس النتيجة السابقة 


الخطوة الغخامسة: نوجد مجموع الربعات للتفاعل بين المتغيرين المستقلين (التخصص «« 
امستوى الاقتصادى) (تفاعل الصفوف مع الأعمدة) و هو يأتى من القانون : 

مجموع المربعات للتفاعل بين المتغيرين المستقلين (التخصص * المستوى الاقتصادى) 

> مج [ ( من-م)-(س حمنية)-(مسفحم)-(مسريسه)]" ...0-3 ة) 


ملا حظة 
يلاحظ على القانون السابق أن كل درجة (س )هى وحدة من عينة كلية لها متوسط عام( 


م » كما أنها وحدة من خلية لها متوسط (موي) ء كما أنها وحدة من صف له 
ْ متوسط(م.._) . كما أذنها وحدة من عمود له متوسط (م,.) ؛ فمثلاً الدرجة (0) هى وحدة أ 
من عينة كلية لها متوسط عام( 5,؛) ٠‏ كما أنها وحدة من خلية لها متوسط (11,1) » كما 
أنها وحدة من صف له متوسط("8,4) ء كما أنها وحدة من عمود له متوسط (5,9) و بذلك 
يكون المربع المقابل للدرجة (ه) هو [ ( 6س ,)سوه 5ر1 4100-01 رقاب )(لر 
0,5 (6)8,11 >4 ١,١٠3اء‏ و على هذا الأساس يمكن حداب مجموع الربعات للتفاعل 


و بذلك يمكن حساب مجموع الربعات للتفاعل كالتاك: 


مجموع المربعات للتفاعل بين المتغيرين المستقلين (التخصص « المستوى الاقتصادى) 


غ 017 


-[ رهما 4)عزه-ك,ا "(-)١‏ قره-؟, 4 ا 5 )1 +[ 1١,511)‏ 1)-(طاره- 
5 )لا -", 4)]" +[ ردكت 4)- زه لحك 1 1)- (كره-ت, ؛ )زلا -5, ؛)]" +[ ردكت ة)- 
(14, 11 -(* شره-5, ؛)- ارك ؛)]' +[ )دا كرا( قره لت )زايا 
١ [+ '])4,١‏ مت 4]-("- 1( خره- 5 4؛)- 5-1 11" +[ ر ؟-4,5)-(؟-5)-(لكر,ه- 
5 )- زه" -4,5)]' +[ رت ؛)-( ١‏ -؟)-(تترهمحت,4)- زه -5, 4)]' +[ رمعل 4)-(-؟)- 
(5-2,49ت, 4 )عره ,4 )]" +[ ردت )لز ترف حت 4)- زا 5 4)]" ري 4)- 
(أفحت؛)-(؟ قرم حكى :)رك 5, 4)]' +[ رمت( 1 تر 1 رما" 
1 الا ا ا 0 لل 0 / +[ -4,5)-(ا-",4)-(؟ ؟ه-4,5)- 
(؟,؟-4,5)]" +[ رهت,4؛)-زه حت ة)-("كره-؟, ؛)-(",-4,5)]" +[ رت 4)-( 1-4 1)- 
(10ك,”-5, 4) - ؤلابت- 5 4)]” + (ر لحك ؛)-( 1ت )زا - 5-145 1)] خ[ رد 
ل 0 لا ا و 0 ال الف 2 ده 
41١‏ +[ رلك 4) ١ت‏ ؟)- زاك ”حت ة)- (لارت-7, 4)]" +[ كت 4( دترة)- ارم 
5ر4 (ه,؟-5, 4)]" +[ ملكت ؛)-(محكرة)- زاك حا 4؛)-(4,5-1)]" +[ رمدت,4)-زا- 
١ب‏ )-(؟, ”-5,غ)- 5-1" 4)]" +[ بدك 4)-( 1 حكره)- زات -4,5)-(4,5-1)]' +[ 
ل ل ا ل )ا ينا اراي الس لف لكي 
كج ؛)]” +[ عتم كا 1 )ع +1 لات اا م 
١‏ 4)-(,"-ت, 4)]' +[ رمك 4) -(-1) لاا 4 (" 1-1 4)]" ل روت 4( -)- 


59ت ) -(0,؟-5, 4)]" د لأكرموا 
و بذلك نجد أن مجموع المربعات للتفاعل بين المتغيرين المستقلين (التخصص « الستوى 
الاقتصادى) - ١4,5‏ 

ملا حظة 


طريقة أخرى لإيجاد مجموع المربعات للتفاعل بين التغيرين المستقلين (التخصص « 
المستوى الاقتصادى) كالتال: 


مجموع المربعات للتفاعل بين المتغيرين المستقلين (التخصص « الستوى الاقتصادى) 
- المجموع الكلى للمربعات-مجموع المربعات داخل المجموعات - مجموع الربعات بين 
الصفوف -مجموع المربعات بين الأعمدة 


مام 


و لكن من الخطوات السابقة نجد: أن :المجموع الكلى للمربعات -,لاا4 ٠»‏ مجموع 
المربعات بين الصفوف -م#*,7ه , مجموع المربعات بين الأعمدة 50,4 » و من الخطوة 
التالية نجد أن : مجموع المربعات داخل المجموعات - ٠١8‏ . 

إذأّ مجموع المربعات للتفاعل بين التغيرين المستقلين (التخصص * المستوى 


الاقتصادى)-7,/ا؟ 4م ,"م5 ,1م١١‏ -/40,ر194 ء و هى نفس النتيجة السابقة. 


الخطوة السادسة : نوجد مجموع المربعات داخل المجموعات و هى تساوى مجموع 
مربعات اتحرافات كل درجة عن متوسط خليتها كالتالى+: 

مجموع المربعات داخل المجموعات - مج(س- مىي)" ات -/اة) 

مجموع المربعات داخل المجموعات دزه؟ران" +رول-ورلل +جرمل كرون" جر 1ل كرون" 


+1 11ل" لومس +برعدى" برحدى" برمطدى" جرادم" بورق +جرمسكرف)" جوادارق)" عويب 


كرك" +(هسكرط)" جز ار" +ج كر" لكر" جار" جراكر؟)' +روسارم) جر(مكرة) جزم 


كرمع" +( سارم)' +(لسحرم)' جر" برس" برا برسم برو دود , 
إذأ مجموع المربعات داخل المجموعات ٠١8-‏ . 


ملاحظة 
طريقة أخرى لحساب مجموع المربعات داخل المجموعات كالتاك: 
مجموع المربعات داخل : مجز(مج سمية)' 
عات مج سن - ععو يي كر ...جحم:) 
1 لمجمو - ماعنية 


مجموع المربعات داخل المجموعات - 


ال 0و ا ل ا 
- : ع ار ؟ 


. 


» (حيث ن ري - ه ) ١‏ (لاحظ أن الخلايا متساوية فى أعداد بياناتها ): و بلك نجد أن : مجموع 


المربعات داخل المجموعات > م١١‏ وهى نفس النتيجة السابقة , 


الخطوة السابعة: نوجد تباين التغير المستقل الأول (تباين الصفوف ) طبقاً للمعادلة : 


مجموع المربعات بين الصفوف 
قباين الصغوف - بآ -44) 
عدد الصفوف ١-‏ 


0 


وشكرن 


ثباين الصطوف ح سس --- نت حي سي بق 
كك 


حيث المقام يمثل درجات الحرية بين الصفوف . 
الخطوة الشامنة: نوجد تباين التغير الستقل الثانى (المستوى الاقتصادى) طبقاً للمعادلة : 
مجموع الربعات بين الأعمدة 
تباين الأعمدة م 000ل ...ل (كءم) 
غدد الأعمدة 1 
00 


تباين الأعيدة سس سبسباسس ‏ ب ب سح نس رمم 
ارين 


حيث المقام يمثل درجات الحرية بين الأعمدة 
الخطؤوة التاسعة: نوجد تباين التفاعل الشترك بين حر التغيرين اللستقلين ( 
التخصص«المستوى الاقتصادى) طيقاً للقانون : 
تباين الفامل المشترك بين مستويات المتغيرين الستقلين ( التخصصء«المستوي 
الاقتصادى) 
مجموع المربعات للتفاعل بين المتغيرين المستقلين 
(عدد الأعمدة-١)“*(عدد‏ الصفوف ١-‏ ) 


وخر ١‏ 
2 ح # 44 
1-1-١‏ 
حيث المقام يمثل درجات الحرية الخاصة بالتفاعل . 
الخطوة العاشسرة : نوجد (التباين داخل المجموعات)( تباين الخطأ) طبقا للقانون : 
مجموع المربعات داخل المجموعات 


التباين داخل المجموعات (تبلين الخطأ) - 0 1 1ه0) 


التباين داخل المجموعات(تباين الخطا) - 


الام 


حيث المقام يمثل درجات الحرية داخل المجموعات . 
الخطوة الحادية عشمر : نوجد النسب الفائية الثلاث كالتالى : 
النسبة الفائية لتأثير المتغيل المستقل (التخصص) 
تباين المتغير المستقل الأول 
(ف,)ع ومثوة زكد-مة) 
التباين داخل المجموعات 


رركن 
- لحن كال 
5 


النسبة الفائية لتأثير المتغيل المستقل(المستوى الاقتصادى ) - 
(فس,) ح- النانى لميل-4ه) 
التباين داخل المجموعات 
ب 


إقفماع لاس لاه 
التباين داخل المجموعات 
44 
( )ع سالاب -إ--ن--- شت لحهة؟؟ 
م5 


الخطوة الثانية عشر: التعرف على الدلالة الإحصائية لقيم ف المحسوبة كالتالى: 
ف , المحسوبة(1,86١1)‏ “> كم إجدوليةؤدرجاتحرية ١‏ للبسطاء )؟ للمقام . مستوى دلالة ...ع ( 1,455 ) 
و بذلك نجد أن ف, دالة إحصائية عند مستوى ٠,٠1‏ . 

ف , المحسوبة(14,/) >> ل الجدولية(درجاتحرية اللبسط ء 1 للمقام . ستوى دلانة و.ب.) (51,© ) 


و بذلك نجد أن ف, دالة إحصائية عند مستوى ١٠,ه‏ . 


ماه 


ف , المحسوبة(717,02) >>“ دبدوليةزدرجاتحرية الليسط. 14 للمقام . يستوى دلالة 1.,.) (8,311 ) 
و بذلك نجد أن فر دالة إحصائية عند مستوى ٠,٠01‏ 
المقارنات البهديه : 

. يلاحظ أن كل التأثيرات دالة إحصائياً » و لكن التغير الستقل (التخصص ) له مستويان 
فقط لذا فمن البديهى ألا نجرى عليه مقارنات ثنائية لأننا سنستنتج مباشرة أن الفرق 
الذى جعل هناك تأثير لهذا المتفير اممتقل على المتغير التابع هو الفرق بين متوسطى 
التخصصين علميا و التخصصين أدبياً فى القدرة الابتكارية . 

و بالانتقال إلى المتغير المستقل الثانى الدال(الستوى الاقتصادى) سنجد أن له " مستويات 

و هى ما تمثله الأعمدة فى الجدول الرئيسى الموجود فى رأس المسألة و لذلك سنجرى عليه 

اختبار توكى للمقارنات الثنائية كالتاى: 
متوسط 


#إعمود؟ #عمودا متوسط 


مجموعة مجموعة 
النخفضين فى المرتة ين فى 
المستوى المستوى 
الاقتصادى ع"ا,؟ الاقتصادى دثبار؟ 


#سودم 

مجموعة 

لذ خفضين فى 
الستوى الاقتصادى 


حيث أن الرقم الأول فى كل مربع يشير إلى درجة حرية التوسطات و هو دائما يساوى م 


عند أى مقارنة ثنائية و الرقم الثاني يشير إى الفرق بين كل متوسطين مثنى مثنى عو 


4و0 


الرقم الثالث يشير إكى ق ٠‏ وهى القيمة اللاحظة المحسوبة للفرق بين كل متوسطين و 
تأتى من المعادلة (+-0”) .و الوقم الرابع والأخير يشير إلى القيمة الحرجة الجدولية 
اللأخوذة من جدول توزيع الدى المعيارى عند درجتى حرية للمتوسطات ( الصف )(”") » 
وتجاين الخطأ ( العمود ) (/)(٠-7).و‏ هى دائما تساوى ",6١‏ كما سبق و أوضحنا أن 
القيمة الحرجة لاختبار توكى ثابتة لكل امقارنات الثنائية . و الرقم الخامس يشير إلى 
مستوى الدلالة و هو ثابت لكل القارنات إما ١,٠١‏ أو ٠,٠0‏ و يفضل فى هذه الحالة 
اختيار ١,١8‏ . 

وبمقارنة ق المحسوبة وق الجدولية لكل الفروق نجد أن هناك فرقان دالان إحصائيا و هما 
الفرقان الشار إليهما بعلامة ” “٠‏ . وهما : 


-الفرق بين متوسط مجموعة الموتفعين فى الستوى الاقتصادى و متوسط مجموعة 


التخفضه فى المستوى الاقتصادى ( حيث أن قى المحسوبة > 0.07 > ق الجدولية رجه حرية . 


* لتمتوبطات . 57 لتياين الخطأ ‏ عند مستوي هعره) 77 رك . 
؟- القرق بين متوسط مجموعة المرتفعين فى الستوى الاقتصادى و متوسط مجموعة 
التوسطين فى المسسوى الاقنصادى ( حيث أن ق المحسوبة - ؟*.4 > ق الجدوليةرررج: حرية+ 


للمتوسطات “؟ لتدير 'لخطا عبد بلتوى ه 5 امكيف 


و هذا الفرقان هما الستولان عن وجود دلالة احصانية لقأتير الستوى الاقتصادى على 
القدرة الإبتكارية لدى عينة التجربة . ش 


تذراب 
هل يمكن إجراء مقارنات ثنائية لنتيجة ف الدالة و الخاصة بتأثير التفاعل المشترك؟ 
استخدام كدوم 

الخطوة الأولى . تحديد خصائص المتغيرات الطلوب معالجتها إحصائيا . و ذلك بفتح 
قاشة معن وانمزجه و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى 8 الوضح أيضاً 
بالشاشة كالتالى: 


02٠ 


فق 3 
مرتقع)(؟: 
متوسط) (”. 


تخفض) 


الرحات 0-0000 
عوما؟ [عامي 1] تفسيف الاشحوصس على التحرمة (0 لسع ب[ أقحد 
هون إمريعع 1) تمسبب المعمرسين على النجرية ١(‏ , مراع .[1:م 


5 8 تعبا 
0 6 أعصعرزز 
0 # أتوصومسم 


عاقع5 الونم ‏ 8 
#اهء 5‏ )الول 8 


ديك 


الخطوة النانية : يتم الانتقال إلى شاشة ««عإ< 4014 لتدوين بيانات المتغيرات(قدر_ابتك) 
المي عمست 0 ا 


ى +11 
ب 


1 1 

1 [١ 

1 1 

1 1 

1 1 

: 1 3 5 أ 
2 1 2 

2 1 ( 8 
2 1 3 227 
: 1 1 20 
ف 7 ام ما 
0 01 5 01 0 
3 1 3 11 
. 1 7 لا 
: 1 5 001 
0 
1 2 2 017 1 
1 2 1 2 
1 2 1 09 
1 2 | 

0 


الخطوة الغالغة : من 7 الأوامر 61226 نختار الأمر الفر: 0 1177 أنرعاوع 
ثم الأمر الفرغى 141108 » سيظهر مربع حوار كما بالشكل . ندخل التغير التابع 
(قدر_ابتك) فى المستطيل المسمى 2/ن0زه< ادك0:رومء4 ٠‏ ثم ندخل المتغيرين المستقلين 
(التخصص). و (مست_اقتص) فى الستطيل المسمى ():2010/ 6#عتر نظراً لانتماء 
المتغيرين الستقلين إلى نموذج التأثيرات الثابتة كما سبق و أوضحنا : 


05 


إ©له أوااقاف ١‏ اا 


آي الا مال دست 


١ 252000‏ 
72 + 5 ٍِ 0 30 ور 2 012 
اخ قن ع 0م 
ا لقم سل د ادما وه صدسم مه لجس للع مه فت 2 سم قت .+ اديت 
|1 مأعمويد أ أطونجولا أوء نع موعن ا ممت 
| كد 0000 مرلكه] 2 
1 ا :عاط امو 56 ١‏ عامن 1 عا مجم بمروموية 
0 20 م 


0007 . 59 ص لنا ْ 


:(ى)رمعة؟ صممم رو 


:(6)ء نوا يبون 


ملع أ اععموع إٍْ مم | عدم | 0 


الشعلوة الراببعة بعد اقل ل 7 01 تخد 7 النعيجة الرية فى شاشة 


2-2-7 
١ 


ز_اكر © فعدهت 9 ال ا 5إ زه 


1 ]0 5ا5لإللم عاد أردبارنا 


كمع كام علطيب معم سات 0 )نه وجع 71 


در مان ١؟‏ معموس قى اأقرة التنكلربة هلتاق نويا أجعل مم06 
0 

141 0 

11862 


149 
22 052 


1082 00 


(685 - اعفراوة5 © 0لعاؤرارتش) 747. - لعروروة 5ه 


مقارنة الطريقة البدوية بطريقة تدم : 


سكص -- الستهد ا دستهد 


0 

لعييسيية لتسأثير لفن . 6 5 

السنتغيرين 

الستقتين(التخصص 

#«اللدسس-كوى 

الاتتعادى) > 

الدلالة ف 2 المحسوبة(ه6١١)‏ > | الدلالة الإحصائية لقيمة قه ى.. 
أل“الجدونهةإدرخاتحرية ١‏ للبسط 89 للمقام, | ستو تأثير متغير التخصص 0.2.09 
(؟ملا) هذه الدلالة تعنى أن فى دالة عند 
و بذلك نجد أن ف, دالة إحصائية | مستوي ١هره‏ . 
عند مستوي أهر؟ . الدلالة الإحصائية لقيمة ف ممرية 


ىف , المحصوبة(0,44) 2 > | لتأثير متغير المستوى الاقتصادى 
#“السويةو حتحرية لط و لكر سجدى | 0,٠06‏ هذة الدلالة تعتى أن ف 


بن الاكرة) دالة مستوى ؟ء,»ه 
و بذلك نجد أن ف, دالة إحصائية ) الدلالة الإحصائية لقيمة ف 
عند مستوى ٠.١1‏ لتأثير تفاعل المتفيرين(التخصص 


: 2 المحسوبة(ه..؟؟) 0 “«المستوى الاقتصادى) ح١ء١ء,ء‏ هذة 
فرعي سد :اهم عي | الدلالة تعثى “أن ف دالة عند 
يسبع لأكرة )2 مستوى أده ( وأيضا ادع »). 

و بذلك نجد أن فم دالة إحصائية 


عند منتوى أدرء 
و بذلك نجد النتائج تسير ير فى الطريقتين فى نفس الاتجاه 
الفرض الصا قبول الفرض الذى تمت صياغته 


يوجد تأثير لتغيرى ‏ التحصص(علمى أدبى) و المستوى 


الاقتصادى(مرتفع-متوسط منخفض) و التفاعل بينهما على القدرة 
الإبتكارية 


ويمكن تلخيص النتيجة السابقة فى الجدول التالى : 


6: 


مصدر ااتباين درجات الحرية الدلالة 
ا الفائية م 
00 المستقل | رمم ل راق 


تت - المستقل | 4,لا* 4ض 
. | (الستوى الاقتصادى) 
تاقير افر هرد |لققة |2 ا 6 0 | | 
ا ا ا 
حجم تأثير المتغيرين 1 التفاعل على المتخير الشابخ : 
أوضح (170:440,1995,399) أنه فى حالة تحليل التباين العاملى ثنائى الاتجاه فانه 


يمكن حساب حجم التأثير كالتالى: 


حجم تأثير المتغير المستقل الأول (الصفوف) 
5 مجموع المربعات بين الصفوف 
المجموع الكلى للمربعات -مجموع مربعات الأعمدة-مجموع مربعات التفاعل 


ايمكرن 


00 حدما 


- م1,٠‏ وهو حجم تأثير قوى طبقاً 
لمحك كوهين 
حجم تأثير المتغير المستقل الثانى (الأعمدة) 
َ مجموع المريعات بين الأعمدة 
المجموع الكلى للمربعات -مجموع مربعات الصفوف-مجموع مربعات التفاعل 
اا ”ل 8" وهوحجم تأتير توىطبتً 
0 ات ل تمحك كوهين 


لل 


ك-ام) 


حجم تأثير التفاعل (التخصص"*المستوى الاقتصادى) 
9 مجموع مريعات التفاعل 
المجموع الكلى تلمربعات -مجموع مربعات الصفوف-مجموع مربعات الأعمدة 


1 
هم 700 


ات ل لمحك كوفين 


المقارنات البعدية : 

يمكن إجراء اختبار توكى 10 باستخدام برنامج55وم؟ كالتالى: 
١-اضغط‏ على ذرار ...20 ]05م الموجود فى صندوق الحدار الموضح فى الخطوة الثالثة 
المارفة لجان فأ ورين الحوار الفرعى الالى: 


1 عاوع 1 ع1 51 مع عله انمكوع 

ع ناوقاجر 0 سوا اليرت كسمه ومين ممصي ابن م2 00000 مج سخا تييس 

] 1 ل 
-_- 

اعدو - ا 

لنا | 

| ماعيد ١‏ إٍ 


مد 
- 


#اواعن عام ول] 


0 0 فيفك اميسل السب ريني ١‏ صنت 
م بك ل ندب تل يه 


مسوك وجري 


1 0 ا المستقل) الطلوب إجراء القارنات المتعددة بين 
متوسطات مستوياته و هو العامل (مست_اقتص ) فى المربع السمى 4ومم 
و5لوء) 806 و ذلك لتنشيط اختبارات القارنات المتعددة . ثم نحدد 
الختبار توكى ٠‏ كما بالشكل التاى: 


أو ف ام لطن ؟ ا 0 م 


...قاع مطوو؟ 


ننه عثر نع عممامولا امناوع 


ممع معنم -رعززوينا -لم-5 ؟' ١50‏ - 

برعمان 2 مم الممععكامو5 مر 

0 ا جم او جيرععاب 7 غهق51 + 

2 مععممم “© عالعة‎ : ١ 

7 ااعسولامه 612 ع نوبع ططعولم حر + بما-ى-عدم ىم 
مو 3 : 5 اعارطقة 1١‏ ينعم 11 


لتك تدع عفر أن1؟ عنام مايملا أمباع 


ع و 'ااع فصتي 5 العصسومل4طك- ووعمرة6ه ١‏ 3 و العصرو5 1 12 منممقطهدم 4 


605 


١ذ-‏ أضغط على ذرار عئاه41هم» لإخفاء هذا المربع و العودة الى مربع الحوار الأ 
رار 0 ج د :3 مربع ر 
» كما بالشكل: 


#س > ره بد بريه ع #سوسم حم حرج + 6 2 0200 


اع سمو وب سوسوم باس ل | . ا ال 000 


97 ليم مسا مم شسلم خصمة مم عبدا م لست ما سود ل عسي بيصي جدعري الى | لعن ل سي سس ع ممه سه ار 


هاه ل ل اأطلة ال 1ك رهق زج بط 00 7 !5 5ك وعدا 


0 سسكا | للنيد اليه سي 


هه ل ليبس م 


م اضغط على ذرار اه ستحصل على الجدول الخاص بقيم ف و كذلك 0 
المقارئنات البعدية الخاصة باختبار إع71 كالتالى : 


0 


لا له !© اطاط لع ١‏ © ا« أجا1 2191 


6 807 6505 
(تسنيف المفحوصين عتى التجرية ١[‏ مرطع).(7: متوسط) (؟؛ ملخفض 


ج00 واواكيوة 


غربات. "١‏ مقسوسس. في لأدرذ الاسكفر به غات :1/919 امو ك06 04 
"ادنم نشاف 


طي 4+4 
تسريه (؛ + حركب+ء 2 تمسجقه حوس علي الامريةز؟ (07 
مسضا ٠‏ متوسبلا) 0 - 


925 ممموعنام جرم مؤعه8 
ع1 كن + أه تلجع نضواع 5 بعص بغ7زه موممر وم ذ 


1 1 01111111ذظ نات اجون تجصيهز» 8955 اطي 1 


ينها 01 يمان بكهويه ووذهحت البمومسن6 امهم[ بسوما "3ع علدء 
لع 0 88 ع اه ك ا 
لهات ع 0 !1 طض.؛ !] 


عد 


اوه 05 جذ أت أموعلامول؟ ها وعوع جوآان صوعج ه75 * 


15 55لا5 عراوك تع رون 111 


ترهات 7١‏ ممموسن في #أضرة الاسائثرية 


ا 2 


؟ِ > 3050 يزع ايد 


2330 
260 
زلنا 
10260 


0 :0 همق وأو وطيع بوي يدم انيه ثلا #كإناضبن مومهم 
عبدرخك ؛ن ودياك )ل #بزوكا عن وم+كجدع8 
52 +4 ا ا لل ل ل نينا 

60 10 - جص مامرهة5 موواا عرممومةة وعؤرا 3 

05 ع وؤملم 5 


0 فر اليد إحصائيا عند منستوى ,*٠6‏ انها : 


يلد 


٠الفرق‏ بين المتوسط الأكبر(/,؟) و المتوسط الأصغر("," )(5,*") . 

« القرق بين المتوسط الأكبر(8,9) و التوسط التائى فى الصفر (8,” )(7,4) + و هى 
نفس النتيجة التى تم التوصل إليها يدويا . 
أعث رع 
فسر النتيجة التوصل إليها تربوياً 
؟- فى حالة الخلايا غير المتساوية فى أعداد بياناتها : 


م 


سبق و أن أوضحنا عند حديثنا عن تحليل التباين العاملى أن طريقة حسابه يدويا تعتمد 
على تساوى الخلايا فى أعداد بياناتها(أو تناسبها) كما رأينا فى امثال السابق . و أوضحنا 
أيضاً أن عدم تساوى أعداد البيانات فى كل خلية(أو عدم تناسبها) يمثل قضية و مشكلة 
كبيرة بين علماء الإحصاء و منهم من اقترح أساليب إحصائية مثل طريقة المربعات 
الصغرى و التى تتطلب إجراءات إحصائية من الصعب إجراؤها يدويا لأنها غاية فى 
التعقيد و كذلك طريقة المتوسط التوافقى و التى تنقصها الدقة كما أنها تطبق فقط فى حالة 
تقارب الخلايا فى أعداد بياناتها مما يخفض من أسهم مزايا استخدام هذه الطريقة » و 


6: 


على ذلك و أمام هذه الصعوبات أشر ا نقلاً عن (1995,403 ,«معة» دمءه ) إلى أنه إما أن 
يلجأ الباحث إك حذف الأعداد فى بعض الخلايا بصورة تجعل الخلايا متساوية أو أن 
يلجأ الباحث إلى الطريقة الالكترونية مباشرة لان برامج الكمبيوتر و منها برنامج 55م: 
- يتعامل مع الخلايا المتساوية و كذلك غير المتساوية فى أعداد بياناتها . و الخطوات المتبعة 
فى إجراء تحليل التباين العاملى ثنائى الاتجاه فى حالة الخلايا المتساوية(التناسبة) فى 
أعداد بياناتها هى نفس الخطوات فى حالة الخلايا غير التساوية (غير المتناسبة) فى 
أعداد بياناتها (و لكن ينبغى معرفة أن البرنامج فى هذه الحالة يقوم بتعديل للخلايا 
باستخدام طريقة المربعات الصغرى ) و هى يتم تنفيذها أوتوماتيكياً فى البرنامج أى لا 
يتحكم فيها الستخدم أو الباحث . و على ذلك فإذا كان على الباحث معالجة خلاياه غير 
التساوية أو غير التناسبة فى أعداد بياناتها أن يلجأ إلى الطريقة الالكترونية كما فى امثال 
التاى:وهو مثال غير حقيقى يتكون من عدد صغير من البيانات و ذلك لغرض الشرح و إذا 
صادف الباحث بيانات حقيقية فمن الضرورى أن يتحقق من توافر شروط تحليل التباين و 
التى منها الاعتدالية و التجانس . 

هذلل١‏ 030 ١‏ أراد باحث معرفة أثر كل من متغير التدخين(مدخن-غير مدخن) و 
النوع(ذكر-أنثى) على تحصيل ١5‏ طالب جامعى موزعين بالتساوى على الخلايا الأربعة 


الناتجة من تفاعل مستوييى المتغيرين المستقلين (التدخين و النوع) و لكن لسبب أو لآخر 


تغيب * طلاب فأصبح عدد عيئته الكلية ١**‏ طالب و بياناتها كالتالى: 


و المطلوب اختبار الفرض البحثى : يوجد تأثير لتغيرى التدخين(مدخن-غير مدخن) و 
النوع (ذكر-أنثى) و التفاعل بينهما على التحصيل الدراسي 

حيث أن الخلايا غير متساوية فى أعداد بياناتها كما أنها غير متناسبة فهى كالتاى(- 
5-4-4) ء لذلك فان الحل اليدوى قد يعتريه بعض الصعوبات مما يجعلنا نلجأ إلى الحل 
الالكترونى بنفس الخطوات الستخدمة فى حالة الخلايا المتساوية كانتالى: 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغيرات المطلوب معالجتها إحصائياً . و ذلك بفتح 
شاشة مه« ©/8:168< و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضاأ 
بالشاشة كالتاك: 


0 النوع و بطاقة التفير | الأكواد | القيم | عرض | المحاناة 
0 النقودة | الأعمدة القيااس 


يمين متدرج 


0 


على متفير 
الفوع 

1 فق 
أنثى) 


00 


ع وهت74. السمصبيل قفر اسى قدي 7 شب ساسحي إزرج_ (7 
لالإسمسق .13 تصييف المفسرفيين على سعين النقسبي 0 0 
#امعة و81 لا نيليا .لخر ,7] تفسق المفعسيصيس علي سمر اتتورع ١‏ | 0 


الخطوة الثانية : : يتم الانتقال ٠‏ إل شاشة ملءأم مم0 ف انين بيانات التغير سن 
ُْ) >0 انوع > كما اوس 


و 2 0 


© 8 .ان اه هع امإ 87 8 ته 


ان كيد هدانبه لت ته به 0© شا 66 322 تنا 
لخااكنم حدم بجد عم هدم ها نَم يم يم يم ثم ريم 


الخطوة الثالثة : من سطو الأوامر مجتزه:7ت نختار الأمر الفر ع امم موز ا 


ثم الأمر الفر ون سيظلهر مربع حوار كما بالشكل . ندخل المتغير التابع 


أهه 


(التحصيل) فى المستطيل المسمى +اذه701 060601 0 ثم ندخل المتغيرين المستقلين 
(التدخين). و (النوع) فى المستطيل ا مسمى (010:0/ 2060/ نظراً لانتماء التغيرين 
الستقلين د تمولع مك أت الثابتة كدا سبق 4 أوضحنا : 


اد مودو اث و2 0 


م ا مهاسميياية مسو ناح م وحصي دصي مم ددمي ست لجسي يسيم تمصي ليسي بيد نالل خم ام لح تسماء يم الل 


1 ع 5-7 0ك 2 عت 55 5 
ا 8 حي 07 ال + وعاوصو يه مببصميوهم السام لاحت سك نزحتا مه اا ع ُ 
| يحوعده عوريحوت ١‏ 4ه #مصييل 1 
| 0 | 1 0 لخ بصعي ديه ) د سدح سورع للد 5 تسق : 
٠. 7‏ ع وميه 2 
- 2- - ل - دجاه ام حجرو عهم 2 9 
0000# عحوممام + 
/ ! اتعووية 0 تعاطسامهنا وموم مده جه 98 من 4ه وكوي + 5 
ا , 6 الصمل يه : ٠‏ مع ١‏ 
؟! .بعكم معاممه + ع1 مرنموت عرق 0 2 3 
1 17 اااللسويها اسوعباها + عمصممعم بلمعام | ١‏ 0 
١‏ نيلف 2 الند حنى يي 0 2 
0 الك 0 
3 أ اوس اقمع 5 ا م . 
0 -(5)“؛مووء صومموها 1 0 
إ / -.. عدج 3ه بج اي بيس يي يي ا 1 8 
2 55 4 ٍ 
إ عمستام ا لأا 0 . 
| 50 :[ 5 أعاونوسون 3 
ْ تت : 
م ا 1 
ا 
ٍ 3 و زع يقد © _إيحية ا لا 
: ا ا 1 
1 
0 للح كام لتحم مالم اق ليم ب 1 74 مادات 200 با بكر بمحولالا وإ 0 


3 الحم دنه صب صم صمي ١١‏ امسساسم ص حسم يناوا ديد د وديايييي بسسييص سي سس - اعجو جوع 1 التواتمنة 
سم ص صممصا مسج ع ربلل يديه ود 3 7 م ههه فب : 


7 مويه حو انج ولتت ك0 ار 


الخطؤة الرابهة : بعد الضغط على الذرار 0# نحصل ل النتيجة الوضحة فى شاشة 
00١‏ التالية : 


0 اللي زر وحن 


- رين قازرا اا م 0 إيزنيا 0 را 
ر_ ه © طن ره و لكت 
!0 ل 5 5 35 1 ١‏ 


تكن 1 فك 2665 0000 ٍ 


1١ 


اق م مم5 اممو و8 اه 10212 


م 1 
110397 
0 11 


ا :ف مب لتأثير متغير التدخين - ٠١,40‏ «فهر ى: لتأثير 
متغير النوع -11,88 » فور رن لتأثير التفاعل بين المتغيرين المستقلين(التدخين«النوع) 

داه" , 
الخطوة الخامسة : التعرف على الدلالة الإحصائية لقيمة ف الناتجة :من الشاشة نلاحظ 
أن الدلالة الإحصائية لقيمة ف .ب لتأثير متغير التدخين ٠,١١-‏ .و الدلالة 
الإحصائية لقيمة ف ,,. لتأثير متغير النوع -/ا٠.,0٠.‏ هذه الدلالة تعنى فى دالة عند 
مستوى ٠.0٠١‏ .و الدلالة الإحصائية لقيمة ف ر. , لتأثير التفاعل(التدخين»النوع ) 
دة١,ه٠:‏ هذه الدلالة تعنى ف غير دالة للتفاعل . و بالتالى فإن الفرض الصفرى يرفض 
جزئياً » و بالتالى يتم قبول الفرض البديل “ يوجد تأثير لمتغيرى التدخين(مدخن-غير 
مدخن) و النوع (ذكر-أنثى) و التفاعل بينهما على التحصيل الدراسى” جزئيا. 
حجم تأثير المتغيرين المستقلين و كذلك التفاعل على المتغير التابح : 
علمنا مما سبق كيفية حساب حجم التأثير يدويا » و تكن على الباحث أن يعلم أن حجم 
التأثير يمكن حسابه يدوياً و باستخدام برنامج 5دمه فى حالة الخلايا التساوية أو غير 
المتساوية كالتاك: 

١-اضغط‏ على ذرار 0501085 الوجود فى صندوق الحوار الموضح فى 50-0 الثالثة السابقة 
الو د الحوار الفرعى التالى: 


0 مان 0 تيوس نا ا ار تسد ا الس لود ودح سك ةن 
البموم اح وي :د :نه امات تك لصتم سيك ها طعابكسبة نيه لد بها سه .سخ فووة اورت ستستد 


م 30 2 اقاط ا 0 


عله 


ععدعام اهنأو دا معلموساوع 
:01 لموعاط بزولعوزة :ولمعا ! رمقو] قمع زو واموع 


(غنففع01] 
6 


1 .اع موا 
[ سو 


0 
1 


> ا يدام فاه 

كدعا بؤاعءمعومهو م 51 عبطاواي و2 - 

امام اعمة١‏ وب نوعام5 1 عداع قعتاء أن فعامصمتقوع 2 
امام اأمرقلعع8 ر 


عسوم لعبروعو 05 1 
6 لامع تعاعووممهم ] 
نان 22 امع الأعمه اأووعتوو2 1 


1 135 1[ 
رولعمية عاط ةستاوع اجمعمءق 1 


2 عرم واوبمعاما عموع ةلمم ك8 :اعيت! عمووه أادواة 
الس للست المستدة السك 
لتل 8 ك2 -ودلة ى ف ال 0747 90:5 فرط ع لق2 واي ووو مقا كلق تيج 


ب سس 
5 0 
2 أل 5 ١‏ 


0 عر 


؟أمه 


؟-يحتوى مربع الحوار الفرعى على خيارات عديدة ما يهمنا فيها مبدئياً على مستوى 
هذا المؤلف هى تحديد تقديرات حجم التأثير عمذة ع+]آء 06 1:3465)ى الموجود فى 
الجزء الأيسر السفلى من مرع الحوار الفرعى . 

#-اضغط على ذرار 001006 لإخفاء هذا المربع و العودة إلى مربع الحوار الأصلى . كما 
بالشكل: 


إق قه ون ٠١‏ جه عم محسدسه ممج وو يع ممدريند صوط تدج بجببو عمجي ديموعد» موود ب سس ل لا > وو 


لت دا ها ع 0-8-3 


اللمسجله 


توتلطوؤرو ثلا عون لسومع 2 


ساءس هع فععنم 
١‏ التدسين حي 4 
2-2 


:ل( ء امضوع واسسمدا 


- 
لا 
مودو اميا 5 يخا هد 


! العمموج 8 عمموكم 20 


:لع أعطه اموب ع 
اتشفيط سدخفتستدتتا 


أنه بذ قا ص اينات ب( به 09 5 36 ل ضا 
د أع عم هه ع ف أض ماع اتنايم يذ يم قو ند 


منيسضة لمع ل 


ميج مسا ط | 23 > يعد لني ابه و عاتن در اسم 7 5 نع 5د 


31 4-اضغط على ذرار ا 0 
حجوم التأثير المختلفة كما بالشكل : 


: 3 00 2 مصعمعويا 795ه5 - انا را0 ني 
و سب ببس مدت مويه ماح" سوا بسو بنع عه 


ل اه !ه زه اطع إد [9ه زمه إجا: هاعم 
002000 3 ل 8 م 50 01 00 00 


11 090 
1201165 
10 07 
1١ 990 
3ة5ظ2ظ2‎ 


َ 


22 01 
17 
207 

لفننكنا 
15167 
006 230 
21 


م 
007 


اكه + ك1 ممه تعصويم 55و22 © 


و 0 


حك مور مممة هع[ ".عه وس امو لح أب فل لدر2 10 لهارج5] :72 


817 4ع 22 


م6 


حجم التأثير للمتغير الستقل (التدخين) - ٠0,45‏ . حجم التأثير للمتغير الستقل 
(النوع) ٠ ٠,554-‏ و هما تأثيران قويان . 

تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا : تشير النتيجة إى رفض الفرض الصفرى جزئياً 
» و قبول الفرض البديل ” يوجد تأثير لتغيرى التدخين(مدخن-غير مدخن) و النوع 
(ذكو -أنشى) و التفاعل بينهما على التحصيل الدراسى” جزئياً » و جاءت تفاصيل النتيجة 
لتشير إل أن كل من متغيريى التدخين و النوع لهما تأثيرهما الدال على التحصيل » أما 
التفاعل بين التغيرين فلا يؤثر على التحصيل . و يمكن تفسير هذه النتيجة فى ضوء 
متوسطات الخلايا لكل متغير فإذا ضغطنا على الاختيار 5!15ةاهاى ء«[اوا 0و0 ا موجود فى 
الخطوة )١(‏ المتعلق بحجوم التأثير سنحصل على متوسط مجموعة اللدخنين فى التحصيل 
-5. و كذلك متوسط مجموعة غير الدخنين - ٠١ "١,19‏ و مقوسط مجموعة الذكور ع2اهرهة ٠١‏ 
و متوسط مجموعة الاناث -"8,؟ ءو بذلك نجد تأثيراً قويا (حجم تأثير قوى)لتغير 
التدخين على التحصيل و هو يشير إكى أن مجموعة غير المدخنين أعلى تحصيلاً من 
مجموعة الدخنين و قد يكون ذلك بسبب الاثار السلبية التى يخلفها التدخين على الجسم 
و التى تعرقل بالطبع عملية الاستذكار: أيضاً هناك تأثيرا قوياً (حجم تأثير قوى)اتغير 
النوع على التحصيل و هو يشير إلى أن مجموعة الذكور أعلى تحصيلاً من مجموعة الإناث و 
و هى نتيجة ترتبط بظروف العينة نفسها (نظرأ لصفر حجم العينة) » و شئ طبيعى عدم 
تأثير التفاعل بين التغيرين على التحصيل فكون الدخن (ذكر أو أنثئ ) لا يحميه من 
الاثار السلبية التى يمكن أن تلحقها عملية التدخين على التحصيل . 


تذريب 


هل يمكن إجراء مقارنات بعدية على الثال السابق 


أما إذا لم تتحقق شروط استخدام تحليل التباين العاملى فى حالة القياسات المستقلة 

( مجموعات مستقلة) فان هناك بدائل لابارامترية عديدة مذها اختبار هارول-سيرلين 
«رزاءكلاء«مه87 » و غيرها من البدائل اللابارامترية الأخرى ومعرفة كيفية إجراء هذه 
البدائل اللابارمترية يمكن الرجوع إلى(محسوب عبد القادر الضوى 56١٠٠؟‏ 2 151-119 ) . 


606 


تحديل التباين ثنائى الاتجاه فى حالة الفياسات المقكررة -مممر عء«بدمء لمندءمء 
ترونيا 


يتم تطبيق تحليل التباين ثنائ الاتجاه للقياسات المتكررة فى حالة مرور نفس المجموعة 
من الفحوصين بكل العالجات «القياسات) حيث يكرر القياس على الفحوصين فى 
معالجات متتالية مختلفة, و كل قياس أو معالجة أو موقف تجريبى يمر به الفحوصون 
يعد تفاعل مستويين أحدهما من العامل الأول و الآخر من العامل الثانى ١‏ و لكى تعرف 
كيفية إجراء هذا النوع من أسلوب تحليل التباين يمكن عرض الثال التالى: 

هدلل : أراد باحث معرفة أثر كل من اللوقف الاختبارى (تعليمات_-بدون تعليمات) , 
و توقيت الاختبار(صباحا-مساءً ) على الأداء الاختبارى فى مادة الجبر لدى عينة من 
اللفحوصين عددهم ٠١‏ ء فقام بتطبيق الاختبار عليهم فى أربعة مواقف تجريبية هى: ( 
بتعليمات و صباحا -- بتعليمات و مساءٌ - بدون تعليمات و صباحاً - بدون تعليمات و 
مساءً ) و كانت بياناتهم موزعة فى الجدول التالى : ا 


065 


و المطلوب اختبار الفرض البحثى : يختلف الأداء على اختبار مادة الجبر باختلاف 
الوقف الاختبار (بتعليمات-بدون تعليمات) و توقيت الاختبار(صباحاً-مساءً) و التفاعل 
بالنظر إلى البيانات السابقة نجد أن معاملات التواء بيانات كل خلية من الخلايا الأربعة 
أقل من ؟ و من ثم يقترب توزيع بيانات الخلايا من الاعتدالية ٠‏ كما أن هناك تجانس بين 
بيانات الخلايا الأربعة 


تدريب 


تحقق من اعتدالية و تجانس البيانات السابقة 

و بذلك يمكن تطبيق أسلوب تحليل التباين ثنائى الاتجاه للقياسات التكررة كالتالى : .. 
الطريقة اليدونية : 

الخطوة الأولى : الحصول على درجات كل مفحوص فى كل مستوى من مستوييى كل متغير 
مستقل . و كذلك مجموع درجاته فى المعالجات الأربعة (و هو يساوى مجموع درجات 
ا مستويات الأربعة مقسوماً على ؟) كالتاى : ْ 


بان 6 


الخطوة الثانية" : الحصول على التياين بين المفحوصين : 

:)١‏ مجموع المربعات بين الفحوصين - س-ج 
حيث :س مجموع مريعات مجموع درجات كل مفحوص فى العالجات الأربعة مقسوما 
على عدد المستويات الكلى ع ")"٠(‏ +("م؟)" +زه4)" +(م؟) ' جل١1)"‏ +جزمم)" +1" 
ج(9؛)" +(45)" +(م4)" + غ د 15191 جع ع ملأرك د٠4‏ 

ج مربع المجموع الكلى للدرجات الأصلية مقسوما على عدد ا ملاحظات الكلى 
جع رلوم" + د مدال , | 

إذا :مجموع اللمربعات بين المفحوصين - هلار؟٠ "17,١16 - 4٠‏ - و الا,144 . 


)رجات الحرية ععدد اللمفحومين-١-٠‏ 4-1-9 


5 مجموع المربعات بين المفحوصين‎ ١ ٠ 
التباين بين المفحوصين - د دا (5-ؤم)‎ 
درجات الحرية‎ 
ما‎ 
التباين بين الفحوصين ع ع ب ا ا ب لم١ ؟‎ 
3 
الخطوة الشائثة : الحصول على تباين التغير المستقل (توقيت الاختبار) تبأين تنيت لاختبر‎ 


كالتاك : 
)١‏ : مجموع مربعات التأثير الرئيسى للمتغير الستقل توقيت الاختبار - ص-ج 
حيث :ص مجموع مريعى مجموعى الدرجات استوييى التغير الستقل(توقيت الاختبار) 
مقسوماً على عدد الملاحظات فى هذين المستويين - (ده؟)'+(م1)' ج١7‏ دهء, ا 
إذا : مجموع مربعات التأثير الرئيسى للمتغير امستقل توقيت الاختبار 
ح ورا ع لح ولو امك م مدوم 


درجات الحرية - عدد مستويات المتغير الستقل-١‏ -؟-١2١‏ 


مجموع مربعات التأثير الرئيسى للمتغير 
0 المستقل توقيت الاختبار 0ك ( 
تباين توليت الاختهلر " درجات الحريه 
* خطوة تأكيدية . 


ممه 


ا اران 
تباين 


بلدو عر اسصتخحتا ل سييهت ووم 


الخطوة الرابعة : الحصول على تباين المتغير الستقل (الوقف الاختبارى) تبأين برف 
سعتبرى كالتاق : 
:)١‏ مجموع مربعات التأثير الرئيسى للمتغير الستقل الموقف الاختبارى -<ع-ج 

حيث :ع مجموع مربعى مجموعى الدرجات لستوييى التغير الستقل(الوقف 
الاختبارى) مقسوماً على عدد اللاحظات فى هذين الستويين 

د لوو جره 1ل" ج١1‏ عمءر ماوع 
إذا : مجموع مربعات التأثير الرئيسى للمتغير الستقل لوقف الاختبارى 
ص مور مو وااءر 1م ع ماد راش 


؟): درجات الحرية - عدد مستويات التغير المستقل-١‏ -؟-١2١‏ 


مجموع مربعات التأثير الرئيسي للمتفير 
1 المستقل الموقف الاختبارى 5 -01) 
كاين ارقن الاختيادي © درجات الحريه 
1 
تباين 556 0 5 017 


الخطوة الخامسة: الحصول على تباين تفاعل مستويبى المتغيرين الستقلين : الموقف 
الاختبارى» توقيت الاختبار (تباين روتى «اختباريءتوقيت الاختبى كالتاك: 
1 مجموع مربعات تفاعل مستوييى التغيرين امستقلين : الموقف الاختبارى»* توقيت 
الاختبار ح سن سصر عع نج : 
حيث : س, : مجموع مربعات مجاميع الدرجات فى المعالجات الأربعة مقسوماً على عدد 
الأقراد (و ليس الملاحظات) -(11/4)'+(؟1١1)"+(1م)'+(4")'‏ لج !ا صلارة 4/17 

و من الخطوات السابقة: ص- شه ٠رت/ااغ‏ اع ع قمعلا جك مادام . 
إذا: مجموع مربعات تفاعل مستوبيى التغيرين المستقلين الوقف الاختبارىتوقيت 
الاختبار ع لأرة "مع - ههى؟ !1 4-هجر /11 غ +ما د را لم ه ؟اره 1 . 


00 


؟): درجات الحرية - (عدد مستويات التغير المستقل الأول-١)*(عدد‏ مسقويات المتغير 
المستقل الثانى-١)‏ > (؟-1)*(؟-1١)‏ -1 1 دا 
مجموع مربعات تفاعل مستوبيى المتغيرين 
تجاين بره مير » ترتين ويم 2 الستقلين : الموقف الاختبارى» توقيت الاختبار 
درجات الحرية 
ترم ١‏ 


تباين الوقف الاختبارى * توقيت الاختبار © د00 نتوين 


الخطوة السادسة: الحصول على تباين تفاعل مستويي المتغير المستقل توقيت الاختبار مع 
مستويات الفحوصين: توقيت الاختبار المفحوصين(تباين نرقين «حتبر »ومين كالتاكى: 
١‏ مجموع مربعات تفاعل مستويي المتغير المستقل توقيت الاختبار مع مستويات 
الذحوصين: توقيت الاختبار* المفحوصين - ص, حص سج + ١‏ 
حيث : ص, : مجموع مربعات مجموع درجات كل مفحوص فى كل مستوى من مستوييى 
المتغير المستقل توقيت الاختبار(صباحاً-مساءً ) مقسوماً على عدد المستويات : ع, -(14)' 
+( 1)" جرات)" جر(" بربلى" جر ؟)" برعم" جرمم" بجوي" جرم" جرلن؟ 
+ 4) "جرم" +مجى "جر )ج14 1" +( نبلم" بم 

- أومفم +70 حجهروكاةع 
و من الخطوات السايقة: ضع 4115,26 ع سرع ولأرك ٠ق‏ يرك 11,4176 . 
إذاً:“مجموع مربعات تفاعل مستوبي المتغير المستقل توقيت الاختبار مع مستويات 
الفخوصين: توقيت الاختبار: المفحوصين - هره؟؟5- قدب5/ا1 4ه /ارت جم امم 
> ف الار؟ةك؟ . . 
*): درجات الحرية -(عدد مستويات المتغير المستقل-١)*إعدد‏ الفحوصين-1)-(9؟- 
1-١‏ ع وأعاة 2ت , 


مجموع مربعات تفاعل مستويي المتغير المستقل 
توقيت الاختبار مع مستويات المفحوصين: توقيت 
الاختبار*< المقحوصين ديد 
درجات الحرية 


تباين توقيت الاختبار:المفعومين ‏ *” 


0 


يتفقفث 
تبا ين توقيت الاختبار»القحوعين 3 جو يي 0" وسو و -4 فى 


الخطوة السابعة: الحصول على تباين تفاعل مستويي المتغير الستقل الموقف الاختبارى مع 
مستويات الفحوصين: الوقف الاختبارى* الفحوصين(تجاين برس بع برى ,سرمي كالقاى: 
:)١‏ مجموع مريعات تفاعل مستوبي المتغير المستفل الموقف الاختبارى مع مستويات 
المفحوصين: الموقف الاختبارى* المفحوصين - ع, مسج : 

حيث : ع, : مجموع مربعات مجموع درجات كل مفحوص فى كل مستوى من مستوييى 
التغير الستقل الموقف الاختبارى(تعليمات_بدون تعليمات ) مقسوماً على عدد المستويات 
د ص ح(4؟)" برو" جرمم)" جردم" جروم" جرم" جروم" عرو" جركيم" 
+(يم)" جر" جرم" جر 1" جر" بر" ل برلل" جر و جرسى" +1 +4" +" 

- [وموب؟ حوره ةا : 

و من الخطوات السابقة: ع> ه١٠‏ هل!ا144. ست هلار؟ ١‏ +5. جع 58715,018 . 
إذاً:مجموع مربعات تفاعل مستوبي التغير المستقل الموقف الاختبارى مع مستويات 
المفحوصين:الموقف الاختبارى: المفحوصين > هره419/4-ه١ 451/١,‏ - هلا ١‏ ,اما 

عدن الاره غ١1‏ ش 
*): درجات الحرية >(عدد مستويات المتغير الستقل-١)«(عدد‏ المفحوصين-١)-(؟-‏ 
1 -9) 2 كارو دق , 
مجموع مربعات تفاعل مستويي المتغير المستقل 
ده 0-0-6 3 كو عت 114 
تبأين صسوقف الاختبارى“المفحوصين الموقف الاختبارى* المفحوصين 
درجات الحرية 


والا,.؟١‏ 
مَبِأَنين الموقف الاختبارى“المفحوصين 


١ةراؤ>‎ 
5 


الخطوة الشامنة : الحصول على تباين تفاعل مستوبي التغير الممتقل الموقف الاختبارى مع 
مستوييى المتغير المستقل توقيت الاختبار مع مستويات المفحوصين: الموقف الاختبارى» 
توا فيت الاختبار» المنحوصين (تبأين الوقف الاختبارى»*توقيت الاختهار «التحومين ) * 


ه١‎ 


:)١‏ مجموع مربعات تفاعل مستويي القغير الستةبى الموقف الاختبارى مع مستويبي 
التغير المستقل توقيت الاختبار مع مستويات الفحوصين: اللوقف الاختبارى* توقيت 
الاختبار» الفحوصين - ج,حس حص ع +س ص بع سج 

حيث : ج, : مجموع مربعات الدرجات فى الأربع معالجات : (08" +142" +(دم' 
جرم )"جرش لع" جره 1ع" جرم )"جر ل" بول" جركن" عجرم" جزل" + رون" جره" جرم" جرلل" 
ا ا كا ل ل فا 
جرم" جرم" جرع جر "جرم اجر جرس جر" جرم جزه)ا عجرم 

و من الخطوات السابقة:س,علارة148 ٠‏ صى,حهرة447 . عن,عهرهقلاة ٠.‏ | س>- 
مرا 1١‏ ل ص > شعرت/ا1؟ اعت محر هلا ١)‏ جك وكا ,تكلا 

إذاً: مجموع مربعات تفاعل مستوبي التغير الستقل الوقف الاختبارى مع مستوبيى 
المتغير المستقل توقيت الاختبار مع مستويات المفحوصين: اموقف الاختبارى* توقيت 
الاختبار»ا المفخوصيند- وم"ه -لارة98مة-هرة؟ 4 4م 4/4 دولا م جم 11 + 


مدا سحأ ,ام" دو ؟لرة 1١‏ , 
>): دوجات الحرية -(عدد مستويات المتغير المستقل الأول )١-‏ #اإعدد مستويات المتغير 


الستقل الثانى )١-‏ *«(عدد المفحخوصين-١)-(1-19(<)1-7)<(١1-1)‏ - 421 د4ة , 


مجموع مربعاث تقاعل مسئويي المتغير المستقل 
الموقف الاختبارى مع مستويبى المتغير المستقل توقيت 
الاختبار مع مستويات المفحوصين: الموقف 
الاختبارى* توقيت الاختبار المفحوصين 6 9) 
درجات الحرية 
نئذة5 ةك 5200 
3 


الخطوة التاسعة ": الحصول على التباين الكلى كالتاك: 
:)١‏ المجموع الكلى للمربعات داخل الفحوصين - مع > د “اه -ماء,اكام؟ 
161,31 


تباين اموق الاختماري سترقيت الاكتوار - القسومير 5 


تباين الزقف الاخشماركل*تويت الاختيار ه القحرمبي 58 


1)درجات الحرية - العدد الكلى للملاحظات- ٠١-١‏ 64-احة؟ . 


* خطوة تأكيدية . 


05 


المجموع الكلى للمربعات داخل المفحوصين 


التباين الكلى - 55-0 
درجات الحرية د 
1١611‏ 
التباين الكلى - حدر بارا 
م 


الخطوة العاشرة : إيجاد النسب الفائية التالية : 
النسبة الفائية لتأثير المتغير المستقل(توقيت الاختبار) 


: تبألين توقيت الاختبار 
الفسياي يت الاختبار 5 5-06 اي اه 
١‏ تَبأينُتوقيت الاختبار«المفحوصين 101) 
1 م 
, 


النسبة الفائية لتأثير المتغير المستقل(الموقف الاختبارى) 


تباين م ع2 
قسااموقق الاختمارء < ِ تخركه لحن لممطأكدنى؟ 
ات تبأينالموقف الاختهارى “المفحوصين تدك 
»,5 
9 500 0 


النسبة الفائية لتأثير تفاعل المتغيرين المستقلين (توقيت الاختبار “الموقف الاختبارى) 
تَبأيِن_توقيت الاختبار * الموقف الاختيارى 
بين توقيت الاختبار ‏ الموقف الاختبارى «المفحوصين 
مكاكرة١ا‏ 


>“ (توقبت الاختبار » الوقف الاختهارى) + 11 كنا 
١‏ 


أ (توقيت الاختبار * الموقف الاختبارى) - 20 الفينك د( 


الخطوة الحادية عششر: إعداد متطاضت القالى : 


مصدر التباين مرجات الدلالة 
ا بعات الحرية اي . 


ل الاك المتتككر 
ل م 1 
الموقف 2 71 0 ع 

لوق 


تيه 0 سك و مز 2 مد 
توقيت نيفكك 


الوق نكل كيل 
--525] ساي يكل جد كر جك 
توقيت الاختبار ا لكلل 


عي نات كل لمككك الكاكك اكوكة المتسكر 


؟دم 


تفسير النتيجة المتوصل إليها تربوياً :تشير النتيجة إى رفض الفرض الصفرى جزئياً و 
قبول الفرض البديل “ يختلف الأداء على اختبار مادة الجبر باختلاف الموقف الاختبارى 
(بتعليمات_بدون تعليمات) و توقيت الاختبار(صباحا-مساءً) و التفاعل بينهما - . 
جزئياً » حيث تم التوصل إلى وجود تأثير دال لكل من الوقف الاختبارى (بتعليمات- 
بدون تعليمات) » و توقيت الاختبار(صباحا-مساءً) على الأداء الاختبارى و لكن لا يوجد 
تأثير للتفاعل بيم مستوييى المتغيرين ١‏ و إذأ تفحصنا متوسط درجات كل مستوى نجد أن 
التأثير الدال تغير الموقف الاختبارى (بتعليمات-بدون تعليمات) يشير إلى أن الأداء على 
اختبار الجبر فى حالة وجود تعليمات أفضل من الأداء فى حالة انتفاء التعليمات 
فالتعليمات تزيل كثير من الغموض لدى الستجيبين مما يجعلهم يجيبؤن بصورة أفضل » 
كما أن التأثير الدال متغير توقيت الاختبار (صباحاً-مساءً) يشير إلى أن الأداء على اختبار 
الجبر صباحا أفضل من الأداء مساءً ٠‏ ففترة الصباح تكون فيها الذاكرة نشيطة و يكون 
الستجيب مفعم بالحيوية و الطاقة بعكس الفترة المسائية التى يكون فيها اللفحوص فى 
حالة إجهاد جسمى و عقلى بعض الشئ . و لكن بالرغم من وجود تأثير دال لكلا 
التغيرين إلا أن التفاعل بين مستوييى المتغيرين غير دال(و هى نتيجة تحتاج إل بحوث 
لتدعيمها أو نفيها) ٠‏ و لكن يمكن تفسيرها بأن الأداء الاختبارى حتى إن كان فقئ الصباح 
فإذا انتفت التعليمات منه سوف لا يحقق أفضل نتيجة , و العكس صحيح إذا كان الأداء 
الاختبارى فى المساء و صاحبه تعليمات سوف لا يحقق أفضل نتيجة أيضاً » مما يشير إلى 
أن تفاعل مستوييى المتغيرين لا يغير من الوضع . 

الحل الالكترونى: خارج نطاق هذه الكتاب 

البديل اللابارامترى لتحليل التباين ذى القياسات المقكررة: 

فى حالة عدم توافر الشروط الخاصة بتحليل التباين للقياسات التكررة فائه يمكننا 
اللجوء إلى بديل لابارامترى مناسب و البديل المناسب هنا هو اختبار فريدمان 85 ورل1ء7 
و بالرغم من أن برنامج 5كثة يقوم بتقريب إحصاءة / ر.... إلى إحصاءة كا" عند أى عدد 
من بيانات المجموعة(ن) و أى عدد من المعالجات (ك)حتى لو كان :ن-17 ك5 2 و 


ي043 


بالرغم أيضاً من توحد الطريقة اليدوية فى إجراء إحصاءة / ري.... بغض النظر عن مقدار 
(ن) أو(ك) ء إلا أن الاختلاف يظهر فى الطريقة اليدوية فى كيفية التعرف على دلالة 
إحصاءة / ري و هذا يختلف على حسب مقدار (ن) و (ك) ء فإذا قلت (ن) عن ٠١‏ و 
قلت (ك) عن 4 أو ساوتها فإنه يتم مقارنة قيمة / ري المحسوبة بقيمة جدولية مأخوذة 
من جدول القيم الحرجة لتوزيع فريدمان ١‏ فإذا زادت / ري المحسوبة على / نريمن 
الجدولية أو ساوتها تصبح إحصاءة فريدمان دالة (و يتم البحث فى الجدول عند (ك.ن) 
أم غير ذلك فتعتبر غير دالة» أما إذا زادت(ن) فى كل مجموعة أو ساوت ٠١‏ أو زادت 
(ك) على (4) فإنه يمكن تقريب إحصاءة فريدمان إلى إحصاءة مريع كا ترام :«راعدم+ممه 
اامااطاماوال #«وينود 2/7 و فى هذه الحالة نقارن القيمة التى نحسبها من اختبار 
فريدمان بالقيم الحرجة المستخرجة من جدول كا" عند درجات حرية (عدد المعالجات- 
١)و‏ يمكن فى هذا الصدد ذكر مثالين : 


ملاحظة 
عندما لا تكون هناك رتب مكررة فان هناك صيغة معينة لإحصاءة فريدمان »١‏ و لكن 
عندما تكون هناك رتب مكررة نلجأ إلى عملية تصحيح لهذه الإحصاءة بقسمتها على مقدار 


معين يعتمد على عدد الرتب الكررة لكل مفحوص عبر العالجات كما سنرى فى امثالين 
القاليين . 


هذل ١ 0٠‏ قام باحث بالتعرف على تقفضيلات ١٠مفحوصون‏ لأربعة تخصصات 
بكلية التربية هى : الصحة النفسية-امناهج-علم النفس التربوى-أصول التربية » و ذلك 
بوضع كل مفحوص منهم درجة من ؟١‏ لكل مادة تبين درجة أفضليته للمادة و كانت 
بياناتهم كالتاك: 


0616 


و الطلوب اختبار الفرض اليحثى : لا توجد فروق بين تفضيلات الفحوصين للتخصصات 
الأربعة (الصحة النفسية-المناهج-علم النفس التربوى-أصول التربية) . 

الدرجات غير مكررة لكل مفحوص (و بالتالى لا توجد رتب مكررة ). كما أن البيانات 
لاتغى بافتراضات اختبار ف فبيانات الظرف التجريبى الرابع(تفضيلات أصول التربية) 
غير اعتدالية (حاول أن تتحقق من ذلك) . 

لذلك نلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل المناسب هو اختبار فريدمان كالتال: 

الطريقة اليدويه: 

الخطوة الأولى : إعداد جدول كالتالى وفيه: 

١)يتم‏ تحويل درجات كل مفحوص عبر العالجات الأربعة إلى رتب ١‏ بحيث تعطى أصغر 
قيمة الرتبة ١‏ , و القيمة الأكبر منها مباشرة الرتبة ؟ . و هكذا و بالتاى يكون الترتيب 
هنا خلال كل مفحوص (عبر الصفوف ) و ليس بين القحوصين (الأعمدة). 

؟)يتم إيجاد مجموع رتب كل عمود . 

)يتم إيجاد متوسط مجاميع الرتب و هذا ما يبينه الجدول التاكى: 


لهشامفافماس 


الخطوة الشالشة: تحديد قيمة إحصاءة يرن من القانون : 


053 


؟ 
5 «#ميج رمسم - م هج رع / 
!4 فريديسن 0 227 8 رع م م بع 4 20 لحك 
ن »«ك« ر(ك+١)‏ : 
حيث :مج ر, : مجموع رتب كل عمود » م مج .. : متوسط مجاميع الرتب -6؟ 
ن عدد الفخوصين ٠١-‏ . ك عدد العالجات -4؛ 


ار اسه جرة اسم ره 1 +10 ) ل 
ا ا لي 


دق ءرم 
»40 +1) 


استخدام 5255 : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغيرات المطلوب معالجتها إحصائياً و هى 


(صح_نفسية) 60 (المناهج).و (علم نفس)و (أص_تربية) » و ذلك بفتح شاشة عاطهتدهنا 
«عند و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الوضح أيضاً بالشاشة كالتاق: 


التوم الواضع بطاقة التفير الأكواد 1 عرض مستوى 
الملتغير ]| العشرية الأعمدة 


ع 


/بأكهم 


ك0 جيك ا ع اق موت اي ملحو كي لواو وااو وموم و تشع جوم ا نشا تن ف د مال امه 555 11 


لا تا ا 0000 
إل لطاعاك أاان اخ لهاك ل_ دلج زه أكا لهاك 


أعذه ا ماعع | وقد #8 


ماهم لها 
لندليا مسبت #تمبطة نشنسية لذن <١‏ سقمر لللمانيينا 
لمدتفمه 8 «صملة | عمج#4 عشيلب اسع زذى -اعسيمىت 87 8 علموصيي 
اقداومن* مويه 7 00١6‏ انيلا 30 مو متصيلدت عام قسن اللتريوي قل م 0 28 : 8 علعمصوية 
تمماضدة ١‏ زوع" 867 لومم 7 هروج93 نتصيلاه أصيل قتربية عدي ٠١‏ مقمي ' 3 0 


امع وس 


الخمطوة الثانية : يقم الانتقال إلى شاشة «رءأنا لهك لنتولة بيانات التعيرات 
رصح _نفسية) رست )و (عام سو (أص_تربية) كما بالشكل : 
: بح 2ت و يع م وا 00 0 1 3ط عد0و نودوي 


جاع محا مورققها) ونون معراممة ‏ مجن و7 ومن بسع بلع عادر 


.. لهلع لبالععي لجلة له إطاط لب أل [ه أهاداك 


0-0 
5< 5 
كاه ون بل و 62 جنه نا حل جه 


- 
بد ه ه 8 داو 


٠‏ ل ا لك( 7 معان مامه اعبار بدهانا مجن زدلةا] 


ا م 8 
الخطوة الثالفة : نضغط على سطر الأوامر 1 0 الأمر 0 عى ا 
ك2 ثم الأمر الفرعى ‏ ...كدام:527 #عاهاء7- 4. سيظهر مربع حوار كما بالشكل ٠‏ 


ندخل التغيرات الأربعة (صح_نفسية) .و (المناهج).و (علم نفس)و (أص_تربية) فى 


4ه 


المربع المسمى ‏ كعانمة,0< 1057 كما يظهر فيه “" أساليب لا بارامترية فى حالة 
القياسات المرتبطة(المتكررة) منها اختبار فريدمان 5/60:*7/ (و هو الاختيار 
0 بالشكل : 


دعام جرع وتو 000 
رهاءه كا سي معام 9 ومععييين .ل أ عد > 5 دج 0 
ممه + بنويية ؟ | 9 ضح_سسيه 1 
15 9 0 اأصلعت؟" عت ا ند يجمه 
/ / / ]| لهك الك اك اك ٠‏ وول عي 
0 ,م صصويم وعوية 
1 9م + نا بيطا 7 
0 ء» لكيه نه و جر 
9 ء عم ذه 
نلقينضشك 0 
8 3 لص عدم لي > وجب 8 هارو إفرياية 
00 هاه ا لتم عع ليان 5 - ع 
1 0 م -- 05 مإاوجية. ] + دم / 
4 وجلومن5 لملسمعوص] ج ١‏ الساعا 2ت لأسا سد الى 
١ 28 0‏ جشواسير عمححهم مله 7 
.. 3 التمسمهم 
5 506 0 د مسمس اسل 
أ أعععمر ا له ] 
5 أععروه 8 
0 بررعور ا 
ا ن : 
أ ععرية! أءعع1 
ا ا ع *ممبطعه) > للا ن'الوممجع؟ : ومسطواء عه , 
59 #اة طلا اتاد 
ووو وي | آر ي6#انا اواج دب كر لازال الكل 


5 يسما ب بمو عمعورع اليك موا مع موعوثو ار . 


2 00 05 ديد ع تعره ممعيو. امد ثم 


الخطوة الرابعة : بعد العف يل الذرار آه نحصل على النتيجة الموفحة في شاشة 
00 التالية : 


ايجد-: 27 "م دم 


.فالات ده م ا ل 1 


ل ل كو ع2 ازعم 


0 


أل © بج" م ص :8 ص نجع هات 


انا 0 ات لت 


5 ترقم0 216 


لوه عع صوص ب بد جيه ل #افايد تع 25 53و 


رمم وا مهموي وود لا 


دازيد م دق و عي نسل ره 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة دومد : 


| الطريقةيية ا إغريتةوية | 
- 
الدلالة (فى توزيع كا" ) التعرف على دلالة ' 

فريسن المحسوبة فى | من الشاشة نلاحظ أن : 
اتجدون الإحصائي الخاص ! الدلالة الإحصائية لقيمة / 
ياختبار كا" عند درجات | الناتجة عند درجة حرية؟ 
حرية حعدد العالجات-١‏ | تساوى ١ ٠,١48‏ و خذا يعنى 
-ع-لدم - كالتالى:لر | دلالة #عند مستوى مه,ه . بما 
فريس ( المحسوبة) | يتفق مع الحل اليدوى . 
(8,04) < ك4 فريسين 
الجدولية ررمت حرية * 
ستوي...) (914) و بذلك 
نجد أن قيمة 4 فريسان 
غير دالة عند مستوى 
أعرع كم فريمين ‏ ( 
ا المحسوبة) (4١,م)‏ > #/ 
فريدمان الجدولية رجن عرية 
+ .استريم. ) (9,47) و 
بذلك نجد أن قيمة 26 
رين دالة عند مستوى 
©*ى*. 


و بذلك نجد النتائج تسير فى الطريقتين فى نفس الاتجاه 
٠‏ الفرض المصاعغ رفض القرض الذى تمت صياغته 


لا توجد فروق بين تفضيلات المنحوصين 

للتخصصات الأربعة (الصحة النفسية-الناهج-علم 

النفس التربوى_أصول التربية) 
ماريب 


فسر القيمة التوصل إليها تربوياً 


: ملا حظة 
فى حالة 4 ي,.,, الدالة يتم إجراء مقارنات بعدية لتوسطات رتب العالجات و يمكن فى 


:هذا الصدد اللجوء إلى (صلاح الدين محمود علام 5 ءرةة )2 


هذللا 000 : قام معلم بتطبيق اختبار فى مادة الحساب على عينة من تلاميذ فصله 
عددهم 4 تلاميذ 4 مرات خلال 4 أسابيع بمعدل اختبار فى كل أسبوع فى نفس المادة على 
نفس المجموعة من التلاميذ و كانت بياناتهم كالتاك: 


ل لاك 


و المطلوب اختبار الفرض البحثى : يختلف الأداء على اختبار الحساب باختلاف الأسبوع 
(الأسبوع الأول-الأسبوع الثانىالأسبوع الثالث-الأسبوع الرابع) . 

هناك درجات لبعض الفحوصين مكررة (و بائتاك توجد رتب مكررة ). كما أن البياتات 
لاتفى بافتراضات اختبار ف فبيانات الظرف التجريبى الثانى(الأسبوع الثانى) غير 
اعتدالية . ْ 


أعث ريهب 


تحقق من اعتدالية توزيع البيانات السابقة 


لذنك نلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل المناسب هو اختبار فريدمان كالتالى: 

الطريقة اليدوية: 

الخطوة الأوى : إعداد جدول كالتالى وفيه: 

١)يتم‏ تحويل درجات كل مفحوص عبر العالجات الأربعة إلى رتب ٠‏ بحيث تعطى أصغر 
قيمة الرتبة ١ ١‏ و القيمة الأكبر منها مباشرة الرتبة ” . و هكذا و بالتالى يكون الترتيب 
هنا خلال كل مفحوص (عبر الصقوف ) و ليس بين المفحوصين (الأعمدة). 

")يتم إيجاد مجموع رتب كل عمود . 


الام 


0 
الخطوة الثانيه حيث أن هناك قيم مكررة لذلك يتم إجراء تصحيح لقانون فريدمان من 
أثر الرتب و يتم هذا التصحيح بقسمة مقدار / زيمن (غير الصححة) على مقدار يسمى 

معامل التصحيح ٠.‏ وهذا المعامل يتم حسابه كالتاك: 


5 
معامل التصحيح - -١‏ لس 0 5 
ء: ن<(ك"-ك) 
حيث ن عدد الفحوصين -4 . ك عدد الظروف التجريبية - 4 . ط هى عدد 
نكرارات الدرجات عبر كل مفحوص أى خلال الصفوف فنجد :القيمة ١6‏ للمفحوص 
:مريم تكرر ؟ مرة ٠‏ القيمة 14 للمفحوص :منة تكرر " مرات . القيمة ١4‏ 
للمفحوص :مؤمن تكرر ؟ مرة . القيمة ١4‏ للمفحوص :عبده تكرر 7 مرة . 
و بالتالى فان قيم طهى (؟ . 5٠١7‏ ). 


(9"-؟ )+ '-يم) +(؟"_-)+(؟"-؟) 


5 د القر 
5«( -4) 


معامل التصحيح - -١‏ 


رفك 


“دنر ادا در د سر عوم 
1 4( ' -4) 


الخطوة الخالفة: تحديد قيمة إحصاءة / نريسمن من القائون لت من أثر الرتب كالتاك : 


معامل التصحيح - تح ؟اكقن 


1131 الساو حقشة ‏ 5 ع0 (0-5لا) 
# فريدمات © 


و بالتعويض من بيانات الجدول الموضح فى الخطوة الأوى ٠.‏ فى القانون الصحح و 
الموضح فى الخطوة الحالية نجد أن : 
؟ كر (؟؟-ه؟؟) + (زمرت لساك" جزم اام ااا 


+( سه 1غ 


اع ازغ ١+‏ 
له 
استخدام ددم : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغيرات المطلوب معالجتها إحصائياً و هى 


(أسبوع_١)‏ .و (أسيوع_؟).و (أسبوع_")و (أسبوع_ ؛) ٠‏ و ذلك بفتح شاشة ١610/6‏ 
برو ]ا للحت هذه الخصائص من خلال كدو التالى 0 عضا بالشاشة كالتالى: 


عر ضنى المحاذاة مستوى 
0 الأعمدة القياس 


ا 
1 الا 


؟بام 


ليسا م ساح و لع - مج مجه سبد سي دم بوجولا 5 جم 


ولب تتا عله لع ا سات جك جارح 
“ستل إهبيمنا 5 ا محمولء 
9 , الا 0 1 
تمروورندى * و74 انويش 76‏ انرحلك + ثلاسية عغى أستدار اعسات عي الالسسواج تاي 0 فا تلئلنيييلنيةا 
جزل مت لمي للها - عدين 94 مرة ‏ مرحاف 6 الاسيد حى لمشار اسيك فى الاسسرح القية 0 86 عؤرجوجرين79 
نمت ينا 1 مجو و94 حرمقت ه رثاسية فى لمشار اللحساف من الاسوع لترفيج 0 0 اليل 


عامارحجبونم عا وه كو و ا 


ابوه 01 


الخطوة الثالثة : : قنضغط 0 ار 0 ا ثم 00 ا عى 6أجا14712هم:110:1 


كاكع) ثم الأمر الفرعى ‏ ...5ءام:507 168#هاء7- 4. سيظهر مربع حوار كما بالشكل . 


ةلاه 


القياسات ا مرتبطة(امتكررة) منها اختبار فريدمان »5100م (و هو الاختيار 
---- كما «ابعويا 


جاح جل عد لل اد ود طايه د وي عامط جم كير ل قرب 
تودم1 وبعمن ب يدا يها 


5 ل لسعم سيم بعس مب سس يسيب ببسب سس سس سس سس سيم اليس 


اهل« الماك .ديت ب لا [© © هع 


ع ا 
لكا | 
اععووم 
[لدننا 
ع 191 
5 1 - ات 
يي © ع 'ممطعه© 1 ملاع" الماتمعكا ممم إُ 


0007 7أأ7 م ا : 
0 . ددا لس اه 


رجه ىد مومورعصموج 55د ععل يمك بوهم > 


.ئ سمه 


الخطوة الرابعة ٠‏ بعد المقاعل الذرار 1ه ل على ال النتيجة الوضحة فى شاشة 


ات ا التالية : 


0 تت 0 1 ا" دم حدس ا --_ و 
ز_اع © اهاج ضر زه نه به 5مك 
9 ة ل ند. ‏ أ 


ن بام 


5 3 ك3 تحجن قرا جوت ييه 2 0 0 د 00 م 03 2 هد 


الل اليا ا يا 
لله نه لواصص لك لع زه إهضهزهاك 
هاه امك أعله لغك 


8:1 
4 موموجنر؟ ه 


مقارنة الطريقة اليذونة قري 4 كود : 
ل | تايط _ .1 طريقة 57755 
نظراً لأن ن ٠١<‏ إذأ يتم 
البحث عن دلالة # وين فى كما سبق قوله فإن برنامج 5/255 
جدولك التوزيع الاحتمالى يقرب إحصاءة فريدمان عند أى 
الخاص يهذه الإحصاءة | عدد من المعالجات أو المقحوصين 
ود نس 4ه مريمى | إك أحصاءة مريع كا و من الخاشة 
٠6‏ ). فنجد أن كن تجد أن : الدلالية الإحصائية 
(المحصموبة) (جبرب) | لقيمة م ىرن الناتجة عند 


3 درجة حرية “ تساوى 
“يرن الجدولية, . | “ل حر و 


زسة ؛. مستوي فينع [فنهضة و ااه 43 و هذا يعنى عدم 


بذلك نجد أن قيمة ‏ | دلالة / وين بما يتفق 


ريمن غير دالة . مع الحل اليدوى 


كلاه 


ثالما :اختبار مربع كا 
7 أن : 

إذا كانت هناك مقاييس إحصائية تتعامل مع البيانات المسافية مثل معامل ارتباط بيرسون 
و اختبار ت و اختبار ف » و إذا كانت هناك مقاييس أخرى تتعامل مع البيانات الرتبية 
(الرتب) مثل معامل ارتباط سبيرمان و معامل ارتباط كاندال ء فان اختبار مربع كا 
يتعامل مع تكرارات البيانات الاسمية . و لا يعنى ذلك اختصاص احصاة كا' بالبيانات 
الاسمية فقط و لكن يمكن أن يتعامل مع البيانات الفترية أو الرتبية و ذلك بتحويلها 
لبيانات اسمية » و لكن ماذا كا" »بالذات و لم يكن كا مثلاً؟ 

يجيب على هذا السؤال (2)12711996,136 ج201«:1#) كالتاى: إن 1:ه حرف يونانى 
يسمى بر .و التربيع فى احصاءة تمر أو(كا" ) يأتى من أن المتغير بر يتبع الدالة موحبر 
حيث يز هو متغير عشوائى طبيعى معيارى لو متوسط صفر و تباين ١‏ » و هذا يعنى أن بر 
متغير عشوائى مستمر ٠١‏ ,و بالتانلى فان قيمة برلا يمكن أن تقل عن الصفر بأى حال من 
الأحوال و بالتالى فان دالة الكثافة الاحتمالية لهذا التغير ستختلف عن التوزيع الطبيعى 
» و هذه العلاقة بين المتغيرين «رو يز تأخذ شكل توزيع" يسمى توزيع أو ره" ) . 

و هذه الإحصاءة تهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين التكرارات التجريبية التى 
نحصل عليها من خلال تطبيق اختبار معين أو ملاحظة معينة و التكرارات النظرية 
المفروض أن نحصل عليها فى الأصل الكلى ١‏ و بناء على الفرق الذى يكشفه مربع كا بين 
التكرارين التجريبى و النظرى تظهر عدة استخدامات لهذه الإحصاءة فهى تستخدم 
للتعرف على جودة ا مطابقة/0/7 8000755 بين تكرار تجريبى و تكرار نظرى لتغير ما 
و هذا يفيد فى إمكانية استخدام مربع كا للكشف عن إعتدالية التوزيع ١‏ كما أنها 
تستخدم لقياس العلاقة بين متغيرين ٠‏ و هناك بعض الافتراضات التى يستند عليها 


اختبار مربع كا و هى أن تكون البيانات اسمية (أو اسمية اصطناعية و ذلك بتحويل 


"انظر الى شكل التوزيع الخاص باحصاءة كا" فى الغصل الثاتى , 


بحام 


البيانات الرتبية أو السافية إلى بيانات اسمية ) .و كذلك لا بد أن يكون عدد العينة 
مناسب بحيث لا يقل بأى حال من الأحوال عن ٠‏ . حتى يعطينا تكرارات نظرية صادقة 
و يمكن الاعتماد عليها عند تفسير التكرارات التجريبية وهو يصلح لاختبار البيانات 
الموزعة اعتدالياً و كذلك غير الوزعة اعتدالياً .و القانون المستخدم فى إحصاءة مربع كا 
كالتاكق : 


حيث كي ترمز إك التكرار التجريبى الذى نحصل عليها فعلياً من مواقف القياس و 
املاحظة .كررى هو التكرار النظرى المفروض أن يكون عليها التكرار فى الأصل الكلى . 
و قبل البدء فى التعرف على كيفية حساب إحصاءة مريع كا هناك بعض اللاحظات و 
الأمور التعلقة بهذه الإحصاءة كالتاك: 
-١‏ تستخدم إحصاءة مربع كا معالجة بيانات(تكرارات) متغير أو متغيرين . 
؟- لا بد أن يكون مستوى قياس المتغير لحظة المعالجة من النوع الإسمى 101701 . 
*- يتعلق بالنقطة السابقة أنه من الممكن معالجة مربع كا لبيانات متغير أو 
متغهرين من النوع المسافى أو الرتبى و ذلك بتحويلهما(خفض مستوى قياسهما) 
إى المستوى الإسمى , 
4- فى حالة وجود متغير واحد فقط فان : 
«درجات الحرية- عدد أقسام(تصنيفات) امتغيري-١‏ 
ه التكرار النظرى فى هذه الحالة يساوى حاصل قسمة المجموع الكلى للتكرارات على 
عدد الأقسام ٠‏ و هو ثابت لكل الأقسام . 
ه- فى حالة وجود متغيرين فانه يتم إعداد جدول اقتران عاطعا وعورءع :0:1 مكون 
من صفوف و أعمدة ء الصفوف تعبر عن متغير (و كل صف يمثل قسم أو تصنيف لهذا 
التغير ) و الأعمدة تمثل التغير الآخر و كل عمود يمثل قسم أو تصنيف لهذا التغير 


م//ىع6 


؛ و النطقة التى تمثل تقاطع صف معين مع عمود معين تسمى خلية . و بالتالى فان 
كل جدول اقتران مكون من عدد من الخلايا 
5- يتم التعبير عن جدول الاقتران رمزياً بالصورة(ن, “ن,) حيث تمثل ن, عدد 
الصفوف .ن, عدد الأعمدة . و حاصل الضرب هو عدد الخلايا قى الجدول .. 
07 أبسط جداول الاقتران هو الجدول( 57) و الذى يتكون من صفين و عمودين و 
بالتالى ؛ خلايا و يتسم هذا الجدول بأن درجات الحرية الخاصة به دائماً تساوي ١‏ . 
- درجات الحرية لأى جدول اقتران(ن, *ن,) -(ن,-١)*(ن,-1)‏ : أى تساوى 
(عدد الصفوف-١)‏ “«(عدد الأعمدة-١)‏ » و هى المعادلة (8-9) . 
- فى حالة معالجة إحصاءة مربع كا لبيانات سواء خاصة بمتغير واحد أو متغيرين 
و كانت درجات الحرية تساوى ١‏ » فان قيمة كا' المحسوبة ينبغى أن يتم إجراء 
تصحيح عليها يسمى تصحيح 5/ها و السبب فى ذلك أنه فى حالة البيانات ذات 
درجة الحرية )١(‏ يبتعد التوزيع عن الاتصال مخالفا بذنك الأساس الاحتماك لتوزيع 
كا' و الذى هو فى الأصل توزيع متصل . و قيمة مربع كا المصححة دائماً أقل من 
القيمة غير الصححة . و هذا التصحيح كالتالى: 

ن* (#ن *انء نمك ن)-هرء ن)" 


كا سيره اس ل الا لام 
(ن, +ن,)» زنب +ن,)»*زن +نم) > (نرن,) 


3 


حيث : ن, » ن, ؛ نم » ن, عهى تكرارات التوزيع الموضحة فى الخلايا الأربع 


لجدول الاقتران و بنفس ترتيبها التاق 


كما أن / تمثل القيمة المطلقة للفرق و هى دائماً موجبة كما نعلم . أما ن فهى 
تمثل المجموع الكلى للتكرارات . ْ 
٠‏ هناك علاقة ما تربط بين معامل ارتباط فاى (0) (الذى سبق ذكره ) فى فصل 


وهووه 


ده 


(حيث ن المجموع الكلى للتكرارات) 
١‏ دائماً قيمة مربع كا موجبة نظراً لأننا تقوم بتربيع الفروق بين التكرار 
التجريبى و التكرار النظرى لذلك فلا يمكننا عن طريق هذه الإحصاءة معرفة اتجاه 
العلاقة أو اتجاه الفروق . 
7- القيمة الحرجة لإحصاءة كا' يتم استخراجها فى ضوء طرف وحيد (ليس طرف 
واحد أو طرفين كما سلف ذكره). 
١‏ التكرارات التجريبية هى القى نحصل عليها من مواقف القياس و يطلق عليها 
أيضاً (التكرارات الملاحظة أو التكرارات الشاهدة). 
4- التكرارات النظرية هى التكرارات الثالية التى نتوقع أن يصل التوزيع إليها(و 
لذلك يطلق عليها أحياناً التكرارات التوقعة) و هى يمكن حسابها من التكرارات 
التجريبية نفسها كما سيلى ذكره » و لكن فى بعض الأحيان يكون لدينا تكرارات 
نظرية بناءً على نظر ية معينة فمثلاً قد تكون التكرارات النظرية محددة فى ضوء 
1110111111111 و الذين 
يقولون لا ه4 و فى هذه الحالة يتم التعامل مع هذه التكرارات كتكرارات نظرية . 
و قيمة كا" الناتجة تسمى القيمة المحسوبة أو الملاحظة يتم مقارنتها بقيمة حرجة يتم 
استخراجها من جدول القيم الحرجة الخاص بتوزيع كا" عند درجات حرية تختلف 
باختلاف طبيعة البيانات التى يتم اختبارها كما سيتضح من الأمثلة الآتية : 
هذل ٠١‏ 033 - قام باحث بتطبيق استبيان على مجموعة من الأفراد لأخذ أرائهم فى 
قضية الدروس الخصوصية و ذلك بتوجيه سؤال واحد إليهم هو : هل توافق على الدروس 
الخصوصية وات بشروط-لا) فحصل على التكرارات الآتية : 
اي ا 
ل حا 


التكرارات 031 لاد كلل 
و المطلوب اختبار الفرض البحثى :لا يختلف التكرار التجريبى الذى حصلنا عليه من 


استجابات الأفراد على قضية الدروس الخصوصية عن التكرار النظرى ؟ 


كك 


الطريقة البدوية : 
الخطوة الأولى : نعد الجدول الاتى : 


لتتجريبي بعر لتجير يب لتانفرى (لتتجريبى- 
ري 


٠ 9959-7‏ 5 لمحككك امخاوة انك كك 


العمود (الاستجابة) : يمثل الاستجابات التى يختار الفحوص من بينهما . 

العمود (كي, , ) : يمثل التكرارات التجريبية التى حصلنا عليها من موقف القياس 
الفعلى . 

العمود(ك..ر,) : يمثل التكرارات النظرية و المفروض أن يكون عليها المتغير فى الأصل 
الكلى و هى تساوى العدد الكلى للتكرارات مقسوما على عدد الأقسام أى أن: 

لشريرى -وهم/" - 714,59 . و التكرار النظرى فى هذه الحالة(عند معالجة متغير واحد فقط 
و هو هنا الاتجاه نحو الدروس الخصوصية) ثابت للاستجابات(الأقسام) الثلاثة 

الخطوة الشانية : من الجدول السابق نجد أن : كا" -ثلار:” . 

اسهخدام ددمه : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير الطلوب معالجته إحصائياً. و ذلك بفتح شاشة 


ماءإد عأطع:67: و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضا بالشاشة 


المواضع بطاقة المتغير عرض لمحاناة 
ا العشرية 0 


1 


جاخ بجت تر و و و دام 


أقمنصدةة ككول8 6 


الخطوة الثانية : يتم الانتقال 311 شاشة م/م 0816 لتدوين بيانات المتغير 
ما كود عه ا :و لبر ا ووا مصبال عدم ا 


ئلع فادم 55طكي4 اترى د 


معد م ج1333 واجه 6 عورافية ج125 وجي0 يبعا افع مور 


هاه إكاهاة زغل له زقاك لب إحل: ع زهزهزك 


09> ميديم سم جرهم + - 
يديم سمحي دج 


مجع واس ووو 2 03 لاست ب 0 2 لق ل 1 ع را 0 


؟آاره 


الخطوة الثالفة : عمل وزن لبيانات التغير لكى يفهم برنامج وكتك أن هذه البيانات 
تكرارات و ليست درجات خام عادية كالتالى :من سطر الأوامر 444 نختار الأمر 


الفرعى كع5م» #اعاءه . سيظهر مربع حوار كما بالشكل : يتم تحديد علامة اراواءت 
نز 02525 ١‏ ثم ندخل المتغير المطلوب عمل وزن لبيائاته و هو اللمتغير (درو_خصوص ) إك 
لوي ا : عأطمأمهد 0 كما بالشكل : 


السطة لصم هد 0 0 ع مجلا موك 
: 1 1 .داهن ممع 0 
© د أعلايا الا ل مط لماص 4 )وعورا ّ ف لشاف ف 
وعيو) عتما 
...يزه 0م 


.عفد ابم 


ا “ا 5ع5ق اتاأواعبزادم وم - 
أ عافوط لط وعوقع أطاواع/9؟ * * 
اعم ' 1 جدمبوعء ١‏ 
ْ درو_خصوص ب 5 ْ 
ا لمعمو 
إٍ اعار حىو_خعوص زط دع وق اذوتع لأ :كناة:ة اوعمس 


53 إل سا هوجوو بويا مرجت دلدة ا( 21 
١‏ ولا هه 5 بمورعست © 5:55 الا 
0 7 2 سد عق رق ممق عي و ني ناج 10 
ا اتح اه 1 1 0 10707 10 727 


الخطوة الراببعة : بعد الضغط على الذرار 04 لإخفاء مربع الحوار السابق ' تشفط على 
سطر الأوا امر 01121726 ثم الأمر الفرعى 25/5! 11011801811171 ثم الأمر الفرعىي11-501/476/© 
» سيظهر مربع حوار كما بالشكل . ندخل التغير (درو_خصوص) فى المربع السمى 1251 
اكذا عاطهة أنه ٠‏ ثم نحدد التكرارات النظرية (6]1:©5 276664) هل يتم توزيعها 
بالتساوى (الاختيار الإفتراضى) أم قيم بعينها (بناء على نظرية معينة ) . و هناك فى 
مربع الحوار خيارات أخرى و لكن ما يهمنا مبدئياً الخيارات السابقة كالتاك: 


بره 


ماما م امم 3 7 5-5-2 اليم تسم لس ا ب هد 


004 تاوأنا عاطوارولا 381 


5ق مدعو 
أقناوة 9ه لي 23020 هأول عرهمنا اع *: 
إٍ نوع ناوا - ©8804 للع انمع مع عولا 7 


ْ من لكو 0 
0 0 


الخطوة الرابعة : ا على الذرار 000 ”7 النتيجة ة الموضحة فى شاشة 


النتائج التالية : 


انع :© 0 
لقع ا ل ليك 
ري 


اسطلاخ رأي حول ميشوع الفرهس النسويسية مط على 2 مفعوهي 
ع ا ا __ 


مخفارنة الطريقه اليدوية بطريقة كوم : 


الدلالة الإحصائية لقيمة 


بار ) >كا" 
| لجدولية برجن حرية ؟1 . 


مستوى 5أد,ه) [لشكهة و 


كا' الناتجة عند درجة 


حرية (9) حقوقة و ذلك 


يعنى أن كا" دالة عند 


بذلك نجد أن قيمة كا' مستوى ١٠.؛‏ بما يتفق مع 
دالة عند مستوى | الحل اليدوى 


أكرة. 


و بذلك نجد النتائج تسير فى الطريقتين فى نفس الاتجاه 
رفض الغرض الذى تمت صياغته 
لا يختلف التكرار التجريبى الذى حصلنا عليه من 
استجابات الأفراد على قضية الدروس الخصوصية 
عن التكرار النظري 
تفسير النتيجة المتوصل إليها تربويا : تشير النتيجة إلى رفض الغرض الصفرى 
“لا يختلف التكرار التجريبى الذى حصلنا عليه من استجابات الأفراد على قضية الدروس 
الخصوصية عن التكرار النظرى “ و قبول الفرض البديل " يختلف التكرار التجريبى 
الذى حصلنا عليه من استجابات الأفراد على قضية الدروس الخصوصية عن التكرار 
النظرى” . فنجد أغلب ا مستجيبين أشاروا إلى موافقتهم على الدروس الخصوصة و لكن 
بشروط وترجع هذه النتيجة إلى وضع المعلم المادى و الذى يحتم عنيه اللجوء للدروس 
الخصوصية لتحسين وضعه المادى » كما أن الأسر لم تجد بعد ما يعوضها عن الدروس 
الخصوصية فى المدرسة و لعل هذا السبب الذى جعل أغلب المستجيبين يقولون نعم 
للدروس الخصوصية بشروط . فإذا تحسن وضع العلم وإذا تحسنت الظروف التعليمية فى 
المدرسة فلا للدروس الخصوصية 8 


«وذلل١٠‏ 33 ١‏ أراد معلم معرفة علاقة نجاح تلامينه فى المادة التى يقوم بتدريسها 


بأماكنهم فى الفصل فحسب عدد الناجحين فى الامتحان و عدد الراسبين و حدد من كل 


ق203 


صنف عدد الجالسين فى المقاعد الأمامية و عدد الجالسين فى القاعد الخلفية فتوصل إلى 
الجدول التالى : 


والطلوب اختبار الفرض البحثى : 

توجد علاقة بين نجاح التلاميذ فى الامتحان و بين أماكنهم قى الفصل ؟ 
الطريقة اليدوية : 

انقطوة الأولى : نعد الجدول الآتى : 


لل ع م - 


2 مل حا 121 1201711531 
الت الت 1 تكالااة انك 1 ل 


0-6 رن 2غ 
لبيانات متغيرين حيث فى هذه الحالة يتم حسابه كالتاى: 
حاصل ضرب مجموعى تكرارات الصف و العمود المنتميان 

إليهما الخلية 


شري لأى خلية - /) 


المجموع الكلى للتكرارات 


كارة 


ام 


فمثلا : كدري للخلية انوجودة فى الصف الأول و العمود الأول - حترما 


4٠ 
الخطوة الشانية : حيث أن جدول الاقتران و الذى عالجنا بياناته باستخدام إحصاءة مربع‎ 
من النوع قف إذا يتم إجراء تصحيح لقيمة كا" الناتجة باستخدام معادلة يتس‎ 5 
للتصحيح السالف ذكره كالقاك:‎ 


ع ااا ؟ 9ك دمر عي" 
كال لس اس ساس اس تا 
10 نف 


و هى كا' الصححة التى سيتم التعامل معها . 
كا" غير المححة 
حجم التأثير : لعرفة قوة العلاقة بين المتغيرين نقوم بالاتى: 0 >- 1 تت 
ا 


نت 


لاهره و هى طبقاً لمحك كوهين حجم تأثير قوى . 


أسشخت م ددم : ا 
الخطوة الُولى : تحديد خصائص التغيرين الطلوب معالجتهما احصائيا و شما : 
(النجاح) و الوجود على هيئة صفوف (١.ناجح)‏ .(؟.راسب) (و يعنى ذلك أن أى تكرار 
موجود فى الصف الأول يرمز للناجحين و أى تكرار موجود فى الصف الثانىيرمز 
للراسبين » و بالمثل للمتغير الثانى نجد أن: (موضع الجلوس) و الموجود على ديئة أعمدة 
ش (1.مقاعد أمامية) .(؟.مقاعد خافية) (و يعثى ذلك أن أى تكرار موجود فى العمود 
الأول يرمز للمقاعد الأمامية و أى تكرار موجود فى العمود الثائنى يرمز للمقاعد الخلفية. 
و ذلك بفتح شاشة مه 61461« و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التاق و 
الوضح أيضاً بالشاشة كالتالى: 


لار6 


0 2-5 ع 1 كك لدت له 20 عه 


1 5 9 لامد:1 © بعسس[_وومما #مدويم 

. أمصاضيكاة وضن نم 8 ما 840 _...لاء , 431 سماخ البائسبية عمتى. الاسفنان. 03+ مالبشح) » > ب اسى ' 0 نا ميا تمصساح1خة_ ] 

/ #مصاصصوةة | أطوتهم 6 1 2 15 م] إبحسع هشوسن ادلامية فى التسيل ل" : مقا أملمية 0 8 ع اعون وصيع_ستوسي [2 0000 

/ ملمعع ‏ كأطونك نا ممرموع” مقو حشري لاغؤنية هت كل صقبة 8 نا لليللييلية | الل زر 

ٍ لإ 
لا 
للم] 
لتنا 
اشتت] 
اللتجحهكي 
لتسمما 
لتسا 
لبمما 
سا 
انيتا 

2 د ع 


- ابتك حي ا ا ا ا نل تود 1 + ا يي بوجي بريه 22 هام 3 + فا 


اننطية / الثانية يتم الانتقال إلى شاشة مرمام ماع04 دوو بيانات التغيرات (النجاح) 
ا 0 كما وا 


1 
ا 
لأا 
1 
ع 
8 
1 
7 
7 


الخطوة الثالفة : عمل وزن لبيانات المتغير(التكرار) لكى يفهم برنامج ككمك أن هذه 
البيانات تكرارات و ليست درجات خام عادية كالتالي: من سطر الأوامر 46/8 نختار الأمر 


الفرعى كمه ؛ناجا6« » سيظهر مربع حوار كما بالشكل : يتم تحديد علامة /بزوزوم 
«رط كمىم ٠»‏ ثم ندخل االمتغير الطلوب عمل وزن لبياناته و هو المتغير (التكرار) إلى 
ل لدت : أأسارود لس كما #ة 


هه إمائهات كه رق د > 218.8 | 


... وجهت 16 هه 


قعتهجه اطواع جد أمو وم 


يو وعقهق اأواءنالا م 


جع طقاعونا بممعنوم 1 
--20-0-0-0-0 ا#رر© [4»] 


التكرر علش وعوي اللوأء انا :5أ8 51 امعدن© 


الخطوة الرابعة : بعد د الشفط على الذرار ]0 لإخفاء مربع اج لحار لساري 3 فخ فى 
سطر الأوامر 01 ثم الأمر الفرعىكه!!:ة21)ى +«[ارزا 050 ثم الأمر الفرعى 
...2 سيظهر مربع حوار كما بالشكل , ندخل التغير (النجاح) فى الستطيل 
السمى ()700 ٠‏ و متغير (وضع_جلوس) فى الستطيل ا مسمى (011/1117:)5© ثم نضغط 
على ذرار 5/6/15115 سيظهر مربع حوار فرعى به العديد من الإحصاءات التى تستخدم 
على جداول الاقتران للبيانات الاسمية منها إحصاءة مربع كا ©87::و: :1ه ال موجودة فى 
الركن الأيسر العلوى من مربع الحوار الفرعى نختار هذه الإحصاءة و هثاك فى مربع 
الحوار خيارات أخرى و لكن ما يهمنا الخيارات السابقة كالتالى: 


4م62 


ويك جح الل 5 6 0 ل قخ 
. لاس ا ا لل 201011 

لغ حة ككظا لقال 20 1 هو رجا بط _ ز 1[ (59 :6 وزع | 

ع ا اه - .تبت صمح . ١إ‏ 


بم ا مر مووي امسن ل ني ىب 72 17)24ه جع اعم 


لللبيتلتييكة": 02 عدسوه- لات در 
للنينتيك للتياايييييا 
لليبيلةا 3 لصمواتع تلتعصه رمعو ولكوومتة 4 
ل 'عرعمم5 7م ةل ل لي ليها 3 
اناه ع “اشول مع 7 ©#لنامرهة 1 
>-سهقه “الوقوعء» 7 أوع اعاماعوت ينمو اهمععولة ] 
وروقم - لمجمعهكما بط الوساحرولة 
ينما 9 
- اكات مممعاميز م 


نغ لأفتع أع جدود نع 1 ٠غ1هواظ‏ 500 ع 'ووععو© * 


اأنودن و اريك مد ##اتره وو لمع ...مط :مد م رج الاق و عساوو لدج لوو 24[ هوا .6 ك8 8 + 372512702 
الخطوة الخامسة : نضغط على الذرار مامه لإخفاء مربع الحوار الفرعى و العودة 


إلى مربع الحوار الأصلى و بعد الضغط على الذرار 06 نحصل على النتيجة الوضحة فى 
ذاخة النتائج التالية : 


قدليا. دوق ع نا *ب* وبا1 .هن جامد 1 يم باعمصالا 5255 + #ادا انام ه 
ود بباسشسم ‏ عماظةال| ولحخيدتت ‏ «لضطايث موجن" اسفسم1 ببعز) ع2 سوم 


أل :2 ما بع يز [58 امه اذا 4 دار عه 
إو هع , 


احسفة فيس 


6704 الفاتقه 74 جات 1 (تمتسيقيه 7د امقاحم حلفياك 


. بجع با بوسماصو 0 
جتاة؟) مووضناعوسنا 
أجسسع يابوصوم 


لبنين فيسيينين"! 
هللات وبق 
وووموع وناهيا ات بم 
2200 ع) روحت نمابومروت 82 
5-5 


يا اج نصح إموة موجياج جاجع مح و وي وا 16 رود واون! احايم م سو واصيج يوط اعاكرم عتدوم 5 ادر 
0 


جمة: عد حو وعمومم ووو © ١‏ 
حيو هد اج لاحم مها وح 2 1 ممق ع و حم هه روعي 


التأثير نقوة الحلاقة بين النخيرين باستخدام عدر : 
يمكن معرقة حجم التأثير لقوة العلاقة بين التغيرين عن طريق تحديد الاختيار 44 نام 
« 05 ه07 و الموجود فى مربع الحوار بالخطوة الرابعة و استكمال باقى الخطوات كما 
هى . سنحصل على النتيجة الاتية : 


0و٠‎ 


يا 
ل ا 


5297 اإءادلة للف 
عاج اش عه .. أده نو زه كزوات 


لوع 1 عدج و موطورع 
بوومن عم موممصبنا 


1 بين ابطر ومن“ هم 
قغ اصروع وجز عمصوده مارج ج21 1544 5 نهذ 4 4ه دريب أعهز مججره جب ذا رذ ) وناعع 0 6 
35150 


© امتدصه. 0/1 
اجمصضصنلمر 


كع وهي؟ رامدلا كن نر 
جب ناوه 35 جف راب عاج وو 5 
أأناى وح رايع 6م روجيع ل وممونج عساو اوج جوج مط وناؤنية ١‏ 
حي محتان يووا 


وحى تعبر عن قوة علاقة عن طريق فعامل لم د كه اف م 

مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة دومه : 
قيمة كا' قبل التصحيح ذكلنل بتكل 

الدلالة كا سحية(110/,72) > | الدلانة الإحصائية لقيمة كا' 

ش كا الجدوليةزبرجات حرية و . ..,. | (الصححة) الناتجة عند درجة 

, (5,5) او بالتالى فان حرية )١(‏ -0١..ره‏ مما يعنى 

قيمة كا" دالة إحصائيا | أن كا' دالة مستوى ٠.١١‏ مما 

يتفق مع الحل اليدوى . 


عند مستوى إد.ه٠‏ , 


حجم القاثبر قر زو هو حجم تأثير 
قوى طبقا لمحك كوهين 
( 


لأضرء زو هو حجم تأثير قوى 
طبعا لمحك كوهين ) 


00 


ٌ و بذلك نجد الذتائج تسير فى الطريقتين فى نفس الاتجاه 
| الفرض الصائٌ]ر ‏ ., قبول القرض الذى تمت مياغتقه 
توجد علاقة بين نجاح التلاميذ فى الامتحان و بين أماكنهم في 


القصل ؟ 


تفسير النتيجة المتوصل إلنبها تربويا : تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى 
و قبول الفرض البديل ” توجد علاقة بين نجاح التلاميذ فى الامتحان و بين أماكنهم فى 


الفصل ؟” . فنجد أغلب الناجحين متركزين فى الصفوف الأمامية و أغلب الراسيين 


24١ 


متركزين فى الصفوف الخلفية ٠١‏ و بذلك نجد جرس إنذار موجه للمعلم بضرورة عدم 
إغفال التلاميذ الموجودين فى الصفوف الخلفية و الاهتمام بهم . بل الاهتمام بكل تلميذ 
فى الفصل بغض النظر عن مكان جلوسه ٠‏ فلابد على العلم أن يجعل كل تلاميذ الفصل معه 
فى كل لحظة يعيشها أثناء الحصة (لحظة توجيه السؤال-لحظة الكتابة على السبورة - 
لحظة الشرح-لحظة عرض الوسيلة التعليمية.......و هكذا ). 


عذاللا 3 ٠‏ قام باحث بالتعرف على اتجاه مجموعة من التلاميذ نحو المدرسة 
اللدحقين بها و صنف اتجاهحاتهم بناء على محك ما فى خوء ثلاثة محاور هى (ايجابى- 
محايد-سلبى) . ثم قام بالتعرف على تكرارات كل من التلاميذ(الذكور) و التلميذات 
(الإناث) على كل صنف فحصل على البيانات الوضحة فى الجدول الاتى : 


والطلوب اختبار الفرض البحثى : 

لا توجد علاقة بين اتجاه اللفحومين نحو الدرسة(إيجابي-محايد -سلبى)» و نوعهم (ذكور-إناث) . 
الطريقة اليدوية : 

الخطؤة الأول : نعد الجدول الاتى : 


0145 


حيث أن كررى هو التكرار النظرى كما حسبناه سابقا و لنأخذ أى خلية للعرفة كيفية 


حساب تكرارها النظرى : 
م3 -ع.؟ 
لكنظري الخلية الموجودة فى الصف الثانى والعمود الأول سد سس عاياع نام 
خنكن 
و هكذا . 


الخطوة الفانية: من الجدول السابق يتم استخراج قيمة كا" والتى تساوى /الار» 


ملاحظة 
إذا كانت قيمة كا' دالة فى حالة جداول الاقتران الأكبر من (7<؟) فان حجم التأثير 


للعلاقة بين اللتغيرين يأتى عن طريق معامل كرامر « و هو نفس قانون معامل م 


باستثناء استبدال ن ب إن ث) حيث ث هى : درجات الحرية الأقل فى الصفوف أو 
الأعمدة و بذلك يكون قيمة 


استظظام كدمد : | 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغيرات المطلوب معالجتها احصائياً وهما : 
(الاتجاه) و الموجود على هيئة صقوف (١ءايجابى)‏ .(؟.محايد) .(". سلبى) (و يعنى 
ذلك أن أى تكرار موجود فى الصف الأول يرمز للمفحوصين الذين شعورهم ايجابى نحو 
الدرسة » و أى تكرار موجود فى الصف الثانى يرمز للمفحوصين الذين شعورهم محايد 
نحو الدرسة . و أى تكرار موجود فى الصف الثالث يرمز للمفحوصين الذين شعورهم 
سلبى نحو المدرسة. و بالثل للمتغير الثانى نجد أن: (النوع) و الموجود على هيئة أعمدة 
(1»ذكر) ١٠(7.أنثى)‏ . فأى تكرار موجود فى العمود الأول ينتمى إلى الذكور . و أى 
تكرار موجود فى العمود الثانى ينتمى إلى الإناث : أما التغير الثالث فهو (التكرار ) و 
الذى يشير إلى تكرارات كل خلية فى ضوء انتمائها إلى الصف و العمود . و ذلك بفتح 


047 


شاشة هط عأؤه,هد و تحديد هذه الخمائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضا 


بالشاشة كالتاك: 
| ست ]ست اه - 
التغير 
رقعى ١‏ 


0 0 2 


0 7 ا - ا 


0 0 ا" 


ع ار 


6 


لمانا 


نليلنا .. لياس ,4 اتاد الذائبيف عمو الدفرسذؤة - مساصي] 5 سما 
لدماصسمة١ ‏ ولاونع 6 ©مه؟ - .إنشير ,1) قنوع التلئسية (8/ «كور) (/.أمثه 0 8 عتتممرويز 
ننيتنم لنليانياا فنا لييدلنا لنيالنا نكر فر الذلئسيطذ مس كل خلبة 0 


8 بوتعورنةر 


الخطوة الثافية : يتم الانتقال إلى شاشة « هذا منوق د بيانات التغيرات (الاتجاه) 
»(النوع) . (التكرار) كما بالشكل : 


حك 


الخطوة اند الثالثة د لبيانات لمتغير(التكرار) لكى يفهم برنامج كك أن هذه 
البيانات تكرارات و ليست درجات خام عادية كالتاى: : من سطر الأوامر 461 نختار 
الأمر الفرعى 565 /7ج061: » سيظهر مربع حوار كما بالشكل : يتم تحديد علامة 
درط عهدم» :إواءه: . ثم ندخل التغير المطلوب عمل وزن لبياناته و هو المتغير (التكرار) إى 
الكل --_ وأطوأممد انه كما بالشكل : 


0000 +مأن2 مادم دودمم 30-.16:: 
طعا مقطة جلاعا جمدت + تالضف «مدلعص 70 5 ابيا كيدا ليا 


هله داهب نز ع اها سيوج ؟ هزهاك 


تجاه : 7 


-- 2 اهلك 


0 5 : 70000 500 دكات #ا# ون ذنم .8# #مة 1 
ا ١‏ ل 50 معي سيد ممدة ألم اد 3 . 37 ...تعس اعفد 
الأب ملسم نك سه لس 1 كا لل ا لسك ل - و10 
آ 0 ذعىه الواء؟ امر ونم 16 تبك ©2' 0 
التوع #2 
ا عدوهم زنط يع 8ه الأواعيةا 6 7 
ع نع انوا ولا بو معسوع ع 7 
__- لعرر »| 
| اعموع ا تود 
أ عاع)؟ التكرال بو وعوق أطوتع رالا تدساها؟ تورموديت 


8 5 ٍِ 3 ال 


ون وم د اينيك 82 ل ل'سيها 


4ه 


الخطوة الراببعة : بعد الضغط على الذرار 04 لإخفاء مربع الحوار السابق . نضغط على 
سطر الأوامر ‏ 6:0!226 ثم الأمر الفرعىكعفاكذاه/ى و«زإما 2250 ثم الأمر الفرعى 
١. 05...‏ سيظهر مربع حوار كما بالشكل ٠.‏ ندخل المتغير (الاتجاه) فى المستطيل 
المسمى ()70 ٠‏ والتغير (النوع) فى الستطيل المسمى (011:7:5 كما بالشكل: 


. ل ا ل 0 
حبيد . بجمتحم ‏ اساخاعن ‏ وحمو ين 3 8 
0 ني يدم مح حم . سيا,رجه ١م‏ 
ممصم ل 2 
يعسرفب بموو0 0 - عمعه-ا »مدع ١١‏ 1 
05 - الوك يس 154 انض داكا <١‏ احثمد ممما لو نمحمة 
- 5 لي وا +36 55 حا ات ع ايان - 5 
جين اراس ل .ل معي ناسمة شت سعاميم مر ل ااسيسي مممدك ذلك و جب" 
بيهم دع )سوم ب لس ع 
فده لما ٠‏ دعه1 وريد سوحودد 
اعوعة ٠‏ 
(عأممصسامع 
اععموع اششوع 
ا 5 
ماعو لكا 
لمينالا معبرعل ا 


قاءة جاع هط ل عبعتوساء بزولمم 1م :1 
«ء؟نطوا ووعررونة5 - 


الخطوة الخامسة 0 ا 4 كع أ 7 78 ا ل به الي من 
الإحصاءات التى تستخدم على جداول الاقتران للبيانات الاسمية منها إحصاءة مربع كا 
وكارك الوجود فى الركن الأيسر العلوى من مربع الحوار الفرعى نختار هذه 
. الإحصاءة كالتاك+ ش 
علدا 0 


مسبو لتحي متسروما ع حععر عم رو فم مد م حوا مدو وبحي -سيبي- 


1 اعااموات سمي “يو هه يعنص د زكر به بونصزة | 


اج ود اخ الامو عه تو دور 
للللليليين” ا ععدندوه-ادت جر 


للليينيث أنه ام حوره ف 
سدصوروةق 7 #وو ل اأعمت جوع ن دملام © :2 


م *وممعصممعك عمجن © كرد أبزص 
ادنوا وااتوقو ما علطسهة ١‏ 


>- مدو ع *للوفوع كا ادع اما من بااساسا عصو تق “م 


موري» لوبم هام | يدخ جه راون 4 


لَلئنا "0 لِنِكا فى 
لهتسا لا 


توي 2ه .جين لابح 32 .0 + بتر هد قح 124 


الغطوة النشااسة + : يتم اقفن ره 600111 لخلا مربع الحوار القرعى و العودة 
إى مربع الحوار الأساسى. و بعد الضغط على الذرار 04 نحصل على النتيجة الموضحة فى 
شاشة النتائج التالية : 
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3 سدس سمس عا كه تمك : م 
حعيد سصييخة اناسلمث الا رسيي ص غننانا السييمم يذ شكا نما 


150 ,هذه سواي< 1ليس > عوتب هرج يوط (056 ) السب 0 مه 
2 نه جاددي مهايونهزي تاجات نكر 


و اسريتورم مر + 001 الدلالة الإحصائية لقيمة 
....) (8,79) و بالتالى فان قيمة كا" كا" الناتجة عند درجة 
غير دالة احصائيا عند مستوى 09١,ه‏ 5 حرية 69 عتلايل 27 
0 5 ؟ى 0 
ذلك يعنى 37 كا غير 
الحدولية[درحات حرية ١‏ دالة ٠‏ بما يتفق يتفق مع الحل 
اليسوى 


كا نيميلا < كا" 
. ...ع (6,48) و بالتاى فان قيمة كا" 
غير دالة احصائيا عند مستوى ٠,٠0‏ . 


و بذلك نجد النتائج تسير في الطريقتين فى نفس الاتجاه . و إن كان هناك فارق ضئيل فهو ناتج عن 
التقريب 
قبول الفرض الذى تمت صياغته 
لا توجد علاقة بين اتجاه الفحوصين نحو الدرسة(إيجابى-محايد-سلبى) و 
نوعهم (ذكور-إناث) . 


تفسير النتيجة المتوصل إليها تربويا : النتيجة تشير إلى قبول الفرض الصفرى : لا 
توجد علاقة بين اتجاه المقفحوصين نحو الدرسة(إيجابى-محايد-سلبى) و نوعهم (ذكور- 
إناث)” .و هذا يعنى أن كون القحوص ذكر و أتثى لا يرتبط باتجاهه نحو المدرسة » و 
هناك امكانية لقبول هذه النتيجة على أساس أن الاتجاه نحو الدرسة يكون دالة متغيرات 
متشعبه منها خصائص العلم و بيئة الفصل و النظام الدرسى و البيئة الأسرية و المسافة 
بين الدرسة و النزل و سمات الشخصية لدى التلميذ فهى عوامل تطغى على متغير نوع 
الفحوص(ذكر_أنثى) . 
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جدول القيم الحرجة لمعامل الارتباط التتاببعى لبيرسون 


|[ اث اعاففيء| ١‏ إ حفن | ككفي | 8 ( 6“ أ عفسية إلاقكيث | موسيه | 
 * |‏ أحمكن إعفكن | ححةن | «مكره | 5ك __الافكيه | كقيره | افك | عفاي | 
”ا ]ضيه | تمك | عضن | كلقي | 45 الثتره إل إلكككر | اكظرى| 
4 ]ككفي | لاثكرد | ككلاك | كقاه | 5:ة إفككره شكيء ا حكليه | مس | 
4ه[ وهاه | ضيه | ككتر | #قضيه | خش __| فلاكه | كت | مسزي. 

اه _إسلاكي | كفكيه | استيء 


ف اكافكن أتنت | كلكره| خهفد | شا أ سك إثءطية إمفاره | ملك 
3 إحتك ا عافية احعكره| #كقرد | كا كيت 1د ه148 
37 إكفكية | فلاضه | ككاه | 4؟شيد | 95 1150 إمةان 

4 
اكتكيد | قاقد | ككتار | كاكرف | 5ف فلكي | نكر | لقلرد| ناير 
|اكفكر | قدقرد | لتر | كتكره | كم( 05 اثلاكيه | كلاكث | لفتية | 
0 
الس 0 
5 
ا« كتياه | حككيه إتقكرد| تنكية | ةر الاكك إلاقاية | فاك | ايه 
ا [ كا ا كككيد | لتكود| ادكه | فعط أ فكلره | 6ضا أ كتلرة| ونا 
لعي إشسعتيه | تسكيه | لافكيد | لافظن | 136 | فلااك | كلاه لفان | لكايه | 
# ا تين | لسك | الاك | كفضه | حا إثثلره | لالكوة إإحكارك | تقلا 
5 
ا 
6 | عاكية | كيه | الائنث | الاطي | 98 |فطلرة | كما | اللي | 4الرء 
الاك | جم اليه | فككية | قكحية | 6ظا 
"ككرت | طعي | كتكر | لاتطية | قحك أ مفبية |6اثره | كقمية | 5لليت ا 
ال 0 ل الل الت ا 
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جدول القيم الحرجة لمعامل ارتباط الرتب لسبيرمان 
العلامة(-) تعنى أن القيمة المحسوبة لا يمكن أن تكون دالة 


دلالة الطرفين دلالة الطرف الواحد 


4ه 4ه 


٠“ 1الارء‎ 


ٍ 


صا 


35 
3 


#الخرلاى + 
نفك 


5ه 


املك 


ينك 


امار 500 00 


عن 


. ٠. 
]اه‎ © 
35 و‎ 
- . 
_ 
ج-‎ 


55 اطرطوانل 


5 


٠,0 بارال‎ 


00 


عم 


٠. 
قد‎ 
لعما‎ 
4 
«* 


اللذاناككن 


4 
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جدول القيم الحرجة لمعامل ارتباط الرتب لكاندال 
فى حالة (ن>١٠)‏ يتم التقريب إلى توزيع النسبة الحرجة كما سبق إيضاحه فى متن الكتاب 
العلامة(-) تعنى أن القيمة المحسوبة لا يمكن أن تكون دالة 


اللا 


5 
يس 2 
جو 

< اخ ]+ 
2 3 ّ ًّ 8 ّ 2 2 7 

5 3 - 5-4 عا 

-_. - وى 3 و - 7 ٍ 
101 


0 


عه # 


#ختبار كوكران, 


ل نك لك 


عدد بهانات كل مجموعة أو متوسط أعداد بيانات المجموعتين ر"ند+ 


قدا 
٠‏ 
. 
*« 


عات)» 
دشم ' يايء 
حك : دكره 
*كر* لكيه 


جدول القيم أ 


جه 


م فى 0-0 


جدول القيم الحرجة #ختبار عه 1 عه 61 


عدد بيانات كل مجموعة أو متوسط أعداد بيانات المجمو: عتين (المجموعات) 


أ 
50 0 0 3ك اك نع نكا نكا نكا نع اح 
ا 50 1 ازاك للك بق ل ل ل 2 
لانت 0 نك نج خنع نحا نك دكا لكا لكا لك 
ا و ام 
اتات اماف ام افاضم ساد 
هنذا لط قي قنك لني ألم أنمة الم لمن للف لسك لم 1 
50 نض نض نضا نض نض نك نكا حم د 
لاه اد ال لكة للمة تفن افده اقم المنة ل لد اف ال لل 
الحا اف الم الح لم للم لفق افد الم ل اف لف ان ل 
0 نكا نا نكا نكا نكا نكا ناكا نكا ناكا نكا نكا لك 
جا عنا ئك بك كا ذندا كنذا لمكا نكر ل 0 
الك قح للد لم ال ل ل ل 0 لم 
1 ا سر 
ذا لد اف ا ل ف ل ل 
| ا 
ال الم ال اق ل الس ل لف أل ل 2 انك انكل انكلم 


4 


جدول القيم الحرجة لتوزيع ”ت” 


دلالة الطرفين 


الك كيت الاااكي 1 اراك 

م86 1اتننت :9006 ااال نابت .008 1111لا 

ااا | 

اللا | 0 | 

الا ن 10105 110965111101 ماه نب113 اناالا 
60 لجخ الت 1 ااا ابا 
ا ا ا اا ااا | 
كك 31921 ل اكوا قا ررم لد :1951 لوالا 1 لاك 
:105 133.511 33/101 131ل نن :1195 117لا كاز 
|9903 
اللن111ة الاااتنن 19113 اكت ك2 لاا 113 لزنت الاك 
51 الااا 3 ك1 199195 لاا نتباك 
ل 
1ك0010 الائ 00155 .199995 الااكننت 13 تاباك 
1كن199995 الات ك1 ان 1 انك 3 :1919135 
الات 1مك الاي 1 الات ص13 اكت باك 
الاك 1م 2233091 199555 قاد :55990 19390901 دك 5و 30197 1ب قا 
الااا 1135 الات نيب00005 الااان1 111ال 1133 الام ا 1113 
ك95 اااك 11095 الات 111 111لا 3 ااتا 13 
5مكاة 91 990055 الاك 135 11ت 71315 الاا كا 
80015 1111نت :00005 1131 1115نت 3 لاا 13 
ل 109008 اتنس :15 اال نب:11915 لف1995 ااال 
95 كن 3لا 1الان» 1999015 :1910805 لالت 7 13ل 
65 ال 112 لانن 99000 وان 719157 
الاااتتب10 9951111 لانن 1113 اتا 3ك 
ا لانن ب190095 اق 93 110001051 الت نت كك 
١1 11901 19995099991 399951 9091531 31 6‏ ؟. لاز 
1 ااتن 3 1اائت99955 لانن 1113 ااا 115 
101011 90011 00000811 الاااادن0005:5 لانن 115 
100015 الاك 0006 0005:1131 1لاالانن :11005 اتن كك 
ا 3 ااانئ 1003 ان 3 كنض 1113 الاب 15 
اا 00008111 لان 3 لانن 10100 ايت كر 
لكك 100015 د01 اتيك 1900010 115111 
اائن 100011 لانت 1105 الف 11355 انبتك 
ف ]ار 

لقان 


0. 


جدول القيم الحرجة لاختبار مان-وتنى رالطرفين) 


للها 0 
0 لد كا 1 1 للا 8 231 3ك للن قز امك انظ ال اننظ اننظ 
اك نان ان د له مق لك لك لك لح 0 


٠ 
0ه 59 251 01 52 اقلا اكلا لكل 6ك أنئدة اذك اند انك لقم افك ان الك انك‎ 
سلا | لطا إسبعج جام اع اماع‎ 


هذا اكد الك 
2 01 301 :907 للا القن لق 15 1ن 1ه 15901 الل اند لاه أفئظ اللئك شيك الام 
1810 301 32 1ه :15 23951 251 اكلا كذ 321 الل اننظ اذك قحك للد ان افو افاظة 
هه 16 91 2 21 91 51 352 2391 الكاذ 1991 الكل ان اق اكه فاط لق ادكه 
له 85 81 0 51 3091 201 اكاك له 30 13 1190 ان ان اقئة اناك اننظ نكا 
[ه.:| | | | | ]م ط | ط| اط[ ]م لام 
تك ها 85 91 35 51 91 251 91 29 21501 155 51 0ك اذك انك 0 ليك لحك 
م 3 201 230 51 81 25 91 الكل 1ك أكككر الكل اا كك اك فنا أ 0 01 
بل لل لمم ]م _اسلببعرملم 


0 


مو 


2 
- 


عه 
- 
2 
2 


على 


55 
0 


الع 
- 


جدول القيم ا 


جه لاخت 


مان-وتنى رالطرف الواحد) 


جدول القيم الحرجة لإحصاءة وينتوكسون 
فى حالة (ن>١٠)‏ يتم التقريب إلى توزيع النسبة الحرجة كما سبق إيضاحه فى متن الكتاب 
العلامة(-) تعنى أن القيمة المحوبة لا يمكن أن تكون دالة 
عدد أزواج دلالة الطرف الواحد 


البيانات 


جدول توزيع القيم الحرجة لاختبار ” ف” عند مستوى ر0١,١)‏ 


درجة حرية البسط 
ات تك اتككم الك احكم الككن لة انتكمة لكك اتككة 
1 531 لقنن المسننة النسنة السيية النتمية 01 الن قن المسة المالنة الستنة 
80411 اللنس8 الامن18 النتت6 امستنةة امسن أفدينة اتن تددن المنة اننا 

|؟ ]باضه إة ااه إا إسه اجيم اميه إاهمم | فده | 
| إصعم إععد إحمد إسد إجيد إجد زود | إم« اعم ال 
اه إضد إسيه إضه إكنه اسه |6 إعمه إكمة إسة إة | 

ا | 


»0 
اع أت إص إخم اعم | |« إعم اس اص اس 
داس إ# إسة اح |« إسم إح اس اعد اسل 
6 | إعنه |« إحس إ يي |« ص اع اح اع 
| أ أب أده اس إبم اج إمم امم اما 


أننق 13001 لماه النمكة ادق اسه الننااا للم 1-01 النقكا النك2 
انه 1لنن6 الساك تنم اح الدقاة النمكا النق الس النسكة ادس 
ننه الننقه انم 18:2 النمقك اننا امك الس انق 1ن المتكة 
النكا امنا لمن النقاكة انان اننا النمك الننك ان اننا المنككا 
النكا اقنناه نمق اينف اله سس الننككا الننةكا الس لمكا 
قنك اننا انما الم اننكا المحم تسق ان 3001 لمكا المنكة 
لكا انها النمقا انمق الس اله السك التق اتنا ادن النمككة 
اننا النناه ننه اناه اناك ادكه الما الننها المنككا انقلا تنك 
ا عن النتكاا لمكا ل ئناه انقلا انفكا 
انك ل ددا 1ق ادا الدساة السك لحن النن تنك اننتكاا 
الداع إس إع إج رس إعص إح إس إم ا« 
انق اننا الننك انق الننقاة الننقك الننكا الدناك لمك لين لتك 
العا الا انا الما انك المنقكا انا لمك انك 

الم لكا لس اننا الننكا الننككا 

ا« اع [ك إ 0 

اذك الخ انشك الك 

الخنةكا لمكا اننا الت 

| |" إمم إسم ا 


جدول توزيع القيم الحرجة لاختبار” ف” عند مستوى 2٠.١ ١(‏ 


الك الما 833 الج اناك انكر قن اه اتنا الا الاك النة 
الذكا النتئة الذنظا ادك النضاة النذالة اننا النفاة الاك انلك 
النقها 1ك الننك قنك اذاه ادناه ناكا النتقها الننككها نكا الننككا 
الدذك فانط نذا نمك ال نكا اللخ 301 ادناه النتكا 
|« ايمة اعد إخده زه تمه اكاك [نفة إعرة خط اط | 
اقلق الم لحف الا شق ال الدة الاك 3313 امنا الافكا 
اننا انا ادنك اقننقا اناا الننكا اننناا اناه نا انما ننه 
الذقه ادق فتك الننظ افنذكك الننض8 النتكك اناا لضا النذفكها النذكا 
نكا نه لنت النخاًا 135:3 اننا النقاة انفكا النمكا النقاة النقلةا 
اننكل النتك الننكا الك الا اناك الننكا النكا النذنكا النفةك الضكة 
اننا النتكك نات لمتكا 1 01 لقان النفكا الما انمق لمكا 
للها لفك الب لتك لد 1303 اناا الففقا الم الدايقة افسظ 
النقك افنك! المن الت الدنق اننا النشكة النفاك النك النمكا النمظا 
انق لافقا لقنن اها ادنك النفقا الننةا النخكا النفة افننكا النفكا 
ادغ أمظ انها المنك اقداكة اتن 201 اناه الذتكا الشكا النفض 
النقها قا النذاة نكا النتكا النذقًا فشك اتناك المنككًا انفكا افنتكا 
ننه اننظ فنا النذا اننا الذكا افق اننظ افننكاا النذكا افنقكا 
النك اننظ اناا ال ناكا نكا الها نمك انفكا انفكا الضالةا 
1ن الننك 3ن 1ن انك الندكا الننكا الننك الننكا انها انك 
قا انفكا لنت ين اننناها الننكة امسق الننكا انمق النفاا نشل 
انك اننا اناك الا 3ك نضا النماا هاا النفقة الشف النقاة 

انناها المدقا قنك الفناةا النننةا اقشكا الننكا 
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جدول القيم الخرجة لإخصاءة فريد مان 
فى حالة إن (عدد اللفحوصين)>١٠‏ . ك(غعدد المعالجات) >4 ) يتم التقريب إلى توزيع كا' كما سبق | 
إيضاحه فى متن الكتاب 
العلامة(-) تعنى أن القيمة المحسوبة لا يمكن أن تكون دالة ٠‏ 
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النصل ول : نجذة عن برنامج 5255 ا 


ثانيا: كينية تشغيل برنامج 52255 


ثالثا : نوافذ برنامج 5155 


5255 24704 11211012 نافذة محرر البيانات‎ -١ 
5255 7/11:9115:12 نافذة عرض المخرجات‎  ؟‎ 


الفصل الثانى :بعض المناهيم الإحصانية 


أولا: البيانات الإحصائية 
سيت تنا 0 


ثالثا :المتغير الستقل و المتغير التابع 


خامسا: الدرجة المعيارية 


: العلاقة الخطية بين متغيرين ؟م-مما 

7 ا 
الفصل الثالث :جدولة البيانات الإحصائية ١|‏ 

أولا: إذا كانت البيانات الإحصائية من النوع الكيفى 


جما 


ثانيا: إذا كانت البيانات الإحصائية من النوع الكمى 


الفصل الرابح :العرض البيانى للبيانات 
أولا :الأشكال البيانية التي تصلح لتمثيل البيانات الكيفية و البيانات الكمية ذا 


' ء: مات تت 


909100019099109 مس 


ت العدد 
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الشكل الدائرى 


ثانيا : الأشكال البيانية التى تصلح لتمثيل البيانات الكمية ذات القيم اللختلقة كثيرة العدد 


74# 


: المدرج التكرارى كه 
أولا : مقاييس النزعة الركزية | عمد ل 
-١‏ التوسط الحسابى 
سي 
* المنوالك 1 نيشيف 


ثانيا: مقاييس التشتت اط وض 


؟'- الانحراف المعيارق 


افر رين 
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«* 
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٠ معامل الارتباط التتابعى لبيرسون‎ -١ 
؟-معامل ارتياط الرتب لسبيرمان‎ 


#معامل ارتباط الرتب لكاتدال 


ببم_ومم | 


1 
ا 
4 | 
حم | جه 


4- معامل إيتا(نسبة الارتباط) مم1 م 


6- معامل الارتباط الرياعي 


لو سفوا 
8- معامل ارتباط فاى (معامل الارتباط الرباعى الحقيقى (رمى) : لحم ارورم 


رابعا: تحليل الاتحدار 
-١‏ الاتحدار الخطى البسيط : 


؟- تحليل الاتحدار التعدد : 


4م 


للرسنظض > 


تكاس 
خاميا: تحليل المسار سكي 


النصل السادس: الإحصاء الأسقدةلى 
الأخطاء المعيارية 


لع باقن 


11-2 
اختبار ت و بدائله اللابارامترية 


-استخدام اختبار ت للتعرف على دلالة الفرق بين متوسط عينة ما و محك ثأبت يتم تحديده 2 55 
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كل 


؟-استخدام اختبار ت للتعرف على دلالة الفرق بين متوسطى مجموعتين غير مرتبطتين و غير متماويتين 
في عدد بياناتهما : 


481-451 


ف 


*- استخدام اختبار ت للتعرف علي دلالة الفرق بين متوسطى مجموعتين غير مرتبطتين و متساويتين فى 
عدد بياناتهما : 


الأساليب الإحصائية اللابارامترية البديلة لاختبار ت فى حالة متوسطين غير مرتبطين: 
اختبار وان وتنى 
4- استخدام اختبار ت للتعرف على دلالة الفرق بين متوسطى مجموعتين مرتبطتين : 
الأساليب الإحصائية اللابارامترية البدينة لاختبار ت فى حالة متوسطين مرتبطين: 


531-48١ 
اختبار ولكوكسون‎ 


تحليل التباين أحادى الاتجاه 
البدائل اللابارامترية لتحليل التباين أحادى الاتجاه(اختبار كروسكال واليس) 
تحليل التباين العاملى ثنائى الاتجاه 
-١‏ فى حالة الخلايا المتساوية فى عدد بياناتها : 
؟- فى حالة الخلايا غير المتساوية فى أعداد بياناتها : : 


البديل اللابارامترى لتحليل التباين ذى القياسات المتكررة(اختبار فريدمان) 
اختبار مريع ك | 
اروك سر وو وو وو كه 


تحليل التباين ثنائى الاتجاه فى حالة القياسات المتكررة 
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هذا الكثاب 
لقد نبعت الفكرة الرئيسية لهذا الكتاب من طبيعة العصر الحالى 
الذى نعيش فيه و الذى تسيطر عليه التكنولوجيا بصورة فاقت الخيال 
فى كافة المجالات و العلومو من هذه العلوم علم الإحصاء 
معن مكه؟ حتى رأينا أن هناك برامج جاهزة على الكمبيوتر لإجراء 


المعالجات الإحصائية المختلفة المتوسط الوسيط المنوال معامل 
الارتباط اختبارت - اختبار فى تحليل الانحدار- الاختبارات 
اللابارامترية .... إلى آخره من المعالجات الإحصائية) ا 

و من ثم رأى المؤلف ثمة فائدة قد تعود على القارئ إذا ته 
تزويده بكيفية إجراء المعالجات الإحصائية يدويا يا/اميمماا. و كذلك 
الكترونياً باستخدام إحدى البرامج الإحصائية حتى تتسع دائرة الفهى 
لدى القارئ أو الباحث أو اميد بعلم الإحصاء. ( 

وعنلى ذلك تم عرض الأسلوب الإحصائى و كيفية حسابه يدود, 

محا [ثاة نفسية وتربوية » ثم تم تزويد القارئ بالطرية, 

و 6:99 / الإجراء نفس المعالجة الإحصائية عن طريق الكمبيوثر 

-تىإحذى البرامج الإحصائية وهو برنامج 5255 : 


-977-232-621 دا 


07 © . 5 1)016| 3131731 . اننا /اا 


